Gnya nifusunun artsina kogut olarak, gida Gretimin-
Ddei(i artuglar Gnemli boyuthara ulagmistir, Omegin, ge-
¢en 20 yilda dinya niifusu yaklagik % 48 artarken tahil Gre-
timi % 77, kimyasal gibre tikeumi ise % 200 artmisur.
Geligmis ulkelerde kisi bagina tahil Gretiminde 4% kg, kimya-
sal gubre tiketiminde ise 203 kg arus olmasina kargin, gelis-
mekte olan tlkelerde bu artig kisi bagina, tahil iretiminde
5 kg ve kimyasal gibre tuketiminde ise 615 kg olmustur.
Bir bagka deyisle, gelismekte olan ilkelerde, gelismis ulkele-
re oranla 3 kat daha fazla gibre tiketilmis olmasina karsin
kisi bagina tahil retiminde sagltanan arug 10 kat daha az ol-
mustur, Yapilan oranlamalara gore 2000 yilinda, gelismekte
olan ulkelerdeki insantarin beslenmelen icin bugiin kullani-
lan kimyasal gibre mikaanmin en az 3 kat fazlasinin kullanil-
masi gerekecektir. O nedenle, bugunden baslayarak biyo-
gubre ve organik gubrelenin, kimyasal gubrelere birfikte ta-
nmda etkin sekilde uygulanmasini ongoren bir anlayis ve prog-
ramin yirurlige konulmas) zorunludur.

Biyogiibre dendigi zaman, bitkiye yarayigh besin mad-
deleri miktarini artrmak amaciyla topraga verilen ya da to-
humla kanstirlan mikroorganizmalar akla gelir. 5620 edilen
mikroorganizmalar. havanin serbest azotunu tutarak (fikse
ederek) ya da topraktaki fosfat ¢ozinur sekle donusturerek
bitkilenn yararlanmasina sunarlar. Esas olarak biyogiibre, ozel
toprak mikroorganizmalannin yardimiyla atmosferden top-
raga aktanilan giibre olup. bunlann baginda atmosferin ser-
best azotundan tutularak bitkilern yararina sunulan azit (N)
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gelir. Havamin serbest azonutu tutan mikroorganizmalar ise
toprakta ozgur sekilde ya da bitkilerle yasamlanini ortaklaga
surdirurler,

Cevremizdeki atmosfer; azotun tikenmez bir kaynag
ve miktart sinirsiz bir deposudur. Ancak yiiksek bitkiler bu
azottan dogrudan yarartanamazlar. Yararfanilabilmesi icin at-
mosfer azotunun (Ny). onceliide yiikseltgenerek nitrat (NOy)
azotuna ya da indirgenerck amonyak (NH;) azotuna dénis-
turiilmeleri gerekir. Yapay yoldan gergeklestinilmesi halinde
enerji gereksinimi yiksek olan bu karmagik donugum islevini
cesith mikroorganizmalar kolayca gergeklestirebilider. Iste at-
mosferde bulunan azotun gesitli mikroorganizmalar aracili-
giyla bitkiler tarafindan yararlanilabilir hale dondsturilmes:
olgusuna Biyolojik Azot Tutulmas: denir

Yapilan hesaplamalara gore. bir yilda dinyada biyolojik
yolla topragu saglanan toplam azot miktan 17.5 x 107 ton-
dur. Kimyasal olarak azotlu gubreye donusturulen azot mik-
tar 1se yilda 4.0 x 107 tondur. Gonildigu gibi. doganin
yardimiyla ve biyolojik yolta saglanan azot, kimyasal yolia ire-
tifen azotlu gubrelenn 4 katindan daha fazladir. Bundan da
acikea anlagilabilecegi gibr, bitkilenn azot gercksinmelerinin
karsilanmasinda biyogubrenin katkisi ok buyiktur. Ustelik
bu katki, yemlenemez enerp kullanimini da gerektrmemek
tedir

Biyolojik yolla saglanan azot miktan Gzenine toprak asitli
ve nemi, topragin yarayish fosfor, potasyum kapsami yanin
da demir, bakir, ginko vb, agir metal kapsamlari da Gnemli
etk yapar. Ekilip bicilen topraklar arasinda ve ozellikle bak-
lagillenn bulundugu ¢aysr-mera topraklari ile orman toprak-
larinda biyolojik yolla saglanan azot miktar cok yiiksekur.

Arastrmalar, 47 bakter familyasindan |1 nin ve 8 Cya-
nophyceae familyasindan da 6'simin, atmosfer azotunu tu
tarak bitkilenn yararina sundugunu gostermistir. Bu mikro
orgamizmalardan kimilen bagimsiz biimde ve kimilen de bak
lagil bitkilen lle ortak yasayarak iglevierimi surdurirfer. Ba
gimsiz yasayan bitkilerden Azotobakler ve Nostok en onem
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lileridir. Kosullara da bagl olarak bagimsiz yasayan bakteri.
lerle bir yilda atmosferden 5-10 kgfha azot wrulir. Tropik
bolgelerde bu miktar 60-90 kg'a ulagir.

Toprakta bulunan ve Rizobiyum adi verilen baktenler
ise yasamlarmi baklagil bitkilerryle ortaklasa surdururer. Ri-
zobiyum ile asilanrmig baklagil bitkisitrde bakten, kok tuyu
hiicresinden koke girerek iglevierini baslaur. Bakten, kok hic-
res iensinde bir membran (zar) ile ¢epegevre sanlir ve bu
aszmada kokun disina dogru bir buyume baslar. Membran
dan kokun igine dogru uzanan bakten 1se karteks huerelen
ne ulasir. Baklagil bitkis kokunde yumru (nodul) efugturma
bu asamada baslar ve infekre olmus hucrelerin izl bir sekil
de cogalmalanyka yumrular olusur. Bakteroid'c donusen bak
teriler, onpnal buyukluklerinden 40 kar daha buyuklok ka
ramrdar. Iste bakeerosd lerin olusumu, atmosferdeki azotun
titularak bitkilenn yararlanmasima sunalmasinda temel olgu
dur, Kok hucres icerisinde ve bakterow'in ¢evresinde yer
alan membran, hucrenin oteki ener)i donusturen organlar)
gibi hareket eder, Membran kisa surede fotosentez Grunle
rinin icert ging ve cikislaring kontrol altina alir. Fotosentez
urunlenn membrandan icen alindiktan sonra trikarboksilik asit
| TKA) donusumane dahil olur ve NADH olusur. Trikarbok-
silik asit donusumu evresinde olusturulan ve indirgeyici ofy-
rak gorev yapan NADH ise ferrodoksin fle daha sonralan
membranda yer alacak ofan solunum halkasi igin gereklidir
Yekilden gonildugu gibi solunum halkasi, ATP'yi olusturur-
ken ferradoksin ya da flavodoksin nitrogenas sistemi igin elek-
tronlari hizmete sunar. Daha sonra formalde de gosterildigi
sekilde atmosfer azotw (N).amonyaga (NH). indirgenin At-
mosler azotundan amonyaga donusturulen azotun yaklagik
%o %0"1 orak yasamin surduruldigu baklagil bitkilenimin hiz
inetine sunulur

Ny + 6e= «+ 6H*

2 NH;

Faktaegil bitRgleretenier tpenmred oltasenies Kok ststiniet

n

Elektron mikroskobu ile cekilen bu resimde
bakla kokane giren bakteriler géraliyorlar.

Oteki bitki arganlanyla kiyaslandiginda bitk koklerinde
olusan yumrularin ¢ozunebilir amino asitlerce varsi! oldugu
goriilur. Enleksiyonu izleyen (lk gunlerde bakteri, yasamini
ortaklasa surdiirdagu baklagil bitkisine muhtagur, Bu sure
icensinde sentezlenen amino asitlen wimuyle yumm olusu
mu ve gelisimi icin kullamilir. Izliyen donemde ise sentezle-
nen amine asitlerinin cok buyuk | slumu yasamm oraklasa
surdurtitdigu baklagil bitkismin kullammina venlir. Bu du
rum bitkinin giceklenme dénemine degin kesintisiz  olar ak
karsilikli yarartanma seklinde surer gider

Rizobiyum baktenlenmn degisik turicn vardir ve bunlar
belli baklagil bitkiferine yumry olugtururla Ormegn K. ja-
ponicum soya fasulyesinde. R. meliloti yoncada, R. pha
seoli fasulyede. K. Lupinii baklada, R. Irifolii ve R. lequ
minosarum fig bikisinde yumru slusturarak havanin ser
best azotunu rutarlar

Uygun kosullar altindaks kiltur topraklarinda Rizobiyum
bakteriler: dogal olarak bulunur. Baklagil bitkilerinin yeuist
nildigi topraklarda ise Rzobyum miktar hizla arar. Bir bas
ka sekilde ise baklagil tohumfar Rizobiyumlarla asilanmak su
retyle yumni olusturan baktenler yapay yolla topraga ven
lir

Rizobiyury baktenlen toprak asithgi pH .5 - 7.0 ara
sinda oldugu zaman en yuksek duzeyde etkinlik gostenrler
Toprak pH'si 4.0!in altina distigi ya da pH 9.0 - 10.0'un
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olugumunun normal kokle Kkiyastamas.

uzenne gktiginda Rizobiyumiann etkinliklen buyuk olcude
siniffanir. Bu arada gelisme ortaminda yeteri kadar kalsiyum,
lostor ve molibdenin bulunmamasi, topragin kuru olmast
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fakteri e asifanms (a) ve asbitnmamis (b1 Sart Act
Sakla (ohumu.

ATMOSFER AZOTUNU TUTARAK
BIKTILERIN YARARINA SUNMA
YONUNDEN BAKLAGIL BITKILERININ
KARSILASTIRILMAS!

Baklagll Bitlcileri Azot miktankg

Yonca 100
Fas yoncas 67
Cayir ucguiu 60
Melez ucgul 56
Soya fasulyesi 42
Tuylu fig 27
Jakla 23
‘em bezelyesi 19

Koty havalanmase, scakligin 0°C"dan dstik ve S0°C dan yuk
sek olmase da anilan baktenlerin etkinliklerini olumsuz yon
e etkiler

Yasamlarini baklagil butkilenyle omak surduren Rizobi:
yum bakterilennce bir yilda bitkierin yararina sunulan azot
mikaan 100400 kg/ha arasinda degisir. Baklagil bitkileni ara-
sinda da atmosfer azotunu bitkilerin yararina sunma yoniin-
den oneml aynmblik vardir, Yonca bitkist tarafindan bicks
lenn yaranma sunulan azot miktars 100 olarak kabul edifirse
bu miktar yem bezelycsinde yaklagitk 5 kat daha azdir

Cayir bitkileri ille baklagil bitkilerinin birfikte yetistiril-
melen yararli olmakta ve kazang saglamaktadir. Baklagil bit-
kilert ke birlikte yeustinlen cayir bitkilen toprakta kendilen
iGin daha fazla yarayish azot bulabilmekeedir. Burada akla pelen
soru sudur- Acaba baklagil bitkilen, yummulan amcligiyla top.
raga bitki tamalindan yararlanifabilir halde azot mu vermek
tedir? Yoksa baklagil bitkilenmin dokulanmin parcalanmast so-
nunda azot serbest hale mi gegmektedir! Genel kaniya gore
olaganustu kosullar disinda baklagl bitkidenimin koklermdeki
yumrulardan topraga azot gecmez. Buyuk olsilikly toprak
takt yarayish azot, baklagil bitkilerinin olmus kaklennde bu
lunan dokularin pargalanmalan sonunda olusur. Boylece
agiga gikan azottan da bitkiler yararlanir

Ustun nitelikl bol miktarda tanim urunlerinin elde edil
nesinde, azotlu kimyasal gubrelenn rolu buyuktur. Dunya
Ja azotly gibre tiketimi de bu nedenle yuksekur. Yemlene
mer enerji gereksmimi ¢ok az olan biyogubrenin kullanim
artuikea kimyasal azotly gubre taketiminin azalmas dogal bir
olgudur, Bundan da ozellikle az gelismis ve gelismekte olan
ulkeler sayilamayacak kadar yarar saglayacaklardir

Huﬂamnmuuﬁuehgﬁkﬁaﬁnmma&wm benzer: Biz ula-

girken, onlar kagip gider.
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