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MIMOZA

Aysun UMAY *

unyamizin ugsuz bucaksiz kirlanm, kentlerimizi, evle-

rimizi ssleyen Ince, narin ve glizel varliklar: Gigekler...
Dayanikli ya da hemen solup giden, binbir renkte, binbir ko-
kuda gizellikler...

Mimoza da binlerce gicekten biri. Ama belkl de onlarin
en nazhis), en duygulusu. Birazcik dokundunuz mu hemen
yapraklanni kapatip boynunu bikoyor. Yalnz o zaman mi?
Susuz kaldiginda, rizgarda ya da bir tehlike sdzkonusu ol-
dufunda da bagim ediyor éndne. Sanki bulundugu ortam-
dan kagiyor, igine kapaniyor.

Bundan 380 yil Gnce, Hollandali botanikgi, hekim ve doja
bilimeisi Caralus Clusius, mimozay Ggrencilering soyle ta-
nitmis: **Bu bitki dylesine dedisik Ozelliklere sahiptir ki, bun-
lari anlayip agiklamak igin insan akl yetersiz kalir. Hafif bir
dokunma, bitkinin yapraklarini birbirl igine gekmesine, uzun
siiren elleme ise yaprak sapinin kendini birakmasina neden
olur. Samrsimiz ki bitki solmug."

Bugdn biz, Clusius kadar karamsar degiliz. Glnkd artik
bu bitkilerin ne sekilde hareke! ettiklerini bilyik dlgide bili-
yoruz.

MIMOZANIN IC SAATI

Bitkiler genellikle hareketsiz olarak disdndise de, ken-
dilerine 6zgl bir hareket bigimleri oldugu kugku géthrmiyor,
Geceleri kapanip gondizleri yeniden agilan sarmagik Gigek-
lerini, kocaman birer san papatyayl andiran yizleriyle giin
boyunca ginesl izleyen aygiceklerini, yapraklanni yavas ya-
vag iifia yonelten ev bitkilerini hepimiz biliriz.

Bitkilerin hareketlerinin incelenmesi lie ilgill cagmalar
ok eskilere kadar uzanir. Aristo’nun 6grencisi olan ve M.0.
371-287 willan arasinda yagadig bilinen Yunanh filozof ve
doga bilimcisi Theophrast, Iskender'le birlikte gikug: sefer-
de yakindan inceledigi bitki ve agaclann ozelliklerini zama-
min Gnld bir kitabi olan Bitki Cofrafyasi'nda daha sonra dile
getirmig, bu arada Misir'da karsilagtifs bir mimoza turunden
{Mimoza asperata) ve onun hareketlerinden sdz etmisti.

Bitkilerin gOniin dedisik saatlerindeki periyodik hareket-
lering Iliskin de yine ok eski bilgiler var elimizde, Omegin
M.S. 23-79 yillan arasinda yasamig olan Bly(k Plinus tara-
findan yazilan *'Naturalis Historia'' adl kitapta, Oggillerin,
dzellikle de kegitabani eksilggiln (Oxalis pes-caprae) ve ku-
2u kulagimin (Oxalis acetosella) G¢ pargali yaprak konumliar-
ni gun boyunca periyodik olarak dedistirdijinden soz edilir.
Yine filozof, din adami ve doda bilimcisi Albertuo Magnus
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eklemler

Kegitabani veya ekgi tiggil olarak bilinen (Oxalis
pes-aprae) aynen mimoza gibi gindn degisik saatlerin-
de (aydinhik-karanlik degisimine gore) yapraklarim ha-
reket ettirirler. Gundiz g yapragi gergin olan bu bit-
ki havamin kararmasiyla yapraklarini asage dogru sar-
kuir. Bir baska eksi ticgil cesiti olan kuzu kulag da
(Oxalis acelosella) ise aydinlik-karanik uyarisindan bas-
ka hafif bir sarsinti ya da dokunma yaprak hareket-
lerine nedent olur. Biittin bu hareketler turgorinlerin
etkisiyle gergeklegsir.

13.yy.'da baa bitkilerin gin boyunca yaprakianni hareket et-
tirdiklerini anlatmigtir.

Mimozalann ginlik hareketlerine, ortamdaki 1sik degi-
giminin neden olmadidinin kesin olarak ortaya ¢ikmas! 1729
yilina rastlar, Fransiz aragtinct M.de Mairan mimozayi gin-
lerce karanlik bir kutuda izlemis, hig 15tk gdrmemesine kar-
sin digandaki glnegin durumuna gore bitkinin yapraklarini
hareket ettirmeyi sOrdirdiglng saptamistir. Bu bizi, mimo-
zamin bir l¢ saati oldugu ve zamani bu saate gbre kolayca
bileblldigi savina inanmaya itiyordu. Ister ig saat, Isterse bir
baska nedenle olsun kesin olan bir sey var: 0 da mimozala-
rin zamanin farkinda olduklan,

BITKILER NASIL HAREKET EDER?
Bitkiler nasil hareket eder? Insan ya da hayvanlanin be-
yinleri gibi, onlanin da hareketlerini yoneten bir merkez var
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Duypu bitkisi olarak tannan mimoza '(Mimosa pudica) vaprak sap-
lar: tzerinde yer almug ¢ift sral yaprakciklardan olusmugiur (yukari sol-

da). Hafif bir temas sonucu ¢ift siralt yaprakciklar birbiri iizerine kapa-
nir, yaprak sapciklar da birbirine yaklasarak asag: sarkar. Ana yaprak
sapt agag dtiger, Yapraklar sanki solmug gibi bir gbriinis kazamrilar (yu-
kari ortada). Mimoza yapraklari geceleyin karanlikta da benzer hareket-

ler yaparlar (vukar: sagda). Gerek temas, gerekse giinun belli saatle-

Uyanimamig
yaprak

Yaprak sapi
dibinde yer alan
© Primer eklem yeri
Yaprak sapgikianmin
diblerinda
yer alan
sekonder
. eklem yarlen
1

Yapraklann
diblerinde

yer alan tersiyer
eklem yerleri

Uyanimg olan
yaprak

midir? Yoksa hareket bigimleri gibi hareket sistemieri de bit-

kiden bitkiye degisir mi?

Bitkilerde, hayvan organizmasinda oldudu gibi mesaj ta-
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rindeki stk degisimleri nedeniyle mimozada gorilen
bu hareketler bitkinin i¢ saatine gore diizenlenir. Bu
diizenlemede temel unsur, belli yerlerdeki hiicre ici sivi
basictmin, vani turgorun degismesidir. 1881 baskili
W.Pfeffer tarafindan yazilmig Bitki Fizyoloji kitabin-
dan alinan alttaki resimde mimoza bitkisine hareket
kazandiran ii¢ degisik eklem yerleri gosterilmistir (Pri-
mer, Sekonder ve Tersiver eklem yerleri). Bu eklem

verleri biraz siskincedir ve yasuga benzerler. Bu vas-

tiklar orta verlerinden boylu boyunca bir kemerle ay-
rilmuster. Alt bolimdeki hiicreler temas sonucu ya da
gliniin belli saatlerinde suyunu kaybederek basincini
Vitirir, ustteki agirliga karst kovamazlar. Sonugia yap-
rak sapr veya digerleri asagiya veya yana dogru sar-
karlar. Hiicre sivi basincint diisiiren etkicil maddele-
rin saptanmast ve yapilarinin anlasimastyla bunlarimn
mesaj tasivan kimyasal bilesikler oldugu ortaya ¢ika-
rilmis ve turgorinler olarak adlandirdnuslardir.,

siyan bir sinir sistemi ya da benzeri bir bagka sistem olma-
diimi biliyoruz. O halde onlarda hareketi saglayan nedir?

Mimozanin hareketinin mekanik agiklamast 140 yil 6n-
ce yapilmi. Bilindidi gibi mimoza bir govdeye bafli yaprak
saplan ve onlanin Gzerinde yer alan gift sirali yaprakciklar-
dan olusuyor, yani bitkinin Gg degisik eklem yeri var. Bun-
lardan birincisi esas yaprak sapinin govdeye badlandifi, yastik
bigimindeki birincil (primer) eklemler. lkinci olarak dért yap-
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rak sap¢iginin sapa baglandifi ikincil (sekonder) eklemler var.
Sonuncu tip eklem yerleri ise, gift tarafli duran yaprakgikla-
rin tabanlanndaki dgincdl (tersiyer) eklemler.

Her eklemi olugturan yastik kismin iginden bir damar ge-
giyor ve bu damar, alt ve st olmak Gzere, eklemni ikiye ayin-
yor. Hiicre igi sivisi ile dolu olan bu bdimelerdeki sivilanin
basinci dengede Iken bitkinin gorinis( de saghkl ve dik.
Iste, mimozalann hareketini turgor adi verilen ve **bitki hiic-
re sivisinin hilcre zanina olan basinci”" anlamina gelen bu
olay sagliyor. Herhangi bir dokunus ya da bir bagka neden
primer eklem yerlerinde, alt bolgedeki hiicrelerin suyunu kay-
betmesine ve Ust tarafin adirlijina dayanamayip sapin asagi
dogru sarkmasina neden oluyor. Tehlike ortadan kalkmazsa
bu kez sekonder, sonra da tersiyer eklem yerlerinden birbiri-
ne dogru bikdimeler ortaya gikiyor ve bdylece bitki solgun
bir gbrantd aliyor. Tehlike gectikten bir sire sonra, bitkinin
eklem yerlerinde alt ve st béimeler arasindaki sivilararas
dengenin yeniden kurulmasiyla sap, yaprak ve yaprakgiklar
da eski saflikli durumuna déniyor.

Mimoza gibi giiniin degisik saatlerinde degisik
yaprak hareketleri yapan bir baska bitki de akasyadir
(Robinia psenhdoacacia). Geceleyin uyuyan yapraketklar
(iist solda), giiniin erken ve geg saatlerinde birbirin-
den ivice ayrilarak diiz bir sekil alirlar (iist sagda). Ozel-
likle giines isinlarinin yogun oldugu zamanlarda yvap-
rakciklar birbirlerine yaklagarak oglen uykusuna ge-
gerler ve kendilerine teget ge¢mesini saglarlar. (Boy-
lece tasidiklart yesil maddeleri yogun isinlardan ko-
rumus olurlar (alt solda). Akasya yapraklarinda go-
riilen bu hareketlerinde nedeni hiicre sivt basincinin
(turgor) degisimidir.

[ Hareket bigimi

Auxinler bilinen en eski bitki hormonlaridir. Ay-
nen gibberellinler gibi auxinlerde bitkilerde biiyiime
ile hareket saglarlar. Abscisimler ise bitkilerin yaprak,
tohum ya da meyve gibi degisik organ veya organ par-
calarinin kopmasini ve bitkiden uzaklasmasint saglar-
lar. Bu olaylarda turgorinlerin hangi diizevde birlikte
rol aynadiklar: heniiz kesin olarak bilinmemektedir.
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| Turgorinikasil PLMF 1

PLMF, ise hormon dzelliklerinden dite, daha ¢cok nd-
rotransmittel (sinirsel haber tasivan kimyasal bilesik-
ler) olarak gdrev yapmaktadiriar. Diger hormonlarin
aksine kolayca parcalanarak inaktif duruma gecerler.
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DUNYANIN
EN KUGUK
GUL FIiDANI

Kendisi ancak 10 santimetre ylkseklikte,
gllleri ise kiiglk bozuk para biyliklGgunde
olan, simdiye dek gériiimis en kigik gl fi-
danina "“Yenilik"' adi verilmistir. Dinyanin itk
gll ve gil fidam yetigtiricisi ve saticisi olan
Fransiz Meilland kurulugu, bu bitkiyi 10 yildan
fazla slren arastirma ve ayiklamalardan son-
ra elde etmistir. Yilda i¢ hafta boyunca gigek
agan Fransiz ""bonzai"'si ""Yenilik"', toplu lre-
timi arttikca, her keseye uygun fiyatlara ine-
cektir.

Science et Avenir'den gev.: Dr.Hanash GUR

Mini gill fidam **

Yenilik™

TURGOR OLAYLARINA NEDEN OLAN
KIMYASAL BILESIKLER

Mimozalarda ve baz bitkilerdeki turgor hareketlerinin ne-
denini bulmak igin yogun galigmalar yapilmig. llk olarak 1908
yilinda, botanikgi J.Fitting birkag aminoasit bilesiminin ve renk
maddelerinin turgor olayina neden oldugunu bulmus.

Turgor olaylanina neden olan kimyasal bilesiklerin yapi-
larnmin timiyle ortaya gikarimasi 1980'li yillarin baslannda-
dir. Bitkilerin periyodik yaprak hareketlerine neden olan fak-
t6r anlamina gelen *‘Periodic Leaf Movement Factor'" soz-
ciklerinin bag harflerinden olugan PLMF, harmonu, bugiin
artik laboratuvarda sentetik olarak Gretilebiliyor. Genel ola-
rak “turgorin* adini verdigimiz, turgor olayina neden olan
bu hormonlar, aynen hayvansal organizmadaki norotransmit-
tel maddeler gibi g6revini yaptiktan sonra ester ve glikozite
pargalanmaktadir.

Bir litre iginde 107 mol gibi son derece az bir konsant-
rasyonda bile bitki hiicrelerinde etkili olan turgorinleri, bl-
ylime hormonlan olan Auxine, Gibberlen ve yaprak, meyve
ve tohumlanin kopup bitkiden ayriimasini sadlayan Abscisi-
ne hormonu ile de karigtirmamak gerekir.

Turgorinlerin, turgor olayina neden alduklanini bugdn ke-
sin olarak biliyoruz. Ama acaba turgor olayin saglayan yal-
nizca turgorinler mi?

ELEKTRIKSEL SINYALLER DE
TURGOR OLAYINA NEDEN OLABILIR

Bu liging sav, 50 yil dnce Hollandal A.L.Houwink tara-
findan ortaya atilmustir. Houwink, elekiriksel sinyallerle de
bitkilerde turgor olayinin gerceklestigini've bitkinin hareket
ettigini soyliyor. Bu sav hendz kesinlik kazanmig dedil ve
bu konudaki yodun gahigmalar bugiin de sirdirdliyor.

Arastirmacilanin bugin de sdrdrddkleri tek ¢aligma kus-
kusuz yalmizca bu degil. Geligen teknolojinin getirdigi labo-

ratuvar olanaklan, aragtincilara yeni yeni ufuklar agiyor. Do-
fada heniiz bilmedigimiz, agiklayamadigimiz gok ey var. Ama
sunu yi biliyoruz: Insanodlu her seyi aydiniatmaya kararli go-
riindiyor. Arastinyor, inceliyor, diisGndyor ve her gegen gin
birkag sorunu yanitini daha buluyor. a

Bu yazimin hazirlanmasinda Spektrum der Wissenchaft
Dergisi'nin Kastm 1986 sayisindan yararlamilmgiir,

Siz oLsAYDINIZ?

(Satrang Dinyas:'ndaki sorularin yamitlari)

1.

1..Axg2! (1..Af5 2.Vc4 Fe3 3.Ve2 den daha iyl.)
2.5xg2 ed 3.Fxt6 (Mecburi hamle 3.fxe4 Axed At
ve Fil isbirligi cok keskin) 3..exf3 4.Sf Fa6 5.Ad3
Vdé6 6.Af2 Fe3! (Cok gliclil bir ara hamle.) 7.Kxe3
Kxe3 8.Fd4 Kct Siyah oyunu terkeder. (Di Minico-
Leski, Genf 1983)

2.

1.Fxe6! (1..Vxe6 2.Vxeb Fxet 3.Kx{8 $xi8 4. Kxd8
Ya da 1..Fc7 2.Kx{7! Beyazin (stinllginG pekis-
tirirdi.) 1..Ff6 2.Fb3 Kg5 3.Kd7 Ki5 4.Kxf5 Vxi5
5.Vd5! (Fakat sakin su hataya dugmeyiniz!
5.Kxf77? Vb 6.$h2 Fe5 7 mat olursunuz.) 5..Vbi
6.5h2 Sh8 7.Kxf7 KeB 8.Ve6! Fe5 9.Vxe5 Siyah
oyunu terkeder. (Perencz-Lanc, Kecskemet 1983)

3.

1..Ag5l! (Tal'in parlak hamlelerinden biri) 2.fxg5
Kxfi 3.5xf K8 4.Fi3 Fc4 Beyaz oyunu terkeder
gunkii 5.Sg1 Vel 6.5h2 Fe5 arkasindan mat gelir.
(Pytel-Tal, Jurmala 1983)

Tannr: inceliklidir, ama kasden karmasik degildir.

Albert EINSTEIN
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