Ustiin Verimli Uriinler
Elde Edilmesinde
Metodlar:

Birlikte Evrim

= Bu serinin dnceki iki yazisinda biyolojik cesitlilikten,
tir ve cesitlerin korunmasinin neden dnemli oldugun-
dan soz etmistik. Bu yaznda, biyolojik cesitlifigin ev-
rimsel bir yoniinil ele alacagz.

Mine Kigiahiogiu BERKES *
Fikret BERKES " *

Gﬁnﬂmﬁzda giderek ilerleyen biyoteknoloji yontemleri
sayesinde tanmda 0stdn verimli gesitler elde etmekte-
yiz. Acaba elimizdeki bu *'siiper gegitler’” neden bize yetme-
mekte, bir sire sonra diger siiper gesitlerin gelistiriimesi ge-
rekmektedir? Tanm zararlilan sorununu kesin olarak ¢dzmek
mimkiin midir? Hicrelerin igine kadar girerek, istenen dzel-
likleri tagiyan genleri asilayabilen gen milhendisleri, neden
héla dogal cesitiilige, drnegin Aegilops gibi gosterigsiz yaba-
ni bugday cesitierine saygl gbsteriyoriar?

Bu sorulann yaniti, tabiatta *'birlikte evim™* adi verilen
olay ile ilgilidir. Birlikte evrim, birbiri ile iligki iginde olan iki
tardn, bir zaman sareci iginde birbirlerine uyum yapacak se-
kilde kargilikh evrimleridir. Birlikte evrim olayinin konumuz
icindeki 6nemini agiklamak igin, birkag yil 6nceye, modem
tanimeiliktan edindigimiz bazi aci tecribelere ddnelim.

1970 yilinda ABD musir Oreticileri dnemli bir felaket ya-
sadilar. Ulkenin 200 milyon tonluk toplam Gretiminin % 15
kadarlik onemli bir kismu, bir pas hastalifi yiiziinden telef ol-
du. Yetistirilen sOper cesit, bu pas hastalifina karg: direng
saflayan genleri tagimiyordu. Bir sre sonra misinn gen mer-
kezi olan Meksika'da bulunan yerel bir misir gesidinde bu
hastalija dayanikhlik sagjlayan genler kegfedildi. Bu genlerin
melezieme yoluyla ticari gesitiere aktanimasiyla hastaligin ond
alindr.

Yine ABD'de, 1960'l yillarda, bir yaprak past salgini ku-
zeybati ABD bufday bélgesinde bilyik zararlara yol agmist.
Bu salgin da bir Anadolu buday cesidi sayesinde Gnlendi,
Ulkemizden gotardlen yabani bir bugday gesidinden alinan
genlerin ABD bufjdaylanna aktanimasiyla sorun halledildi. Ul-
kemizde dogal olarak yetisen bu yabani bu§dayin daha bir-
gok hastaliklara dayanikh oldufu da bu arada anlagildi.

Tanmei ve genetikgiler s0yle bir genelleme yaparlar: Ne
zaman belli bir hastalija dayanikh yeni bir ticari gesit gelisti-
rilse, bir siire sonra hastalik yapici organizma, evrim yoluy-
la bu bitkinin de direncini kiracak yeni saldin yontemleri ge-
listirir. Genel kural sdyledir: Tabiatta Gron elde edilen bitkiler
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Yabani bugday Aegilops

ve onlann Gstiinden geginen tanm zararlilan birlikte evrim
gegirirler. Urn bitkileri evrim yoluyla siirekli olarak yeni sa-
vunma yontemleri, zararhlar ise yeni hiicum yontemleri ge-
listirirler (Ekologlar bu olayi, bir gesit **silahlanma yansi"" ola-
rak nitelendiririer). Uzun bir zaman sirecinde bu iki tdr, bir-
birlerine uyum yapmistir. Yani hic bir asalak ya da hastalik
yapici organizma, dstinden gegindigi populasyonu silip sii-
plrmez. Ancak, bitki islah calismalanyla gelistirilen yeni ge-
gitler, dogal gesitlerin aksine, asalaklarla birlikte evrim gegi-
remezier. Ginkd evrimleri islah edildikleri noktada dondurul-
mustur, oysa zararhlann evrimi sirmektedir. Dolayisiyla pek
¢ok drinin hastaliklara dayanikl kalabilmesi igin, her bes-
on yilda bir yeni genetik dozenlemelerden gegirilmesi gere-
kir. Omegin bugday yetistiriciligi incelenirse; yeni gelistiril-
mig bir bugday cesidinin, ortalama bes yil kadar cesitli has-
tahklara dayanikli kalabildigi; ancak, bundan sonra yeni or-
taya gikan bir hastaliga yenik distigi gozienir. Omegin Mek-
sika'da pas hastaliklan, yetigtirilen bugday gesidinin yirmi yillik
bir sire iginde alti kez dedistirimesine yol agmistir.

BIRLIKTE EVRIMIN BIR SONUCU:
DOBAL ECZA MADDELERI

Birlikte evrim ilkesinin biyolojik gesitlilik agisindan bas-
ka bir uygulamasini tip, eczacilik ve sanayide kullanilan mad-
delerde gormekteyiz. Bitkilerden elde edilen farmakolojik ozel-
likli maddeler, diinya ilag sanayiinin belkemigini olugturur,
Omegin, gazel mor gigekleri olan Digitalis purpurea ve Digita-
lis lanata tarlerinden elde edilen digoksin ve digitoksin mad-
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deleri kalp hastaliklaninin tedavisinde kullanilan bellibash ilag-
lardandir, Gineydodu Asya ormanlannda yagayan Rauwolfia
serpentina bitkisinin kdklerinden gikanlan sinir yatistine dzel-
liktek reserpin maddesinin dinyadakd yillik satig deger yiz
milyonlarca dolan bulur. Sayllamayacak kadar gok olan or-
neklerden sadece birkagini olugturan, dnceki yaamizda adi
gegen Catharanthus bitkisinden gikanlan vinkristin ve vinblastin
maddeleri; ya da bugdaygilerin 6nemli zararlilanndan gav-
dar mahmuzu (Claveceps purpureanun tasidif, kanamay dur-
durucu Hzelliktelkd ergotamin; haghas bitkisindeki afyon; Mek-
sika'da yetisen bir tath patatesten ¢ikanlan ve dodum kont-
rol haplannin yapiminda bdyik dnem tasiyan diosjenin gibi
maddelerin varhigy, insanlik agisindan sadece mutlu bir rast-
lants midir? Amazon'da yetisen cinchona afaci kabugunda-
ki kinin maddesi, nasil olup da sitmaya Iyi gelir? S6g0t yap-
ragi dziindeki, agn kesici Ozelligiyle biidigimiz salisilik asit,
s0gldan ne igine yarar? Boyle kimyasallann yaygin olarak
bitkilerde, ozellikle tropiklerde yasayan bitkilerde bulunma-
sinin hikmeti nedir?

Ustelik bilimeiler, yeryOzindeki 250.000'den fazla gigekii
bitki thrinden hendiz ancak 5000'inin tibbi etki yoninden ay-
nintili olarak incelenebildigini sbylemektedirler. Sistemll ola-
rak taranan bitki tirlerinden binde sekizinde ilag olarak kulla-
nilabilecek ozelliklere sahip ve ticari dnemi olan maddeler bu-
lunmustur, Hemen ekleyelim, boyle maddeler, daha az rast-
lanmakla birlikte hayvanlardan da elde edilmektedir. Ozellik-
le deniz hayvanlan arasinda tibbi ve farmakolojik etkili mad-
deler cok yaygindir.

insanligin ilk devirlerinden ber dedisik amaglaria kulla-
nilan bu tor maddeler, genelde canlilann kendilerini gegith
tehlikelere kargi savunmak igin, evrim yoluyla geligtirdikieri
maddelerdir. Bbcek gibi gesitli hayvanlar ve hastalik yapici
organizmalar, besin olarak bitkilere bagimiidiriar, Bitkiler bu
digmanlann saldinsina ugradiklan zaman hayvanlar gibi ka-

Musirin slah edilmemis yerel gesitleri (Giiney Ameri-
ka).
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gamazlar. Varliklanni olduklan yerde stirddrebilmek igin, ge-
sitli savunma yollan gelistiririer. Omegin dikenler ve yapis-
kan maddeler, bu savunma yontemleri arasindadir. Bitkiyi
lezzetsiz ya da zehirll kilan gegitli biyokimyasal maddeler de
yine bdyle savunma yontemlerinin yaygin 6rmeklerindendir.
Yani insanlann gesitil amaglar igin kullaniabilecegini kesfet-
likleri bu maddeler, ashinda bitkilerle dogmanlannin arasin-
daki evrimsel “'kargilikli silahlanma’* yangimin sonucu ola-
rak ortaya ¢ikmis kimyasallardir.

Kimyasal maddelerle korunma, dzellikle tropik bolgeler-
de yasayan bitkiler arasinda yaygindir. Tropiklerdeki canli-
larda gorilen olagan(std gesitlilik, bitkinin thketicisl duru-
munda olan canlilar arasinda, besin kaynaklan igin giddetli
bir ekolojik rekabete yol acar. Bu rekabet sonucu, bitkinin
dasmanlan giderek bir ya da birkag bitki Gzerinde *'uzman-
lagir'"; igindeki kimyasallara ragmen bitkiy yiyebilmenin yol-
lanni geligtirirler. Yani bu kimyasall zararsiz hale getirecek
enzimlen gelistiririer. Bitkiler de, kars: evrimle, kendi ozel dis-
manlanna kargi etkin yeni yollar geligtiririer ve bu yang de-
vam eder.

Yine bufday tanmeiligindan bir 6mekle devam edelim:
Tabiati yenmeye galismak yerine tabiat ile birlikte ¢aligmak;
yerel kosullara uyum yapmi§ yerli gesitleri akilliea kullanmak
konusunda gizel bir drmek dlkemizden verilebilir. Meksika'-
dan getirilen ylksek verimli bugdayin (lkemizde denenmesi
1966 yilina, (lke capinda patiak veren ve oldukga Gnemli driin
kaybina neden olan san pas salgini ise 1968-69 yillanna rast-
lar. Bu sorunun gbzimi igin sari pasa dayaniklilik ozelligi
gosteren pek gok yerli gesit, dmedin Anadolu'da dogal ola-
rak yetisen yabani bufiday Asgifops turleri 1slah programina
alindh, Ancak geligtirilecek yeni siper gesit, tek bir san pasa
dayanikliiik geni ile takvive edilse, pas irklannin devami ev-
rimi nedeniyle eninde sonunda yine san pasa yenik duse-
cekti.

Bu ikilerne gdzim olarak dinya tanmcilifinda ve lke-
mizdeki yaklasim, pasa dayanikliik bakimindan farkh genler
tastyan goksoylu (multiline) gesitlerin geligtinimesidir. Zamanla
yeni pas irklan geligse ve bitkilerden bir kisrmi etkilense bile,
bitkilerde mevcut farkh dayaniklilik genlerinden dolay, has-
talik salgin haline gelmez. Sonug olarak hastalik tamamen
ortadan kaldinimasa bile denetim altinda kalir ve genis gap-
ta zarara neden olmaz. Demek ki, evrimsel silahlanma yan-
inin ¢ozima, pas ile “'ateskes’’ yapmaktir. Baganli bir ates-
kes yapmak igin tanmciya gerekli mattefikler ise, dayanikli-
Ik genlerinin elde edilecedi cesitlerdir.

Taibatta kural gesitliliktir. Bu da, tabiattaki tdrlerin bir-
birleriyle etkilegimleri, birlikte evrimleri sonucudur, Tabiab
“'yendigimizi'* sanip siper gegitler geligtirdigimiz zaman, $u
gercek kisa zamanda ortaya gikar: Aslinda tim genetik ham-
maddeler igin gerekll kaynak tabiattir. Buddayin yabani tor-
leri ve unutulmus cesitleri ortadan kalkug anda; tanm islah
calismalannin ve en gelismis genetik mihendislik teknikleri-
nin isleyecegi hammadde de ortadan kalkmigtir. Buna kargi-
lik, genetik kaynaklann incelenip kataloglandifi; bu kaynak-
lann losa vadeli muhafazasi igin yeterli genetik bankalan, uzun
vadeli korumas igin yeterli dodal koruma alanian olan bir
lilke, ilerde gikacak tanm hastalikianna kars: sigortasini yap-
mig demektir. O
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