BITKILERIN MUHENDISLIK OZELLIKLERI
VE TEKNOLOJIK HiZMETLERI
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2 1 ylizyila yaklasirken, dzlem ve dileklerimi-

= zin deqistigine tanik oluyoruz, Gelistirdigi-
miz yanls teknolojik uygulamalar ugruna dinyanin
feda edildigini anlayip imdat ¢igliklan atan biz insan-
lar, yeniden yesil rtd ile batlnlesmek istiyoruz. Bu
batinlesmeyle birlikte ekonomik-ekolojinin temelle-
rinin atilacagini da umuyoruz. Bunun 6n kosulunun,
bitkilerin tim diinya ve 6zellikle biz insanlar igin yap-
tiklar ileri mihendislik ve teknolojik hizmetlerinin or-
taya konulmas olduguna inaniyoruz. Hizla artinlmasi
gereken bitki artisi ile birlikte artacak olan bu mi-
hendislik hizmetleri sonucunda, sera etkisinin orta-
dan kalkacagini, dinyanin ylikselen ortalama sicak-
liginin optimum degere dlsecedini, doga olaylarinin
kontrol altina alinabilecedini, temiz hava, su ve top-
rak kosullarinin yeniden dogabilecegini, gagimizin
en biiyik 6zlemi olan saglikl, kaliteli ve mutlu ya-
samin yollannin acilabilecegini bekliyoruz,

HANGI ALANLAR?

Bitkilerin muhendislik hizmetleri, enerji. 1si, su,
kimya, gida, gevre, fizik, elekirik ve elektronik gibi
cesitli mihendislik alanlariyla ilintili bulunmaktadir.
Cok ileri teknolojik etkinlikleriyle ve dogayi otoma-
tik kontrol etme islevleriyle de bitiinlesmis olan bu
mihendislik hizmetlerinin bir bélimii, deneysel ve
kuramsal ¢alismalarla bulgulanmig ve bunlardan ba-
zilan asagida kisaca aciklanmistir.,

Bitkiler, her seyden dnce en bilyiik enerji déniis-
turucdsu ve yogunlastincisidirlar. Herkes bilmekte-
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dir: Dinyadaki enerjinin kaynagi, Giines'tir. Glines'-
ten bir yilda diinyaya gelen enerjinin yeterli bir bé-
ldmd, bitkilerin kendine 0zgl enerji teknolojilerine
uygun olarak, dnce kimyasal, daha sonra da biyo-
mas enerjisine dondstirliimektedir. Bu biyomas
enerji, tim fosil yakitlarin, érnedin petrol ve Griinle-
rinin, her tlrld komdrin, dogal gaz ve bitimld sist-
lerin ana kaynadini olusturmaktadir.

Itiraf edelim ki, canlilar aleminde sadece bitki-
ler, endotermik karakterde olup, dogadan isi (gli-
nes) enerjisini alarak, anorganik maddelerin baglan-
masinda kullanmakta; kendileri icin oldugu kadar in-
sanlar, hayvanlar ve oteki bitkiler igin de (iretimde
bulunmaktadirlar. Yesil bitkiler bu 6zellikleriyle, mii-
hendislik yéniinden Gretimde endotermikiik 6zelligini
ortaya koymaktadirlar. Oysa, yasamda gorilen ve
ozellikle insan teknolojisinin eseri olan etkinliklerin
blyiik bir béliimi eksotermik karakterdedir. Bu ek-
sotermik olaylar sonucunda atmosfere strekli ola-
rak verilen ist enerjisi, doga olaylarini ve dolayisiyla
insan yasamini gok olumsuz yénde etkilemektedir.
Entropinin artmasi, gelen ve yansiyan giines isin-
larini emen karbondioksit ve su buharinin da tesi-
riyle sera etkisinin ortaya ¢ikmasi, atmosfer sicakli-
ginin giderek ylikselmesi, dogal olaylardaki diizen-
sizliklerin artmasi, bu olumsuz etkilerin en énemli-
leri arasinda sayilabllir, Bu olumsuz etkilerin gide-
rilmesini saglayabilecek dodal kaynak, bitkilerdir. Bi-
yomas enetji olusturulurken, bitkiler tarafindan at-
mosferden alinan trilyarlarca kilokalorilik i1s1 enerjisi
degerinin hizla gelistiriimesi gereken bitki drtisiy-
le birlikte artinlarak, dogadaki eksotermik - endotermik
1si dengesinin yeniden kurulmasi gerekmektedir.
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Bitkerin mihendislik hizmetleriyle, doganin is)
dengesi yaninda, karbondioksit-oksijen dengesi de
saflanablimektedir. Gerceklen de, karbondioksil as-
similasyonu sirasinda bitkiler, karbondioksit alirlar
ve oksijen verirler. Denllebilir ki, atmosfardeki kar-
bondioksitl Uretimde kullanan ve karsiiginda oksi-
jen vererek dogayi temizleyen lek canli fabrika, bit-
kilerdir. Béyle canli bir fabrikada, hem Jenerator hem
de motor Islevieri surdlruimekiedir. Oysa, insan ve
hayvanlar, yalnizca canh moltor karakteristigi goster-
mektedirler. Bitkilerin ortaya koyduklan bu islevie-
re, insanlarin gelistirdikleri teknolojiyle henlz ulagi-
lamamustir. Elbetta ki, bitkiler da canlilik etkinlikler:-
nl karsilamak igin Grettiklerl gida enerjisinin bir bo-
lUminU kendileri igin kultamrlar, Bu sirada dogadan
oksijen alip karbondioksit verirler. Bu durumda, bit-
kilerin atmosferden ceklikleri ve atmosfare verdik-
lerl karbondioksitin farkindan bulunan yillik net kar-
bondioksit cekme degerl, milyarlarca tonu bulmak-
tadir. SUphe yok ki, yildan yila degisen bu deger, ar-
tan insan toplulukianmn ve buniann gilginca kullan-
diklan tiketim aragiarinin atmaosfere biyilk oranlar-
da verdiklerl karbondioksiti tam olarak dengeleye-
memektedir. Bulunulan noktada, bir yandan tiketim
¢ilginliklarina son verilirken, bir yandan da yesil Or-
ti alanlanmn hizla gelistiriimesi ve karbondioksit-
oksijen dengesinin yeniden kurulmasi gerek-
mektedir

Su mhendisligi faaliyetlerine gelince. Beher ton-
luk kuru maddeyi uretirlerken, bitkller, bunyelerin-
den 200....500 ton su gecirirler. Bu suyu topraktan
alirlar ve lleri teknolojiyle calistirdiklan kendi fabri-

-

kalanndaki islevlerde kullandiktan sonra, aldiklan su-
yun biyuk bir bélumund artilmis su olarak dofaya
veririer. Tum bitkiler, organik madde dretimi igin yilda
trityonlarca tonluk suyu otomasyon diizenleriyle kont-
rollu olarak topraktan alip, anthiktan sonra kendine
ozgu sistemleriyle dogaya adeta pompalarlar, Aldik-
lari suyun bir kismini da, hidrojenini kullanmak ama-
ciyla, dissosiasyona tabi tutarlar

Bu noktada bitkilerin zayif akim ve alektronik mi-
hendisligi ozelliklerine gegllebilir. Bitkilerin yaprak-
lar i1sisal ve igiksal kolektor islevi gormektedir. Bu
islevin gereqi gibi gergekiesebilmesi icin yaprakla-
rnn sayillan ve ylzey alanlan blyiik ve renkleri de uy-
gun olarak dizenlenmisgtir. Yan iletken karakter gos-
teren bu yapraklar, elektronik devrelere sahiptiriar
Kolektdr gbrevi yapan ve fotopil olarak da adlandi-
rlabilen bu yaprakiarda toplanan gtines snerjisin-
den elde edilen elektrik-elektron-enerfisi, muhteme-
len suyun parcalanmasinda kullaniimakltadir. Suyun
dissosiasyonundan (parcalanmasindan) eide edilen
hidrojen, atmosferden alinan karbondioksite bagla-
narak, organik madde Gretiimekte ve oksijen de at-
mosfere verilmektedir. Boylece, dogadan karbondi-
oksil alip oksijen vermeye de donik olan, insanla-
rin hayrelle izledigi, kimya ve gida mihendislikleri
yontemleriyle ulasilamayan bu dogal fabrikasyon is-
levieri slriip gitmektedir

Bitkilerin muhendislik 6zelliklerine ve teknolojik
hizmellerine lliskin olarak yukarda verilen ornekleri
artirmak, her an olanaklidir
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PUSULALI
KAPLUMBAGA
YAVRULARI

Yumurtadan gikinca, kaplumbaga yavrulan
igin bir alum kalim yarigi baslar, Her seyden énce
gunes sicaklidi yardinm e yumurtadan Gkbiklan sa-
hil kesiminden denize giden yelu bulmak zorun-
dadittar. Yollannt sagirirlarsa, kzgin gilnes altin-
da olom onlan bekler. Sigj sulgra ulagsalarda leh:
likeyi atlatris dedifer, orada da Laliklar ve kugia:
ra yem plabilirer. Bu Kuglk, bes santim uzunli-
gundaki yavrular, ancak mumkdn oldudunca ga:
buk derin sulara ulagiriarsa, yasama sansing sa-
hipler

Yavru kaplumbadalar karada bulunduklan so-
rece deniz ufkundaki isik paniiiarina dodns yol all-
yorlar. Pekiagik deniz istikametinde yollanni nasil
buluyorlar dersiniz? Bu sorunun cevabiny, Florida
Atlantic Universitesi‘nden (Boca Raton ‘da ¢ de-
niz kaplumbagast trt hakkinda incelemeler ya-
pan) Michael Salmon'un drkadaglian buldwiar.
Agikea gorilayor ki, hayvanlar deniz dalgalarinin
jstikametinden yollarim buluyorlarch. Dogada gim-
diye kadar gdzlenmenmis bir yén bulma sistem,

Aragtirmacilay, deneyletinin birinde yeni yir-
muriagan gikan deniz kaplumbagalanni kafes ige-
risinde agik denize getinp birakilar. Hayvanlann
denize birakildiklan yerde, daima dalgalann gel-
i yande yuzalklenn gordiler Ama buna kar-
gihk deniz sakinse yollarimi bulamiyorlar ve kend|
eraflannda daire ¢lzip duruyoriardl.

-aym zamanda bulunduklarn sahillerin kKarunmass-

Optik cazibe iiimalini ortadan Kaidirmak igin’
araglirmacilar, bu deneyt laboraluvarda yapay dal:
galar maydana getircdikleri tamamen karanlik de-
ney tanklarinda tekrariadilar. Burada da atrafi gd-
rememelering ragmen kapiumbadealar dalga 1sh-
kamatinden yonierdni bulllyorlgrdy.

Salmon'un exibi bu olayr izledi ve carelta kap-
lumbagaiarioun bir tir pusulaya sahip oldukiarn
orfaya gikard Kaplumbagalar ainyanin manye-
tik alarina gare yollarmi bulabiliyoriardt. Aragtirma-
cllar, bu dsfa yavru kaplumbagalan manyetik alan,
plan karanhk bir deney tankina koydular. Butin
yaveular aynl yonde yazilyoriard). Arastirmaeiar
manyelik alan kapatinea yuzime istkametiennt Hi-
rakip geriye donlyorlard),

Bu da yavru kaplumbadalarir ic pusulaiarinin
yumurtadan gikhklatinda algifaciiklan ik, ufukta-
kiigik pariltising uygun bir igik sinyall lle benzerik
Qosteriyorsa, galigtiin ortaya koyuyordu, ik ye-
lerlf dediise yaveuiar manyelik alanda amagsiz yd-
20p dutuyorlarch

Bu sonuglar kaplimbadalann sadece hayran-
ik uyandiran yén bulrma kabillyetlerni agiklamuyor.

nin da ne kadar, dnemll Gldugunu ortaya gikanyor.
Diskatek ve otal isiklannin hayatiarimin ilk dakika-
larinda yavrularin pusulalanimn yanihs ayarianma-
lanna sebep olacagini ortaya gikanyor, Yeligkin
kaplumbadalar eski sahillerini tekrar bulamaziar-
sd, belki de yumurtlamayacaklardi. Bu da lordn
niesiinin tikenmes dementic

Geo'dan gev.: Hasan Ali OKUTAN

SONUC

Kim ne derse desin, bitkiler, insanligin heniiz ula-
samadidi cok gelismis mihendislik hizmetlerine sa-
hiptirler. Bu dzellikleriyle, bitkiler, yine insanlarin ge-
listiremedidl, bacasiz olan ve dodanin temizienme-
si sonucunu doguran ¢ok lleri teknolojik faaliyetle-
riyle dretim yapmaktadirlar. Bu 6zellikleri nedeniy-
le, bitkilerin sadece tanmsal hizmet yaptd llari si-
rulemez. Tanmsal hizmetin otesinde, bitkiler, ileri
teknolojiye dayali cok gesitli hizmetler gbrmaktedir-
ler. Gercekten de, bitkiler, gunes kolektort ve gu-
nes pill 6zelliigi tasyan yesil yapraklanyla yogun ol-
mayan gunes enerjisini 6nce kimyasal, daha sonra
yogun olan biyomas enerjisi haline donlgtirmekte-
dirler. Mikroelektronik ve zayil akim dzellikleriyle, top-
raktan aldiklan suyun bir kismini dissosiye etmesi
sonucu atmosfere srekll olarak verdikleri oksijen-
le havayl temizlemektedirler, Bunlara ek olarak, bit-
kiler, insan teknolojisinin kirlettigl zehirll, deterjanh
vb. sular disindaki atk ve kirli sulari alip blnysle-
rindeki dogal antma tesisinden gegirerek, temiz su
buharn halinde atmosfere vermekiedirler- ltiral ede-
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lim ki, bitkiler, kendilerine 6zgu bacasiz fabrikalarin-
da bu ve benzeri mihendislik 6zelllkleri ve teknolo-
ik faaliyetleri sonucu Urettikleri gida, giyim ve ener-
jiye lligkin Grlinlerini Insanlik hizmetine comertce sun-
maktadirlar. Ote yandan, ileri gevre mihendisligine
giren hizmetleriyle, toprak, su ve havay lemizlemek-
tedirler. SUphe yok ki, bitkiler, insan Gizerinde olu-
san veya cevraden gelen ve gesilli streslere ve has-
lahiklara neden olan elektrik sarjlarini ve radyasyo-
nu da en iyl sekilde toprakiamaktadiriar. Ayrica, sa-
hip olduklan otomasyon devreleriyle de doga olay-
larini ézdevinimll olarak kontrol altinda tutmakta-
dirlar.

Gorultyor ki, bltin bu ve benzeri 6zellikleriyle
bitkiler, ddnyamin gergek sahibi ve Insanlarin en ya-
kin dostu ve vasisidirler. Konuya bu sekilde yakla-
sip, onlaria iletisim kurulur ve yesil alanlar hizla ar-
tinlirsa. dinya yeniden kaliteli olarak yasanilabilir du-
ruma gelebilir, Bu gergeklere dayanarak, ortaya ko-
nulacak yeni bir doktrinle, insanligin biylk boyut-
lar almis sorunlarina da ¢ézOmier getirilebilir, [
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