Insanlar Ay’a Geri Doniiyor







Artemis
Projesi

Insanlarin 1969’da Ay’a ayak
basmast, uzay arastirmalart
agisindan, hi¢ kuskusuz yirminci
yuzyildaki en 6nemli basarilardan
biri olmustu. Takip eden yillarda Ay,
bilimsel ¢alismalara konu olmaya
devam etse de bu ¢alismalarin
bliytik cogunlugu uzaktan ya da
Ay’in ylizeyine indirilen teknolojik

cihazlarla gerceklestirildi. insanlarin

Ay’a ayak bastigi son gorev
1972’deki Apollo 17’ydi.

Yaklasik elli y1l aradan sonra
insanlar yeniden Ay’a ayak
basmann planlarint yapmaya
basladi. NASA, onlarca tilkenin
katilimiyla Artemis olarak
adlandirtlan bir proje yurutiiyor.
Artemis I olarak adlandurilan ilk
asama 2022 yilinda tamamlanmus,
insanlart Ay’a tasimak icin
gelistirilen Orion uzay aract Ay’ in
etrafinda dolandiktan sonra
Diinya’ya geri donmustl. Projenin
ikinci agsamasinin yakin gelecekte
hayata gegirilmesi planlantyor.
Orion bu kez de dort astronotla
birlikte yola ¢tkacak, Ay’in etrafinda
dolandiktan sonra yerytziine geri
donecek. Birkag yil sonra hayata
gecirilmesi diisiiniilen bir sonraki
asamada Ay’in gliney kutbu
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civarina astronotlarn indirilmesi
planlanmyor. Artemis IV olarak
adlandirilan asamanin amact ise
Ay’in etrafinda dolanan Uluslararast
Uzay Istasyonu (ISS) benzeri bir
uzay laboratuvart kurmak. Projenin
farkli amaclar tastyan baska
asamalarla devam etmesi de hayli
muhtemel.

Artemis projesinin basariya
ulasmasinda rol alacak cesitli temel
bilesenler var. Bu bilesenlerden biri
astronotlart Ay’a tastyacak Orion
uzay aracl. Bir digeri, Orion’u uzaya
firlatmak i¢in kullanilacak kisaca
SLS olarak adlandirilan firlatma
sistemi. Ay’in etrafinda dolanacak
uzay istasyonuna Gateway (gegit)
adu veriliyor. Gateway bilimsel
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calismalara ev sahipligi yapmanin
yant sira astronotlarin Ay yiizeyi

ve Diinya ylizeyi arasindaki
yolculuklart arasinda bir gecit
gorevi gorecek. Ay’da yapilacak
bilimsel ¢alismalar i¢in dogal olarak
astronotlart uzay istasyonu ile Ay
ylzeyi arasinda tastyacak araglara ve
uzay kiyafetlerine de ihtiyac olacak.
Planlanan bilimsel ¢alismalarin
basartyla gerceklestirilmesi

icin gerekli tim bu bilesenlerin
uretilebilmesi icin teknolojik
yeniliklere de ihtiya¢ var. Projenin
adum adum hayata gegirilmesi de bu
yeniliklerin gtivenli bir bicimde test
edilmesi amacint tastyor.

Artemis I gorevinin temel amact,
SLS firlatma sisteminin ve Orion
uzay aracimn test edilmesiydi.
Cesitli teknik aksakliklar nedeniyle
baslangi¢ta planlanandan daha geg
bir tarihte hayata gecirilmis olsa
da testler basarilt oldu. Boylece

ilk insanl testlerin yaptlacagt
Artemis II gorevinin yolu agildt.
Artemis I’'nin basarilt olmast
hdlinde astronotlarin Ay ytizeyine
indirilecedi Artemis III gorevi igin
gerekli 6n hazirliklann buyuk

bir kistm tamamlanmuis olacak.
Gateway’in kurulacagi Artemis IV
gorevi icin ise hem SLS roketinin
daha buytiik ve daha giicli
versiyonuna hem de daha buytk
ve daha gli¢la bir roket firlaticlya
ihtiyac olacak.

Neden Ay’a
Doniiliiyor?

Ay’a geri donts ¢cabalarinin bilimsel,
ekonomik ve teknolojik amaglart ve
hedefleri var. Yapilacak ¢alismalarda
insanlarin baska gok cisimlerinde
nasll yasayabilecedi ve ¢alisabilecedi
incelenecek. Elde edilecek bilgilerin
Ozellikle Mars’a yaptlmast planlanan
insanli gorevlerde yararlt olmast
bekleniyor.

Ay’in yaklasik 4,5 milyar yasinda bir
zaman Kapsuli oldugu soylenebilir.
Milyarlarca yildir soguk, bos
uzayda neredeyse hi¢ degismeden
var olmaya devam ediyor. Apollo
gorevleri sirasinda Diinya’ya
getirilen 6rnekler cok 6nemli
bilgiler saglamistt. Bilim insanlart
hadla bu 6rneklerden yeni

seyler 6grenmeye

devam ediyor.

Artemis projesi kapsaminda Ay
topraklarindan toplanacak yeni
Ornekler de Giines sisteminin
olusumu ve gelisimi hakkinda
Onemli bilgiler saglayacaktir.

Ay ile ilgili 6nemli bir soru da

Ay topraklarinin ne kadar su
barindurdigi. Ay’da ne kadar su
oldugu ozellikle uzun stireye
yayllan gorevler acisindan onemli.
Gliney kutbu civarindaki kraterler
gibi Ay’in Glines 151g1 alamayan
kisumlarimin donmus su agisitndan
zengin oldugu biliniyor. Ay’daki
su kaynaklarint tespit etmek, Ay
topraklarindaki suyu ¢ikarmak

ve islemek cesitli bakimlardan
buyiik kolaylik saglayacaktir.

i1k olarak elde edilecek su ile
astronotlarin icme suyu ihtiyact
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karsilanabilir. Ayrica suyu
bilesenlerine ayristirarak oksijen
ve hidrojen gazlari elde edilebilir.
Oksijen gazi solunabilir hava,
hidrojen gazi ise Glines sisteminin
oOtelerine yapilacak gorevler i¢in
roket yakitt saglayabilir. Ay’daki
kaynaklarin bulunup kullantlmast,
bilimsel ¢alismalarin maliyetini

de diistirecektir. insanlarin uzayda
yasamak ve calismak icin ihtiyag
duydugdu her seyi Diinya’dan
tasumak hayli masrafli. Yerel
kaynaklart bulup kullanmak ise
hi¢ kuskusuz ¢ok daha ucuza

mal olacaktir. Bu durum, insanlt
Ay gorevlerinden sonraki asama
olarak gortlen insanlt Mars
gorevleri agisindan da ¢ok onemli.
Ay’da yapilacak bilimsel ¢alismalar
uzak gelecekteki daha uzak
hedeflere ulasmak i¢in bir hazirlik
olacak.
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Artemis 1l
Gorevi

Artemis II gorevinde
yeryuzunden uzaya firlatilacak
Orion aract bir stire Dinya’nin
etrafinda dolandiktan sonra Ay’a
yonelecek ve uydunun etrafinda
“8 figlirl” benzeri bir rota takip
ettikten sonra geri donecek.
Yaklasik 10 gun stirecek gorev
sirasinda astronotlar, son elli dort
yilda hi¢bir insanin yaklasamadigt
kadar Ay’a yaklasacak.

GoOrev sirasinda astronotlar
yeryuzundeki bilim insanlanyla is
birligi halinde hem uzayda insan
sagligt hakkinda hem de Ay ile
ilgili bilimsel ¢alismalar yapacak.
Elde edilecek bilgiler gelecekte
yaptlacak insanlt uzay gorevleri
icin yol gosterecek.

Uzayda
Insan Saglhigi

GOrev sirasinda astronotlarin
sagliyla ilgili cesitli calismalar
yaptlacak. Bu ¢alismalardan

biri bagisiklik sistemiyle ilgili.
Gecmiste yapilan bilimsel
¢alismalar, uzay kosullarinin
astronotlarin bagisiklik sistemini
zayiflattigini, bu durumun uyku
halindeki viruslerin yeniden
aktiflesmesine yol actigint

ve astronotlarin sagligint
tehlikeye attigint gostermisti.
Artemis II gorevinde bu konuyu
derinlemesine incelemek

icin astronotlardan tikurik
Oornekleri alinacak. Astronotlar
hem yola ¢tkmadan 6nce hem
yolculuk sirasinda hem de
yerylizine dondiikten sonra ¢ok
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saylda tikurik ornedi verecek.
Araliklarla toplanan bu 6rnekler
proteinler ve hormonlarla ilgili
Ol¢imlerde kullanilacak ve
bagisiklik sisteminde zaman
icinde meydana gelen degisimler
incelenecek.

Astronotlar yolculuklart
sirasinda hareketlerini ve

uyku durumlarint takip eden
cihazlar giyecek. Bu cihazlar
sayesinde astronotlarin saghigt
yeryuzundeki kontrol birimi
tarafindan gercek zamanli olarak
takip edilebilecek. Astronotlarin
uyku-uyaniklik diizenlerinin
sagliklarint ve performanslarint
nasil etkiledigi arastirtlacak. Hem
gorev oncesinde hem de gorev
sonrasinda astronotlarin bilissel
durumlarti, davranislart ve ekip
icindeki tutumlart ile ilgili veriler
de toplanacak.

Astronotlarin saghgt ile ilgili bir
diger onemli konu da uzaydaki
radyasyon. Diinya’y1 ¢evreleyen
koruyucu manyetik kalkanin
olmadigt uzay ortamwndaki
radyasyon, astronotlarin sagligt

acisindan 6nemli bir endise kaynagt.

Gorev sirasinda ayakkabt kutusu
bliytkliginde birkag¢ kiip uydunun
yuksek Diinya yoriingesine
birakilmast planlaniyor. Bu uydular
hem Diinya’nin yakinindaki hem
de derin uzaydaki radyasyon
miktan hakkinda veri toplayacak.
Kip uydularin sagladig bilgiler
astronotlarin ve teknolojik
cihazlarin Dinya’ya cesitli
uzakliklarda radyasyondan nasil
korunmast gerektigi hakkinda

ORGAN CiPLERI
INSAN SAGLIGI iCiN AVATARLAR

KEMIK
ILIGI

bilgi verecek. Astronotlar, gérev
sirasinda ceplerinde maruz
kaldiklarn radyasyonun gergek
zamanl olarak takip edilmesini
saglayacak dozimetreler de
tastyacak. iki ayr radyasyon sistemi
de Orion uzay aracinn i¢ kismina
sabitlendi. Sistemlerden biri cesitli
korunma bolgelerindeki radyasyon
miktarin takip edecek ve gerekli
durumlarda -6rnedin bir Giines
firtinast hdlinde- astronotlart
uyararak kendilerini korumaya
almalarint saglayacak. Dort ayrt
radyasyon monitoriinden olusan
diger sistem ise ortam radyasyonu
hakkinda ek bilgi toplamast i¢in
ucus kabininin cesitli noktalarina
sabitlendi.

KALP

AKCIGERLER

KARACIGER

BOBREKLER

BAGIRSAKLAR

KAS

Astronotlarin saglidu ile ilgili
bir diger calismada “organ
¢ipleri” kullanilacak. USB
bellek bicimindeki bu cihazlar
astronotlarin kanindan
tiretilmis htcreler iceriyor.
Astronotlar Diinya’ya geri
dondiikten sonra organ
¢iplerindeki hiicrelerin derin
uzaydaki radyasyona ve mikro
yercekimine nasil tepki verdigi
incelenecek.

GOrev 6ncesinde ve
sonrasinda dogal olarak

kan ornekleri almak gibi
cesitli standart saglik
prosedirleri de uygulanacak.
Astronotlarin sagligi, ugusun
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altt ay 6ncesinden baslanarak Ay Ara§t|rmalar| Orion kapstla yolculugu

yerylzine donisiin bir ay strasinda Ay’in yerytiziinden
sonrasina kadar takip edilecek. Artemis II gorevi Ay ile ilgili gorilemeyen 6te ylizinin
de 6nemli bilgiler saglayacak. arkasina da gececek. Yaklasik
Astronotlarin saghigt ile ilgili Toplamda on giin stirecek gorev 3 saat stirecek donemde
tim bu ¢alismalar, gelecekte strasinda Orion, Ay’in 6.000-10.000 astronotlar ¢arpma kraterleri
yapilacak Ay ve Mars gorevlerinde kilometre yakinindan gececek. ve eski lav akintilarinin
alinmast gereken Onlemlerin Bu sirada Ay, insan goziine kol yol actigt jeolojik yapilart
ve uygulanmast gereken uzunlugu mesafede tutulan bir fotograflayacak ve analiz
protokollerin iyilestirilmesinde basketbol topu buyiikliginde edecek. Goreve katilacak
kullanuacak. gortlecek. astronotlar, bu kisa
8
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ARTEMIS I
Apollo’dan Bu Yana Ay’a ilk insanli Test Ugusu > 11
1 FIRLATMA

Astronotlarin Kennedy Uzay Merkezindeki 39B rampasindan havalanmasi
ROKETLERIN, KAPLAMALARIN VE FIRLATMA KURTARMA SiSTEMiNiN AYRILMASI
ANA MOTORUN KAPANMASI VE AYRILMASI
YERBERi YUKSELME MANEVRASI
YUKSEK DUNYA YORUNGESINE GECMEK ICiN YEROTE YUKSELME ATESLEMESI
Uzay aracinin 24 saatlik kontrol stireci baslar.
YANASMA OPERASYONLARI TATBIKATI
Yanasma operasyonlari tatbikati ve manuel yonlendirme kabiliyetinin degerlendirilmesi
(Yaklasik 2 saat)
7 GEGICi KRIYOJENIK iTKi ASAMASI (ICPS) YANASMA OPERASYONLARI
8 YUKSEK DUNYA YORUNGESI KONTROLLERI TATBIKAT SIRASININ
Yasam destek, egzersiz ve barinma eI<ivpmanI'a.1r|n|n degerlendjrilmesi BETIMLEMESi
9 ANA MOTORUN ORION’U AY’A DOGRU YONLENDIRMESI
European servis moduillyle serbest donls glizergahina girilmesi
10 AY'AGIDIS
Serbest dontis glizergahinda 4 glinlik yolculuk
11 AY’A YAKIN GECIiS
Ay’In Ote tarafinda ortalama 7.500 kilometre irtifa
12 DUNYAYA DONUS
Duiinya’nin atmosferine ulasmak icin gerektikce gerceklestirilen donls glizergahi diizeltme (RTC) ateslemeleri
(Yolculuk stresi yaklasik 4 gtin)
13 MURETTEBAT MODULUNUN SERViS MODULUNDEN AYRILMASI
14 GiRiS ARAYUZU (EI)
Diinya’nin atmosferine giris
15 SUYA iNiS
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stirede dogru ve yararl bilgi
saglayabilmeleri i¢in yogun
bir jeoloji egitiminden gecti.
Sadece sinif ortaminda degil,
yeryuziundeki Ay benzeri
ortamlarda verilen egitimler
sayesinde astronotlarin
jeolojik olusumlarin sekilleri,
dokulart ve renkleri ile ilgili
ufak nlianslart yakalamalart
ve raporlamalart bekleniyor.
Bu yetenekler gelecekte Ay’in
gliney kutbu bolgesinde
yapilmast planlanan kesiflerde
de yararl olacak.

Orion’daki astronotlar Ay’'in
ylzeyini gozlemlerken
yeryuziindeki kontrol
merkezinden de yardum alacak.
Carpisma kraterleri, volkanizma,
tektonizma ve Ay buzlart
hakkinda uzman bilim insanlart
hem astronotlarin sagladigt
verilerin gercek zamanl analizini
yapacak hem de astronotlart
yonlendirecek.

Orion kapstliyle yolculuk
edecek astronotlar -Reid
Wiseman, Victor Glover,
Christina Koch ve Jeremy
Hanse- Ay’in belirli bolgelerini
¢iplak gozle gorme firsatt
yakalayacak ilk insanlar olabilir.
Her ne kadar insanlar Apollo
gorevleri sirasinda Ay’in Ote
yuzlinu ¢iplak gozle yakindan
gorme firsati yakalamis olsa
da gorebildikleri bolgeler,
dogal olarak, o siralarda Guines
1s51dt ile aydinlanan bolgelerle
sintrliydi. Bugiine kadar Ay’in
Ote yliziiniin tamamu ¢iplak
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gozle gozlemlenebilmis degil.
Artemis II gorevinin baslangig
asamasinda belirlenecek kesin
rotaya bagli olarak astronotlarin
gormesi muhtemel bélgelerden
biri Orientale Havzast. Ay’in
Diinya’ya yakin ve uzak bolgeleri
arasindaki gecis noktasinda

yer alan havza 1.000 kilometre
genisliginde. Orientale
Havzastnin bazi kisumlart
yerylzinden bakildiginda bazen
Ay’in batisinda gortlebiliyor.

Gorev sirasinda astronotlarin sahit
olmast muhtemel olaylardan biri de
Ay ylizeyine ¢arpan gok taslarinin
sebep oldugu parlamalar. Bu
gozlemler Ay’in ne siklikla gok tast
¢arpmasina maruz kaldigi hakkinda
bir fikir verebilir.

Artemis I’den
Sonrasli

Artemis projesinin temel amact
insanlarin Ay’a yeniden ayak
basmast olsa da Artemis II sirasinda
Ay ylizeyine inis yapilmayacak.
Artemis IT bu amaca giden yolda
bir hazurlik gérevi. insanlar

Apollo 11 gorevinde Ay’a ilk kez
ayak basmadan 6nce de benzer
hazirliklar yapumaistt. Artemis I’nin
bu bakimdan Apollo 8 gorevine
benzedigi sdylenebilir.

Eder Artemis II bagarili olursa
birkag yil sonra gerceklesmesi
planlanan bir sonraki asamada
Ay’in giiney kutbu civarina
yumusak inis yapilmast planlantyor.
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GoOreve katilacak astronotlar inis
bolgesi civarinda kesif yapacak

ve jeolojik yapilart inceleyecek.
Astronotlar, Diinya’ya geri getirmek
uzere 6rnek toplamanin yant sira
Ay’'in Ozelliklerinin ve Ay’daki
kaynaklarin incelenmesine imkan
verecek cesitli ekipmanlarin
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ARTEMIS Il 7
Ay’a Ini
\ $ 18 -
1 FIRLATMA
Orion’un Kennedy Uzay Merkezinden firlatiimasi
2 ROKETLER]N, KAPLAMALARIN VE FIRLATMA KURTARMA
SISTEMININ AYRILMASI
3 ANA MOTORUN KAPANMASI VE AYRILMASI
4 DUNYA YORUNGESINE GiRiS
Yerberi ylikselme manevrasi, sistem kontrol(,
glines paneli ayarlari
5 AY GUZERGAHINA GiRiS ATESLEMESI
Astronotlarin yolculuk glizergahina girmesi ve
ardindan ICPS’nin ayrilmasi
6 ORION’UN AY’A YOLCULUGU
Yolculuk boyunca birkag atesleme
7 ORION’UN AY ETRAFINDA UCUSU
110 kilometre irtifa
8 NRHO’YA GiRiS ATESLEMESI
Uzay aracinin planlanan yoriingeye girmesi icin gerekli ateslemeler
9 AY’AINiS HAZIRLIKLARI
Mdrettebat inis sistemini aktiflestirir ve yolculuga hazirlanir.
10 iNiS ARACININ AYRILMASI
11 iNiS ARACI ALCAK AY YORUNGESINE GiRER.
Ay’a yumusak inis icin alcalma
12 AY YUZEYiNIiN KESFi
Astronotlarin bir hafta stiresince uzay aracinin disinda ve Ay ylizeyinde ¢alismasi
13 ORION NRHO YORUNGESINDE KALIR.
Ay ylzeyindeki gorevler sirasinda
14 iNiS ARACI ALCAK AY YORUNGESINE YUKSELIR.
15 iNiS ARACI ORION’A KENETLENIR.
16 MURETTEBAT ORION’A DONER.
Orion inis aracini birakir ve geri donts yolculugu icin atesleme yapar.
17 ORION AY’IN YAKININDAN GECER.
110 kilometre irtifa
18 GERi DONUS GUZERGAHI DUZETLME (RTC) ATESLEMESI
Diinya’ya dons i¢in hassas ayar
19 MURETTEBAT MODULUNUN SERViS MODULUNDEN AYRILMASI
20 GiRiS ARAYUZU (EI)
Dlinya’nin atmosferine giris
21 SUYA iNiS
Astronotlarin ve kapsuliin gemiye alinmasi

ALCALMA

16 8

YAKLASIK
HALE

(NRHO)

kurulumunu da yapacak.
Yapilacak bilimsel ¢alismalar hem
Ay yuzeyinin hem de Ay’ i¢
yapisinin daha iyi anlasilmasint
saglayacak. Ay’da uzun vadeli,
surdurilebilir bir insan yerlesimi
kurulmast i¢in 6nemli bilgiler
verecek.

YUKSELME

DOGRUSAL

YORUNGESI

D .
Uy, Yo

ALCALMA 12

11

10

YUKSELME 14

Otuz giin stirmesi planlanan
Artemis III gérevinde astronotlar

15

ilk olarak Ay’in etrafinda yoriingeye

girecek. Daha sonra murettebat
uyelerinden ikisi, bir hafta stirecek
¢alismalar i¢in Ay ylizeyine
inecek. Bilimsel ¢alismalar bitirilip
Ay’a ayak basan astronotlarin
yoriingedeki arkadaslarina geri
katilmasinin ardindan Diinya’ya
donis yolculugu baslayacak. Su
an icin yumusak inisin gliney
kutbunun hangi bélgesine
yapilacagi kesin degdil. Muhtemel
inis noktast olarak tespit edilmis
dokuz ayrt konum var.
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Gateway Derin Uzay Lojistigi

NASAnin Artemis gorevleri
uzun vadeli arastirmalar ve

kesifler icin insanlari Ay’a
dondurecek.

Gateway arastirma
gelistirme faaliyetleri igin

Ay ylzeyine ulasiimasinda

NASA

hayati ve ¢ok yonl bir
liman olacak.

Diinya -> ISS
20 saatlik yolculuk
400 kilometre mesafe

Diinya -> Ay
1 hafta yolculuk
400.000 kilometre mesafe

Derin Uzay Lojistik kargo
modiilii kenetlenme igin
Gateway’e yanaslyor.

Kennedy Uzay Merkezi,

projesine ev sahipligi yapiyor.

Misyon:
Kesifler icin derin uzaya kargo
dagitimini baslatmak.

insan varligini Ay ve Gtesine
ulastirabilmek igin saglam bir
tedarik zincirine ihtiyag var.

infografik 6lceksizdir. Kesin yolculuk siireleri ve mesafeleri tarihe bagli olarak dedisir.

Ay’da uzun vadeli insan varligt i¢in
dogal olarak cesitli teknolojilere ve
altyapt hizmetlerine de ihtiyag var.
Ornegin astronotlarin Ay yiizeyinde
yol almasum saglayacak araglar,
iletisim kurmaya yardimct olacak
bir internet agy, enerji ihtiyacum
karstlayacak bir santral, astronotlarin
rahatca hareket etmesini saglayacak
kiyafetler gibi. Bu teknolojilerin ve
altyapilarin gelistirilmesi i¢in de
calismalar devam ediyor.

Artemis gOrevinin bir sonraki
asamast Ay’in etrafinda dolanan
bir uzay istasyonu kurulmast

olacak. Gateway adi verilen
istasyonun kurulumuna pek

¢ok tilkenin yant stra ticari
firmalar da katkida bulunacak.
Cesitli tipte uzay araclarinin
kenetlenmesine imkan verecek
bicimde tasarlanan istasyon,
astronotlar i¢in yasama ve ¢alisma
alant saglayacak. Gateway’de
astronotlarin Ay yiizeyinde
yapacagt bilimsel ¢alismalar

icin hazurliklar yapilacak. Ayrica
istasyonun kendisi de yerkiirenin
etrafinda dolanan ISS gibi
bilimsel ¢alismalara ev sahipligi
yapacak. Gateway’de fizikten

yasam bilimlerine kadar pek ¢ok
alanda bilimsel ¢alisma yapilmast
planlanyor.

Artemis projesi kapsaminda
yaptlacak ¢alismalar aynt zamanda
gelecekte Mars’a yapilmast
planlanan insanlt gorevler i¢in

bir hazirlik olacak. Ay’in 6tesine
uzanan insanlt gorevler i¢in
Gateway bir durak ve kontrol
merkezi olacak. ®

Kaynak

https://www.nasa.gov
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