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Orta Caglarda Hareket 11

ibn Sin&’min Hareket Anlayist

Aristoteles’in (M.0. 384-322) hareket hakkindaki
fikirleri, bu konudaki kuram diizeyindeki ilk
degerlendirmeler olmast dolayistyla kendisinden
sonraki bir¢ok bilim insant tarafindan detaylt
sekilde irdelendi. Bunlar icerisinde ozellikle Orta
Cag’da Philoponus’un (490-570) ve ibn Stna’nin
(980-1037) irdelemeleri, Modern Donem hareket
arastirmalarinin bicimlenmesinde ciddi bi¢imde
etkili oldu. Yapilan arastirmalar sonucunda
Aristoteles’in hareket kuramindaki ilk énemli
tutarsizligin “stireli zorunlu hareket” olarak
adlandirillan ve Modern Dénem’de “firlatilma
hareketi” adi verilen hareket konusunda oldugu
anlasildt. S0z konusu tutarsizlik, Aristoteles’in “Bir
nesne firlatildiginda kuvvet etkisi ortama aktarilir.”
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yargisindan kaynaklantyordu. Zira bu yargt
dogru kabul edildiginde ortam hem nesnenin
hareketini saglayan hem de durduran unsur
haline geliyordu. Konuya yonelik ilk énemli
dederlendirmelerde bulunan Philoponus, s6z
konusu tutarsizligt ortadan kaldirmak amaciyla
“i¢sel kuvvet” fikrini ileri sirdd. Philoponus’a
gore bir nesne firlatildiginda Aristoteles’in
distiindigu gibi hareketi saglayan etki, ortama
degil nesnenin kendisine aktarilir. Aslinda
nesnenin bir siire sonra yere diismesi de
kendisine aktarilan etkinin ortam tarafindan
ortadan kaldirilmast nedeniyle gerceklesir.
Philoponus’un bu fikri ibn Sina tarafindan
mantiksal diizlemde kabul edilebilir bulundu

ve kasrl meyil adiyla detaylandirdig fikirleri
Latinceye Impetus ismiyle cevrildi. Impetus fikri,
Galileo Galilei de (1564-1642) dahil olmak tzere
bir¢ok bilgin tarafindan benimsendi.

Ibn Sina ve Itim Giici

ibn Sina, doga felsefesinin o dénemde
temel problem alanlart olan hareket,
suklnet, kuvvet, bosluk, yon, zaman ve
nesnenin dogast ile hareket arasindaki iliski
lzerine kapsamlt arastirmalarda bulundu.
Degerlendirmelerini 6ncelikle “Herhangi
bir sey aynt anda iki zit islevi tastyamaz.”
ilkesine dayandirdt ve Aristoteles’in “Bir
nesne firlatildiginda, hareketi saglayan etki
ortama aktarilir.” yargisint bu baglamda
analitik bir yaklasimla irdeledi. insan ve
hayvan gibi kendiliginden hareket edebilen
varliklarin disindaki her seyin bir hareket
ettirici tarafindan saglanan “itim gticii”

ile harekete zorlandigini, buna baglt olarak
hareketi saglayan etkinin ortama dedil,
nesneye aktarildigint savundu. Nesneye
yiklenen bu etkiye de “kasri meyil” adint
verdi. Unlii eseri Sifd’nin 6zellikle ikinci

ve dorduncu cildinin farkl

bélumlerinde bu konudaki
dederlendirmelerinin sonuglarint

acikladt.

Oncelikle degisim

tizerinde duran ibn

Sina, hareketin de

bir degisim bi¢imi

oldugunu savundu.

Bliyime, artma,

azalma, yogunlasma

gibi degisimlerin de birer

hareket tirt oldugunu, her

tir dedisimin yer ve konumla

ilgili bir hareketin ardindan

ortaya ¢iktigint, 6rnedin genlesme
sonucunda genlesen seyin

kapladigt “yerin” arttiginin,
buiziilmeyle ise biizlilen seyin
kapladigt “yerin” azaldiginin bir
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hakikat oldugunu ileri siirdi. Filozoflarin
hareket olgusunu daima “yer” veya

“konum” ile iliskilendirmelerinin bundan
kaynaklandigint belirtti. Bu yizden hareketi
“Fiziksel degisimler fiziksel nedenlerle
gerceklesir.” ilkesi 1s1ginda irdeleyen ibn
Sind, bir noktadan belirli bir noktaya dogru
gerceklesen dogrusal hareketlerin tek bir kalict
(tikenmeyen) hareket ettirici etkiye sahip
olmadigint, bu nedenle hareketin sonsuza
kadar devam etmedigini savundu. Sonsuz
hareketin ancak gok cisimlerine 6zgu olan
dongiisel harekette s6z konusu oldugunu

One sirdi. Ardindan dogal ve zorunlu

(kasri) hareketlerde hizlanma ve yavaslama
seklinde g6zlemlenen diizensizligin ya hareket
eden nesnenin dogasindan ya da hareketi
saglayan dis etkiden kaynaklandigint 6rnek
vererek acikladt. Tasin birakildiginda yere
dismesinin dogdast geredi, havaya firlatilan
bir tasin yukaritya dogru hareketinin ise
kasril yani dogasina aykirt oldugu i¢in dis bir
etki sonucunda gerceklestigini belirtti. ibn
Sind’ya gore dogal hareket dodada gerceklesen
herhangi bir hareket degildir; dogasina aykirt
harekete zorlanan bir nesnenin

(6rnedin yukariya dogru

firlatilan bir tasin)

bu dis etki ortadan

kalktiktan sonra

kasri hareketi

sona erdirip dogasinin gerektirdigi harekete
yonlenmesini belirtir. Ardindan su ¢ikarumda
bulunur: “Dogal hareket ve dogal dedisim,
dogal olmayan bir durum meydana gelmedikce
nesnenin dogasindan kaynaklanmaz.” “Dogal”
sitfatint “bir seye 6zgli olan” anlaminda
kullandigt anlastlan ibn Sind, dogal olant
yalnizca o seyin dogasina 0zgu niteliklerinden
kaynaklanan etki veya sonug olarak tanimladt
ve bu kabuliine dayanarak dogal hareketi de
nesnenin dogasinin gerektirdigi hareket olarak
acikladi. Daha sonra “Her dogal hareket; yer,
nitelik, nicelik veya konum gibi dedisim tiri
fark etmeksizin nesnenin dogal konumuna
yani sik@inet durumuna ulasiumast i¢indir.”
sozleriyle konuyu noktaladu.

Bu agiklamalara kosut olarak zorunlu hareketi
analiz eden Ibn Sin4, zorunlu hareketi hareket
ettirilenin kendi 6ztinden kaynaklanmayan,
disaridan eklemlenen (6rnedin bir tast yerde
suriikleyerek hareket ettirmek) ve dogast
geredi meydana gelmeyen (6rnedin bir tast
gOkylzline dogru firlatmak) hareket
olarak tanimladi. Bu tanimlamalarin
devaminda hareket ettirilenin
hareket ettirenden ayriuldiktan
sonra devam eden hareketine
degindi. Bu hareketin ideal
Ornedinin firlatilan nesnenin sergiledigi
hareket oldugunu belirtti. Bir dis etkiyle
gerceklestiginden dolayt bu hareketin de
zorunlu hareket oldugunu ¢linkd nesneye
kazandirilan hareket etme egiliminden
kaynaklandigint belirtti. Gortslerini
“nedensiz bir sonucun mimkin olmayacagt”
ilkesine gore detaylandiran ibn Sina,
konuyu neden-etki baglaminda irdelemeye
devam etti. Ona gore neden ya hareket eden
nesnenin kendi dodgasindan kaynaklanir ya
da disindadir. Neden nesnenin kendisindeyse
hareketin son bulmast ancak dis bir etken



sonucunda olur. Eger neden

nesnenin disindaysa o zaman

harekete neden olan etki ya

temas yoluyla ya da temas

olmadan gerceklesir. Etki,

temas yoluyla gergeklesiyorsa

fiziksel maddeden yoksun kabul

edilen boslukta bu etkiden sz

edilemez. Cunki etkiyi tasiyacak

maddesel ortam (6rnegin tas

firlatildiginda etkinin aktarildigt

hava) boslukta yoktur.

Dolayisiyla ibn Sina’ya gore

butin hareketlerin bir ortam

icerisinde gerceklesmesi gerekir. Boslukta hareket
s6z konusu olabilseydi dis etkiyle geceklesen
zorunlu hareketin boslukta sona ermesinden
bahsedilemezdi ve hareket sonsuza kadar devam
ederdi. Demek ki kasrl meyil yani kendiliginden
hareket etmeyen nesnelere kazandirilan hareket
etme edilimi ortama degil, nesnenin kendisine
aktarilir. Yani ortam hareketin devamint

degdil, kazandirilan meylin tikenmesini saglar.
Dolayistyla eger hareket boslukta gerceklesseydi
kasrl meyil sona ermezdi.

Kalict Kasri Meyil ve
Eylemsizlik Hareketi

Bunun ne anlama geldigini a¢iklayabilmek i¢in
Ibn Stna’nn iki ¢ctkarumunt birlestirmek gerekir:
Birincisi kasrl meyil etkisi boslukta azalmaz ve
yok olmaz. Cinkl azalma ve yok olma karsit
etkilerin ardisik varligindan kaynaklantr. Fizik
diinyada ise boyle bir durum sz konusu degildir.

Kaynaklar

Ideal boslukta hareketin kesintisiz siirecedi, bir
¢ikarumidir. Bu da modern fizikteki eylemsizlik
ilkesinin 6nciilil sayilabilecek bir ifadedir. ikincisi
ise “Bir tas parcast ve odun kiymigt aynt kuvvetle
firlatilirsa tasin kiymiktan daha ileriye dustigu
gorular.” gozleminden agir nesnelerin daha fazla
kasrl meyil kazandiklart sonucuna varmastduir.

Kasrl meyil, nesnenin agir veya hafif olmasina ve
firlatilma hizina bagl olarak degisir, dolayisiyla
agirlik ve hizla dogru orantilidir: kasri meyil (km)=
hiz (U) x adirlik (w). Eger ibn Sina’min agurlik derken
kitleyi kastetmis oldugu varsayilirsa o zaman
formil kasr? meyil = hiz (v) x kiitle(m) bicimine
donusur. Buradan da modern fizikteki momentum
bagintisina ulasilabilir.

Gelecek sayimizda Orta Caglarda hareket
konusunda yapilan ¢alismalart ele almayt
stirdlrecegiz. &
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