Malzeme kalinligt

3 santimetrenin tzerine
¢iktiginda bile 151k gecirgenligini
korumayt basartyor. Olgtimler,
arastirmacilaritn MOCHI

adint verdigi malzemenin

151k gecirgenliginin %99’un
uzerinde oldugunu gosteriyor.
Malzemenin sl iletkenligi

ise durgun havadan daha
disiik. Arastirmactilarin
hesaplarina gore bir binanin
pencerelerindeki siradan
camlart MOCHI ile degistirerek
st akisint %50 oraninda
azaltmak mimkin.

Detayl bilgiye Dr. Amit Bhardwaj
ve arkadaslarinin Science’ta
yayumladiklart makaleden
ulasabilirsiniz. B

https://www.science.org/doi/10.1126/science.adx5568

Ozlem Ak

cGill ve Drexel

Universitelerinden

arastirmacular, disi
sivrisineklerin hortumlarint
yani beslenme tiiplerini ytiksek
¢OzUnurlikli 3D baskt nozillerine
donustiren yenilik¢i bir Gretim
teknigi gelistirdi. Benzersiz
geometrisi, yapist ve mekanik

Ozellikleri sayesinde bu hortumlar,
yaklasik 20 mikron genisliginde
(beyaz kan hiicresinden biraz daha
kii¢iik) baskt ¢izgileri tiretebiliyor.
Bu deger, ginimiizde ticari olarak
kullanilan 3D baskt nozillerinin
saglayabildigi baskt genisliginin
yaklasik yarist kadar ince.

Arastirmacilar bu strece “3D
nekrobaskt” adint verdi, ¢iinki
burada canlt olmayan biyolojik
bir mikroyapt dogrudan ileri
uretim aract olarak kullanilwyor.
Yontemin potansiyel uygulamalart
arasinda hicre bliylimesi veya
doku muhendisligi i¢in minik
destek yapilart Giretmek, canlt
hiicre iceren jelleri basmak

ve yart iletken cipler gibi
mikroskobik nesneleri hassas bir
sekilde tasimak yer aliyor. McGill
Universitesi Makine Mithendisligi
Bolimiinden Dog. Dr. Jianyu Li,
yuksek ¢ozunurlakld 3D baskt ve
mikro 6lcekteki dagitum islemleri
icin genellikle Ozellestirilmis
metal veya camdan tretilen ultra
ince noziller kullanildigint, bu

nozullerin Gretimlerinin zor

ve maliyetli oldugunu, ayrica
¢evre ve insan sagligt agisindan
risk olusturduklarint belirtiyor.

Nozllleri gelistirmek i¢cin
arastirmacilar boceklerden
elde edilen mikronozulleri
inceledi ve kalinligt insan
sacinin yaklasik yarist kadar
olan ve minik bir mikroigne
islevi goren sivrisinek
hortumunu en uygun aday
olarak belirledi. Arastirmacilar,
Drexel Universitesinde
biyolojik arastirmalarda
kullanilan sivrisineklerin
beslenme tiiplerini mikroskop
altinda dikkatlice ¢ikardt.
Ardindan biyolojik kokenli

bu mikroigneyi 3D yazict
sistemiyle entegre etmek

icin ¢ok az miktarda regine
kullanarak standart bir plastik
dagitict uca sabitlediler. Daha
sonra u¢larin geometrisini ve
mekanik dayanimint analiz
ettiler, basinca dayanikliligint
Olctiler ve bu ucu 6zel bir 3D



Haberler

baskt dliizenine entegre ettiler.
Hortum sisteme baglandiginda 3D
yazicinin malzeme puskirttigu
son ¢ikis noktast haline geldi.
Arastirmactlar bu sistemi
kullanarak bal petedi, akcaagag
yapragy, kanser hiicreleri

ve kirmizi kan hiicrelerini
kapstilleyebilen biyolojik destek
yaptlar gibi karmasik yapilart
yuksek ¢ozinurlikle basmayt
basardi. Ayrica baskt basinct
gluivenli seviyelerde kaldigt
strece sivrisinek hortumunun
tekrar tekrar uygulanan baskt
dongtlerine dayanabildigini,
dogru kullanum ve temizleme
ile bir nozilin bircok kez
kullanilabilecedini tespit ettiler.

Biyobaskidaki gelismeler tip
alaninda calisan arastirmactlara
benzersiz tedavi yaklasimlart
gelistirme imkant saglyor.

Bu nedenle arastirmacilar bir
teknoloji gelistirirken aynt
zamanda yenilik¢i yaklasumlar
ortaya koymaya da ¢alisiyor.
Arastirma ekibi bu ¢alismalar
sayesinde biyolojik kékenli
malzemelerin, karmasik
miuhendislik yontemleriyle
uretilen bilesenlere uygun bir
alternatif olusturabilecegini,
bdylece ileri Giretim ve mikro
Olgekteki mihendislikte
strdurilebilir ve yenilikei
¢Ozlimlere giden yolu a¢tiklarint
distintyor. B

https://doi.org/10.1126/sciadv.adw9953

Cekirdekte 45
Okyanus Dolusu
Sudaki Kadar
Hidrojen Olabilir

Mahir E. Ocak

unya’nin ¢ekirdegindeki

hidrojen miktarint

tahmin etmek icin
yapilan deneyler cekirdekte 45
okyanus dolusu sudaki kadar
hidrojen olabilecedini g0Osteriyor.
Bu sonuglar aynt zamanda
Dinya’daki suyun biiyiik kisminin
gezegenin ilk olusum asamalardan
beri var olduguna isaret ediyor.

Dinya’nin ¢ekirdedi buiytik oranda
demirden olussa da hidrojen,
oksijen, silisyum gibi elementleri
de barindurr. Cekirdekte hangi
elementlerin hangi oranlarda

bulundugunu tespit etmek
Dinya’nin olusumunun daha
iyl anlasilmasint saglayacak
Onemli bilgiler verebilir.
Cekirdekten 6rnekler alip
dogrudan ol¢imler yapmak
miumkin olmadigindan
¢ekirdedin yapisint anlamaya
¢alisan arastirmactlar,
bilgisayar benzetimleri ile
¢ekirdekteki sicaklik ve basing
kosullart olusturularak yapilan
deneylerden yararlanir.

Nature Communications’ta
yayimlanan bir ¢calismada
Peking Universitesinden
Dongyang Huang
Oonderligindeki bir grup
arastirmact ¢ekirdekteki
hidrojen miktarint tahmin
etti. Arastirmacuilar, ilk olarak
elmas Ors gozeler kullanarak
deneyler yaptt. Deneylerde





