Kitin ile

Mars Topragt
Guclu Bir Yapt
Malzemesine
Donusuyor

Tuncay Baydemir

Gelecekte, basta Ay

ve Mars ylzeyine
gerceklestirilmesi
planlanan uzun stireli
murettebatli uzay
seyahatleri i¢in astlmast
gereken cesitli teknik
zorluklar bulunuyor.
Ornegin, Mars

yluzeyine insanlarin
ihtiyact olan her seyi
gondermek mumkuin
gozukmuyor. Bu nedenle
arastirmactlar orada
bulunan malzemelerle
bina insast ve basit ara¢
gerecler Uretilmesi gibi
konulara pratik ¢oztimler
getirmeye ¢alistyorlar.

Oniimiizdeki on yillik
stire icerisinde Mars
yluzeyine yapilmast
planlanan murettebath
gorevler kritik 6neme
sahip teknolojilerin

de gelistirilmesini
gerektiriyor. Bu noktada
uzun sureli murettebatl
gorevler suresince gesitli
aletler ve barinaklar insa
etmek icin gtivenilir yapt
malzemelerine ihtiyag
duyulmast kacinilmaz.
Yerindeki kaynaklarin

etkin kullaniminin
bilimsel kazanimlart
artiracagt ve maliyetleri
azaltmaya yardumct
olacagi dustnuluyor.

Singapur Teknoloji ve
Tasarum Universitesinden
Javier G. Fernandez ve
ekibi yaptiklart ¢calismalar
sonucunda mantarlarin
hticre duvarlarinda,
kabuklularin ve
boceklerin kabuklarinda
ve balik pullarinda
bulunan ve organik

bir polimer olan kitin
maddesinin Mars’taki
yerlesimciler tarafindan
bir yapt malzemesi
olarak kullanilabilecedini
buldular. Gelistirilen kitin
bazli tretim teknolojisi
sayesinde Ozel alet ve
ekipmanlara ihtiyag
duymadan ve oldukga
diistik enerji sarfiyatt

ile dayanikli malzeme
uretimi gerceklestirmeyi
basardilar. Bunun
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icin oncelikle kitin

bazik ortamda kitosan
maddesine donusturildu.
Daha sonra elde edilen
madde yapay Mars topragt
ile bir araya getirilerek
cesitli aletler ve yasam
alanlart olusturmak i¢in
kullanuldt.

Seliilozdan sonra
dogada en bol bulunan
ikinci yenilenebilir
biyopolimer olan kitin
yapay ekosistemlerde
kurtarict rol oynayabilir.
Eklembacaklilardan ve
yumusakcalardan elde
edilen kitin kararli yapida,
yani kolayca tepkimeye
girmeyen bir malzeme.
Kitinin yapisindaki asetil
gruplarinin ytiksek
oranda azaltiumastyla
kitosan elde ediliyor.
Kitosan, kitine kiyasla
daha iyi ¢oztunurlige

ve tepkinirlige sahip.
Arastirmacilar ¢alismada

karideslerden elde
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edilen kitinin sodyum
hidroksit bazi ile
islenmesi sonucunda
%75-85 deasetilasyon
derecesine sahip kitosan
elde ettiler. Asetik asitte
¢Ozunen kitosan Mars
regoliti similasyonunu,
yani toz, toprak ve kaya
parcalarindan olusan
orneklerini, bir araya
getirmek i¢in baglayict
olarak kullanildt.
Oldukea dusiik oranlarda
kullanilan kitosan ile
elde edilen malzeme
kullanilarak dokim

ve hizli prototipleme
teknikleriyle istenilen
son urunler Uretildi.
Malzeme ayrica ¢atlak bir
borunun yamanmasinda
da kullanldt. Elde edilen
sonuglar kimyasal

olarak son derece basit
islemler ve minimum
enerji sarfiyatt ile

Mars ytizeyindeki
kaynaklart kullanarak
mukavemeti oldukca
yuksek son turtnler elde
edilebilecedini gosteriyor.



Dunya dist ortamlarda
kaynaklarin az olmast
insan faaliyetlerini
destekleyen kapali bir
ekolojik donguniin
insasint zorlasturtyor.
Bu ortamlardaki
kaynaklart mimkiin
oldudunca etkili sekilde
kullanabilmek uzun
sireli arastirma ve
yerlesim planlamalart
icin buytk 6nem arz
ediyor. Arastumacilarin
gelistirdigi kompozit
yapl malzemesi, gelecekte
gezegenler arast bir tlr
olmamuizda Kilit

rol oynayacak gibi
gorunuyor.

Akilli Bandajlar
Enfeksiyonlart
Teshis Edecek

Ozlem Ak

Rhode Island
Universitesinden
Daniel Roxbury ve eski
yuksek lisans 6grencisi
Mohammad Moein
Safaee, nanosensorleri
bir bandajn liflerine
yerlestirerek bir yaradaki
enfeksiyonu tespit
etmeyi ve izlemeyi
basardi. Bandaj
icindeki tek duvarl
karbon nanottipler,
hidrojen peroksit
konsantrasyonlarint
tespit ederek

https://today.uri.edu/news/smart-
bandage-detects-could-prevent-
infections/

yaradaki enfeksiyonu
belirleyebiliyor.

Bu teknoloji kullanilarak
yaranin durumu akill
bandajdaki karbon
nanotiplerden gelen
sinyali kablosuz olarak
(optik olarak) algilayan
minyatlr bir giyilebilir
cihaz tarafindan izlenecek.
Daha sonra akilli telefona
iletilen sinyal hastay1 ya
da saglik hizmeti veren
bir kurumu ya da kisiyi
uyarabilecek.

Yalnizca teshis amacl
kullanilmak tizere
tasarlanan bu cihaz bir
enfeksiyonu erken bir
asamada belirleyebilecek.
Boylece daha az
antibiyotik kullanilacak
ve uzuv ampiitasyonu
gibi ciddi uygulamalar
onlenebilecek. Akillt
bandajin 6zellikle

kronik yaralarin siklikla
goruldiugu diyabetlilerde
kullaniminn yararl
olacagt dustinuluyor.
Nanosensorleri tekstilin
liflerinin ic¢ine tek tek

ve hassas bir sekilde
yerlestirmek icin bir
mikrofabrikasyon

streci tasarlayan bilim

insanlart, Urettikleri
malzemelerin yapisint
incelemek i¢in son
teknoloji mikroskoplar
kullandular. Projenin

bir sonraki asamasinda
yaralarda bulunan

canlt hiicrelerin yer
aldigu bir petri kabinda
bandajlarin diizgiin
calisip ¢alismadigt kontrol
edilecek. Kullanilacak
bu hiicreler, patojenik
bakterilerin varliginda
hidrojen peroksit

ureten fibroblastlar ve
makrofajlar (beyaz kan
hticreleri) olarak biliniyor.
Her sey yolunda giderse
arastirmactlar trettikleri
bandaji farelerde test
edecekler. Deneylerde
kiigik bandaj 6rnekleri
kullaniimast planlantyor
ancak gelistirilen
teknolojiyi daha buytk
boyuttaki bandajlara da
uygulamak mumkuin. H

Mikroplastik
Lifleri Topragt
Kuraklik Kadar
Etkiliyor

Ilay Celik Sezer

Freie Universitat
Berlin’de yapilan bir
arastirmada mikroplastik
liflerinin toprak
ekosistemleri tizerinde
kuraklik kadar zararl

olabilecedi yontinde
bulgular elde edildi.
Mikroplastiklerin su-
toprak etkilesimlerini
etkileyebilecegi
suphesiyle yola ¢ikan
Yudi Lozano ve ekibi
mikroplastiklerin
cayirlik topraklarindaki
etkilerini incelemeye
basladt. Arastirmacilar
temelde kum ve

milden olusan kuru

killi toprak 6rneklerini
1,28 milimetre
uzunlugundaki polyester
mikrolifleriyle karistirdt.
Elde ettikleri karisuma
yedi farkl tirde cayurlik
bitkisi diktiler. Bitkilerin
bir kismt diizenli

olarak sulanirken diger
kismt kuraklik benzeri
sartlarda buyutald.

Arastirmactlar
mikroplastiklerin bitkilerin
bliyiimesinden ¢ok toprak
ekosistemi Uizerindeki
etkilerine odaklandt.
Dolayisiyla topragin
respirasyon (topraktan
karbondioksit salimn),

PH ve topaklasabilme

gibi ozellikleri ile

topradwn besinleri ne
kadar tutabildigi ve

besin dongtilerini ne
kadar saglayabildigi gibi
degdiskenler izerinde
duruldu. Arastrmacilar
ayrica topragin
ekosistemlerde oynadigt
gesitli rollerin hesaba





