
26 Ocak 2001 günü güney-bat› Hin-

distan (Gujarat – Ahmedabat) ve yak›n

çevresini etkileyen ve bu yüzy›l›n en

büyük depremlerinden olan Mw=7.6

(Ms=7.9) büyüklü¤ündeki bu deprem-

de ön bilgilere göre Mo=3560x1017

Newton-Metre de¤erinde sismik enerji

aç›¤a ç›kt› (Harvard-CMT). 

Bu son deprem, Hint-Avustralya ve

Avrasya levhalar›n›n etkileflimlerinin

sonucunda olufltu. Levha Tektoni¤i ku-

ram› çerçevesinde geçmiflte sürekli

depremlerin gözlendi¤i ve bu s›k›flma

(bindirme) türü mekanizmalar ve yanal

yerde¤ifltirmelerin sonucu Alp-Himala-

yalar kufla¤›nda çok iyi bilinen yüksek

Himalaya s›ra da¤lar›n›n (Everest Tepe-

si – 8,848 metre) oluflumunda deprem-

ler önemli rol oynuyorlar. Hint-Avust-

ralya levhas›n›n kuzey bölgesi, günü-

müzde yaklafl›k 4.5 cm/y›l’l›k bir h›zla

Avrasya Levhas›n›n (Tibet Platosu) alt›-

na dal›yor. Bu bölgede litosfer içinde

üst-kabukta yo¤unlaflan önemli dep-

remler 60-70 km derinliklerde olufl-

makta. Ancak, çok daha derinlerde üst-

manto ve manto içerisinde oldukça de-

rinlerde de depremler gözlenmekte. Y›-

k›mlar daha çok k›r›lgan üst-kabukta

oluflan s›¤ odakl› ve büyük ölçekli

(Richter M > 6.0) depremlerin sonu-

cunda gözleniyor.

USGS-NEIC ve Harvard-CMT çö-

zümlerinden elde edilen flimdilik en gü-

venilir sonuçlara göre, Hindistan dep-

remi s›k›flma (bindirme; ters faylanma)

ve sa¤-yönlü yanal yerde¤ifltirme meka-

nizmalar›yla iliflkili ve s›¤ odakl› bir

deprem  (h=22 km). Hindistan depremi

oda¤›nda gözlenen y›rt›lmay› modelle-

yen Yagi ve Kikuchi, bu depremin 10

km derinlikte ve yaklafl›k 8.5 metre’lik

bir yerde¤ifltirmenin sonucunda olufltu-

¤u sonucuna varm›fl bulunuyor.

Y›k›c› büyük depremler, Hint-Avust-

ralya levhas›n›n ba¤›l olarak y›lda 4.5

cm’lik bir h›zla kuzey-kuzeydo¤u’ya

do¤ru hareketi sonucunda olufluyorlar.

Bu s›k›flt›rma (bindirme) hareketinin

levha içinde ve s›n›rlar›ndaki yerde¤ifl-

tirmesi özellikle sa¤ yönlü do¤rultu

at›ml› faylar boyunca gözlenmekte.

Molnar ve Lyon-Caen Tibet’te yapm›fl

olduklar› araflt›rmalar›nda güney Ti-

bet’in (Himalayalar) y›lda 18 cm’lik bir

h›zla aç›ld›¤›n› gözlemlediler. Bu geril-

me (aç›lma) miktar› Hint-Avustralya

levhas› ile Sibirya aras›nda gözlenen

y›lda 4.5 – 6.0 cm’lik s›k›flma (bindir-

me) hareketinin Tibet platosu içinde Ti-

en Shan, Himalaya, Alt›n Da¤ ve Tar›m

havzalar›nda gözlenen önemli sa¤ yön-

lü do¤rultu-at›ml› faylar yard›m›yla

Hint-Avustralya levhas›n›n önündeki s›-

rada¤lar›n (Himalayalar) deformasyonu

ile aç›klan›yor. Bu deformasyonlar

önemli depremler yaratmakta.

26 Ocak 2001 Gujarat (Hindistan)

depremi, 17 A¤ustos 1999 Mw=7.4 Göl-

cük ve13 Ocak 2001 El Salvador

Mw=7.6 depremlerinden daha büyük

ölçekli bir deprem olarak nitelendiril-

meli. Hindistan depremi k›r›lgan üst

kabuk içerisinde olufltu¤undan yüksek

hasar ve can kayb› meydana gelmifl bu-

lunuyor. Asl›nda, son y›llarda yaflad›¤›-

m›z büyük depremlerden almam›z ge-

reken ortak ders, çok katl› betonarme

yap›larda proje, yap›m ve malzeme ko-

nular›nda yap›lan yanl›fllar›n saptanma-

s› ve önlemlerinin al›nmas›n›n gereklili-

¤idir. 

Y›k›c› büyük depremler Gujarat –

Ahmedabat bölgesinde, geçmiflte oldu-

¤u gibi gelecekte de Hint-Avustralya ve

Avrasya levhalar›n›n dinamik hareketli-

li¤i sürdükçe oluflacak. Bir baflka deyifl-

le, bu bölgede her gün (dünyan›n bir-

çok aktif deprem kufla¤›nda gözlendi¤i

gibi) irili ufakl› deprem olufluyor ve

bunlar›n birço¤unu bizler hissetmiyo-

ruz. Bu depremlerde en az y›k›c› dep-

remler kadar önemli; çünkü aktif fay

zonlar›n›n ve sismik etkinli¤in iflaretçi-

si durumundalar.
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Mühendisli¤i Bölümü Sismoloji Anabilim Dal›
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fiekil 1. Alp-Himalaya kuflag›n›n depremselli¤i ve levha s›n›rlar›. Pasifik ve Filipinler levha s›n›rlar›ndaki yo¤un deprem
etkinli¤ine dikkat ediniz. K›tasal bölgelerde (litosferde) gözlenen depremler –Avrasya levhas›– oldukça genifl bölgelerde
saç›lm›fl olmas›na ra¤men, okyanusal levha s›n›rlar›ndaki depremler –orta Atlantik s›rt›– daha dar ve çizgisel bölgeler-

de yo¤unlaflmaktad›r. Kal›n mavi çizgiler önemli levha s›n›rlar›n› ve küçük mor daireler USGS-NEIC verilerine göre
1973 – 2000 y›llar› aras›ndaki 5.0`dan büyük (M ≥ 5.0) sismik aktiviteyi (depremlerin da¤›l›mlar›) göstermektedir.

(B) Okyanus – K›ta Çarp›flmas›: K›tasal ve okyanusal li-
tosferlerin karfl› karfl›ya gelmesi (s›k›flmas›) sonucunda

oluflur. Okyanusal litosfere göre astenosfer üzerinde çok
daha iyi yüzebilen k›tasal litosfer daha dayan›ks›z olmas›-
na karfl›n çarp›flma s›ras›nda üstte kal›r. K›tasal litosferin
alt›na dalan okyanusal litosfer, maksimum 700 km de-

rinli¤e kadar ilerler (örne¤in 1994 Bolivya depremi 640
km derinlikte oluflmufltu). Bu kesimde, afl›r› ›s› nedeniyle
eriyerek ma¤ma malzemesi ile kar›fl›r. Dalma-batma, k›-

tasal kabukta yay volkanizmas› ile volkanik da¤lar›n
oluflmas›n› sa¤lar. Dalan levhan›n üst k›sm›ndaki (Beni-
off Zonu) sürtünme, derin odakl› büyük depremleri olufl-
turur. Güney Amerika`n›n Peru-fiili k›y›lar› bu tipte bir

çarp›flma bölgesidir.

Hindistan Depremi
* T u n c a y  T a y m a z ,  * * O n u r  T a n ,  * * S e d a  Y o l s a l


