
Duman Detektörleri 

Nas›l Çal›fl›r?
Duman detektörleri, toplu üretildikleri için

üretim maliyetleri çok düflük, ancak yararl›l›klar›
aç›s›ndan son derece de¤erli olan ve her y›l bin-
lerce yaflam kurtaran flafl›rt›c› aletlerdendir. Her
evde, apartmanlardaysa en az her katta bulunma-
s›nda fayda görülen bu aletler, iki temel parça-
dan oluflur: duman› alg›layan bir sensör, ve in-
sanlar› uyand›racak kadar yüksek ses ç›karan
elektronik bir korna. Duman detektörlerinin pille
çal›flanlar› oldu¤u gibi, normal ev elektri¤i ile ça-
l›flanlar› da bulunur.

IIflfl››lleelleekkttrriikk ddeetteekkttöörrlleerr
Ço¤unlukla bir dükkandan içeri girdi¤inizde,

eflikten ad›m›n›z› atar atmaz bir zil çalar. Bu du-
rumda bir ›fl›k ›fl›n› detektörünün kullan›ld›¤›n›
görürsünüz. Kap›ya yak›n bir yerde dükkan›n bir
yan›nda bir ›fl›k (ya bir beyaz ›fl›k ve bir mercek
ya da düflük-güçlü bir lazer), di¤er yan›ndaysa ›fl›-
¤› "gören" bir ›fl›l-detektör vard›r. Siz geçerken
bedeninizle ›fl›¤› kapat›rs›n›z, ›fl›l-detektör ›fl›¤›n
yoklu¤unu alg›lay›p bir zili tetikler. 

fiimdi ayn› sistemin duman için nas›l çal›flt›¤›-
na bakal›m. Buradaki sorun, ›fl›¤› bloke edecek
kadar duman olufltu¤unda zaten ateflin bacay›
sarm›fl olaca¤›d›r. Bu yüzden de ›fl›l-elektrik du-
man detektörleri ›fl›¤› farkl› bir biçimde kullan›r.
Duman detektörünün içindeki ›fl›k ve sensör afla-
¤›daki flekildeki gibi birbirlerine 90 derecelik bir
aç›yla konumland›r›lm›flt›r.

A. Ifl›k kayna¤›
B. Ifl›l-detektör 
Normalde soldaki ›fl›k kayna¤›ndan gelen ›fl›k

dümdüz gider ve sensörü görmez. Fakat duman
bu odac›¤a girdi¤inde, duman parçac›klar› ›fl›¤›
da¤›t›r ve bir miktar ›fl›k sensöre çarpar.

Ve sensöre çarpan ›fl›k, detektör içindeki kor-
nan›n çalmas›na neden olur. Ifl›l-elektrik detek-

törler özellikle için için yanan ve kesif duman ç›-
karan yatak yorgan yang›nlar›nda çok etkililer.

‹‹yyoonnlluu DDeetteekkttöörrlleerr
‹yonlu duman detektörlerinde, duman› sapta-

mak için bir iyonlaflma odas›yla bir iyonlaflt›r›c›
›fl›n›m kayna¤› bulunur. Daha ucuza mal edilebil-
dikleri, ve alevli yang›nlarda az miktarda duman›
da alg›layabildikleri için bu tür detektörlerin kul-
lan›m› daha yayg›n.

‹yonlu detektörün içinde çok az miktarlarda
(muhtemelen gram›n befl binde biri kadar) ame-
rikyum-241 bulunur. Radyoaktif bir element olan
amerikyumun yar›lanma-yaflam› 432 y›ld›r ve iyi
bir alfa parçac›k (elektron) kayna¤›d›r.

Detektördeki amerikyum miktar›n›n ne kadar
az oldu¤unu daha iyi anlatabilmek için, tipik bir
detektör içinde 0.9 mikro-küri amerikyum-241
bulunur diyebiliriz. Küri (Curie), bir nükleer mal-
zeme ölçü birimidir. E¤er elinizde bir küri bir fley
tutuyorsan›z, her saniye 37,000,000,000 nükle-
er dönüflüm geçirmekte olan bir malzeme mikta-
r›ndan söz ediyorsunuz demektir. Genelde bu, ör-
nek içinde saniyede 37 milyar atomun bozun-
makta oldu¤u ve alfa parçac›¤› gibi nükleer ›fl›-
n›m veren bir parçac›k aç›¤a ç›kard›¤› anlam›na
gelir. Radyum elementinin bir gram› yaklafl›k bir
küri (radyum kullanarak pek çok araflt›rma yapan
Marie Curie’nin ad›ndan gelir) etkinlik üretir.

‹yonlaflma odas› çok basittir. Afla¤›daki flekil-
de görüldü¤ü gibi, içlerinden ak›m geçen iki me-
tal plakayla radyoaktif iyonlaflt›r›c› ›fl›n›m›n kay-
na¤›ndan ibarettir:

AAmmeerriikkyyuumm –– 224411
Amerikyum taraf›ndan üretilen alfa parçac›k-

lar›n›n özellikleri flöyledir: Odan›n içindeki oksi-
jen ve nitrojen atomlar›n› iyonlaflt›r›rlar. ‹yonize
etmek demek "bir elektronu saf d›fl› b›rakmak"
demektir. Bir atomun bir elektronu saf d›fl› b›ra-
k›ld›¤›nda, ortada negatif yüklü bir serbest elekt-
ron ile pozitif yüklü, bir elektronunu yitirmifl bir
atom var demektir. Negatif elektron, pozitif vol-
tajla,  pozitif atom da negatif voltajla plakaya
do¤ru çekilir (t›pk› m›knat›sta oldu¤u gibi karfl›t-
lar birbirini çeker). Duman detektörü içindeki
elektronik devreler, plakaya do¤ru hareket eden
elektronlar›n ve iyonlar›n oluflturdu¤u çok küçük
miktarlardaki elektrik ak›m›n› alg›lar.

Duman iyonlaflma odas›na girdi¤inde bu ak›-
m› bozar –duman parçac›klar› iyonlara yap›flarak
onlar› nötralize ederler. Böylelikle plakalar ara-
s›ndaki ak›m›n düfltü¤ünü alg›layan duman de-
tektörü, alarm niteli¤indeki kornay› tetikler.

Alarmdan söz edilmiflken, ne zaman "nükleer
›fl›n›m" laf› geçse insanlar›n ak›llar›nda da alarm-
lar çald›¤›n› hat›rlatal›m, ve duman detektörünün
içindeki radyasyon miktar›n›n çok çok az oldu¤u-
nu ve ço¤unlukla alfa ›fl›n›m›ndan olufltu¤unu ha-

t›rlatal›m. Alfa ›fl›n›m› bir ka¤›d› bile afl›p geçe-
cek güçte de¤ildir, ve birkaç santimetre kal›nl›-
¤›nda hava tabakas›yla bloke edilir. Bir duman
detektörü içindeki amerikyumun zararl› olabilme-
si için ancak teneffüs yoluyla içe çekilmesi gere-
kir. Dolay›s›yla bir duman detektörünü parçala-
mamak, içine bir fleyler sokup kurcalamamak ya
da her hangi bir biçimde onunla oynamamak ge-
rekir. 

DDuummaann ddeetteekkttöörrlleerriinniinn iiççii
Kapa¤›n› ç›kard›¤›n›zda duman detektörünün

son derece basit bir yap›ya sahip oldu¤unu gö-
rürsünüz. Üstü bask›l› bir ak›m tablosu, iyonlafl-
ma odas›, ve elektronik bir korna:

‹‹yyoonnllaaflflmmaa OOddaass››
‹yonlaflma odas›, iyonlaflma kayna¤›n› içeren

alüminyum bir kutudan ibarettir. Hava ak›m›n›
sa¤lamak için kutunun kenarlar›nda delikler bu-
lunmaktad›r. Kutunun kendisi, iyonlaflma odas›-
n›n negatif plakas› gibi ifllev görür. Kutunun al-
t›nda iyonlaflma odas›n›n pozitif plakas›n› içeren
seramik bir kap vard›r. Bu serami¤in alt›nda ise
KES‹NL‹KLE ELLENMEYECEK, OYNANMAYACAK
OLAN iyonlaflma kayna¤› bulunur. 
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