Duman Detektorleri
Nasil Calisir?

Duman detektorleri, toplu dretildikleri icin
liretim maliyetleri cok diisiik, ancak yararliliklari
acisindan son derece degerli olan ve her yil bin-
lerce yasam kurtaran sasirtici aletlerdendir. Her
evde, apartmanlardaysa en az her katta bulunma-
sinda fayda goriilen bu aletler, iki temel parca-
dan olusur: dumani algilayan bir sensér, ve in-
sanlar uyandiracak kadar yiiksek ses cikaran
elektronik bir korna. Duman detektérlerinin pille
calisanlari oldugu gibi, normal ev elektrigi ile ¢ca-
lisanlari da bulunur.

Isilelektrik detektdrler

Cogunlukla bir diikkandan iceri girdiginizde,
esikten adiminizi atar atmaz bir zil ¢alar. Bu du-
rumda bir isik 1sim1 detektoriiniin kullamildigini
gordrsiiniiz. Kapiya yakin bir yerde diikkanin bir
yaninda bir isik (ya bir beyaz isik ve bir mercek
ya da diisiik-giiclii bir lazer), diger yanindaysa isi-
g1 "goren" bir isil-detektor vardir. Siz gecerken
bedeninizle 1s1§1 kapatirsiniz, isil-detektor isigin
yoklugunu algilayip bir zili tetikler.

Simdi aymi sistemin duman igin nasil calistigi-
na bakalim. Buradaki sorun, isigi bloke edecek
kadar duman olustugunda zaten atesin bacayi
sarmis olacagidir. Bu yiizden de 1sil-elektrik du-
man detektorleri 151g1 farkh bir bicimde kullanir.
Duman detektoriiniin icindeki isik ve sensor asa-
gidaki sekildeki gibi birbirlerine 90 derecelik bir
aciyla konumlandiriimigtir.
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A. Isik kaynagi

B. Isil-detektor

Normalde soldaki 151tk kaynagindan gelen 151k
diimdiiz gider ve sensorii gérmez. Fakat duman
bu odaciga girdiginde, duman parcaciklari 15id1
dagitir ve bir miktar 151k sensore carpar.
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Ve sensore carpan isik, detektor icindeki kor-
nanin calmasina neden olur. Isil-elekirik detek-
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Tirkan Ydédney
torler ozellikle icin icin yanan ve kesif duman ¢i-
karan yatak yorgan yanginlarinda ¢ok etkililer.

iyonlu Detektorler

iyonlu duman detektorlerinde, dumani sapta-
mak icin bir iyonlasma odasiyla bir iyonlastirici
isinim kaynagi bulunur. Daha ucuza mal edilebil-
dikleri, ve alevli yanginlarda az miktarda dumani
da algilayabildikleri icin bu tiir detektorlerin kul-
lanimi daha yaygin.

iyonlu detektoriin icinde ¢ok az miktarlarda
(muhtemelen gramin bes binde biri kadar) ame-
rikyum-241 bulunur. Radyoaktif bir element olan
amerikyumun yarilanma-yasami 432 yildir ve iyi
bir alfa parcacik (elektron) kaynagidir.

Detektordeki amerikyum miktarinin ne kadar
az oldugunu daha iyi anlatabilmek icin, tipik bir
detektor icinde 0.9 mikro-kiiri amerikyum-241
bulunur diyebiliriz. Kiiri (Curie), bir niikleer mal-
zeme Olcii birimidir. Eger elinizde bir kiiri bir sey
tutuyorsaniz, her saniye 37,000,000,000 niikle-
er doniisiim gecirmekte olan bir malzeme mikta-
rindan s6z ediyorsunuz demektir. Genelde bu, or-
nek icinde saniyede 37 milyar atomun bozun-
makta oldugu ve alfa parcacigi gibi niikleer 1sI-
nim veren bir parcacik agiga ¢ikardigi anlamina
gelir. Radyum elementinin bir grami yaklasik bir
kiiri (radyum kullanarak pek cok arastirma yapan
Marie Curie’nin adindan gelir) etkinlik tretir.

iyonlasma odasi cok basittir. Asagidaki sekil-
de goriildiigii gibi, iclerinden akim gecen iki me-
tal plakayla radyoaktif iyonlastirict isinimin kay-
nagindan ibarettir:

Amerikyum-241

Amerikyum - 241

Amerikyum tarafindan iiretilen alfa parcacik-
larinin ozellikleri soyledir: Odanin icindeki oksi-
jen ve nitrojen atomlarini iyonlastiririar. iyonize
etmek demek "bir elektronu saf disi birakmak"
demektir. Bir atomun bir elektronu saf disi bira-
kildiginda, ortada negatif yiiklii bir serbest elekt-
ron ile pozitif yiklii, bir elektronunu yitirmis bir
atom var demektir. Negatif elektron, pozitif vol-
tajla, pozitif atom da negatif voltajla plakaya
dogru cekilir (tipki miknatista oldugu gibi karsit-
lar birbirini ceker). Duman detektori icindeki
elektronik devreler, plakaya dogru hareket eden
elektronlarin ve iyonlarin olusturdugu cok kiiciik
miktarlardaki elektrik akimini algilar.

Duman iyonlasma odasina girdiginde bu aki-
mi bozar -duman parcaciklari iyonlara yapisarak
onlari nétralize ederler. Boylelikle plakalar ara-
sindaki akimin distiiglinii algilayan duman de-
tektord, alarm niteligindeki kornayi tetikler.

Alarmdan soz edilmigken, ne zaman "niikleer
1isinim" lafi gecse insanlarin akillarinda da alarm-
lar caldigini hatirlatalim, ve duman detektdriiniin
icindeki radyasyon miktarinin ¢ok ¢ok az oldugu-
nu ve cogunlukla alfa isinimindan olustugunu ha-

CALISIR

tirlatalim. Alfa 1isimimi bir kagidi bile asip gege-
cek giicte degildir, ve birka¢ santimetre kalinli-
ginda hava tabakasiyla bloke edilir. Bir duman
detektorii icindeki amerikyumun zararl olabilme-
si icin ancak teneffiis yoluyla ice ¢cekilmesi gere-
kir. Dolayisiyla bir duman detektériini parcala-
mamak, icine bir seyler sokup kurcalamamak ya
da her hangi bir bicimde onunla oynamamak ge-
rekir.

Duman detektorlerinin ici

Kapagini ¢ikardigimzda duman detektoriiniin
son derece basit bir yapiya sahip oldugunu gé-
rirsiiniiz. Ustii baskili bir akim tablosu, iyonlas-
ma odasl, ve elektronik bir korna:

iyonlasma Odas

iyonla§ma odasi, iyonlasma kaynagini iceren
aliiminyum bir kutudan ibarettir. Hava akimini
saglamak icin kutunun kenarlarinda delikler bu-
lunmaktadir. Kutunun kendisi, iyonlasma odasI-
nin negatif plakasi gibi islev goriir. Kutunun al-
tinda iyonlasma odasinin pozitif plakasini iceren
seramik bir kap vardir. Bu seramigin altinda ise
KESINLIKLE ELLENMEYECEK, OYNANMAYACAK
OLAN iyonlasma kaynagi bulunur.
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