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Turkan Yoney

Ruizgar Tuneli Nedir? Nasil Caligir?

Riizgar tiinelleri, gercedine uygun riizgar veya
don gibi bir doga olayi etkisi yaratmak lizere icinde
hava ya da gazlarin hareketinin saglanmasi icin tasar-
lanmis tiipler olarak anlatilabilir. Bu tiipler icinde ge-
nellikle ucaklar ya da ucaklarin sadece parcalari ha-
reket ettirilerek, riizgar karsisindaki dayaniklilik sina-
nir. Kullanim alanlari ucaklarla kisith degil elbette.
Hava icerisinde hareket eden ya da hava akimina ma-
ruz kalan arag ve yapilarin bu hareket ya da akimdan
dolay iizerlerine etkiyen kuvvet ve momentlerin bu-
lunmasi nedeniyle, akim seklinin ve yapisinin belirlen-
mesi tasarim acisindan biiyiik nem tasir. Riizgar tii-
nelleri bu tip bilgilerin edinilebildigi, yapay hava aki-
mi olusturularak gercek olaya benzestirildigi yapilar.
ilk olarak yirminci yiizyihn baslarinda yapilmaya bas-
lanan riizgar tiinelleri, degisik hiz rejimlerinde ve tip-
lerde olmak lizere giiniimiize kadar yayginlasarak ve
geliserek gelir.

Riizgar tiinelleri, cesitli boyutlarda iiretiliyor ve il-
ging isimlere sahipler. Ornegin Diistik-Hizli (riizgarin
saatte 400km’ye kadar ulastigi) tiineller, Transonik
(deniz seviyesinde ses hizina yaklasan 1223 km/sa-
at) tiineller, Siipersonik (ses hizinin 5 katina kadar ¢I-
kabilen) tiineller, ve Hipersonik (ses hizinin 5 ile 15
katina ¢ikan) tiineller. “Acik doniis riizgar tiineli” her
iki ucu da agik olan tiinellere deniyor. Bunlar, bir
ucunun cok genis, hatta riizgar yaratan kanatlarin
dahi goriinebildigi, kanattan uzaklasip, test bollimii-
niin bulundugu diger uca dogru gidildiginde daralan
bir yapiya sahip. Test boliimiinden hemen sonra yeni-
den diizelen ve sinanacak malzemenin kondugu bo-
liim bulunuyor, o da gecildikten sonra tiip yeniden
genislemeye baglyor.
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Bir bagka riizgar tiineli ise “kapali dondisli” bir
tasarim driind. Bu tiir tiineller genellikle bina icine
yerlestirilmis oluyorlar ve tiinel binanin icinde déni-
yor. Bir fan yardimiyla yaratilan riizgar da tiinel icin-
de dondiiriilmds oluyor.
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icinde yiiksek hizda hava dondiiriilen riizgar tii-
nellerinde 2200 °C’lere cikan, cok yiiksek 1si prob-
lemi olur. Bu denli yiiksek hizda hareket eden hava

sivilasabilir ve gaz gibi degil de sivi gibi davranma
egilimi gosterebilir. Dolayisiyla havanin, hava olarak
kalabilmesi icin, 1000 dereceye kadar isitilir.
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Hava tiinelinde baska gezegenlerin atmosferlerini
yaratmak lizere diger gazlar da kullanilabilir. Bu gaz-
lar ¢ok yiiksek basing olusturacag icin riizgar tiineli-
nin duvar kalinliginin bu basinci kaldirabilecek kalin-
likta olmasi gerekir. NASA’nin uzaya yollayacagi in-
sanli ya da insansiz biitiin uzay gemilerini bu tiirden
tiinellerde denedigi biliniyor. Ucaklarin ve uzay gemi-
lerinin diginda riizgar tiinelinde denenen diger ozel
nesneler arasinda denizaltilari, parasiitleri ve insanl
balonlari sayabiliriz. NASCAR araba yarisi ekibinin de
yaris arabalarini boyle tiinellerde sinadigi biliniyor.

Kara tagitlarinin aerodinamik testlerini yapabil-
mek icin de riizgar tiinelleri kullaniliyor ancak belirli
sartlarin saglanmasi gerek. Aracin performansini ve
dengesini etkileyen aerodinamik kuvvet ve momentle-
rin dlclimd sirasinda araca etki eden hava akiminda
degisiklige yol acabilecek her yol sartinin yapay ola-
rak saglanmasi gerekiyor.

Ornegin, tekerleklerin yol iizerindeki hareketi so-
nucu olusabilecek hava akimi degisikliklerini benzes-
tirmek icin bazi 6zel sistemler (hareketli kayis siste-
mi, tiinel alt yiizeyine hava piiskiirtme sistemi vb.)
kullanilmakta. Bu sistemler ozellikle dis yiizey hava
akimi inceleme deneylerinde (6rnegin dis yiizey kir-
lenme ol¢iim deneylerinde) tercih ediliyor. Bu tiir de-
neylerde riizgar tiinelindeki akimin kalitesi de 6nem-
li. Motor sogutma sistemi deneylerinde ise akimin ka-
litesi cok da onemli olmamakla beraber itici giic, te-
kerleklerin doniis hizlan ve disaridaki havanin sicak-
g1 riizgar tiinellerinde mutlaka olusturulmasi gere-
ken temel deney sartlari. Ayni kosullar fren sistemle-
ri ile ilgili deneylerde de saglaniyor. Havalandirma
sistemleri deneylerinde ise hava sicakligi, nem orani,
glines 151G1 ve motorun termal etkilesiminin biiyik
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hassasiyetle olusturulabildigi 6zel iklimsel riizgar tii-
nelleri kullaniliyor.

Genelde, riizgar hizinin saatte 14 km’nin iistiine
ciktigr durumlarda toprak da riizgar erozyonuna ma-
ruz kaliyor. Riizgar erozyonuna karsi topragin korun-
masi ve riizgara dayanikl bitkilerin saptanip dikilme-
si ile ilgili olarak riizgar tiinelleri zaman zaman tarim
arastirmalarinda da kullanilyor.

Yillarca arastirma gelistirme alaninda kullanilan
riizgar tiinellerinin yerini, giderek bilgisayar destekli
akiskanlar mekanigi programlari aliyor. Hava da su
gibi akiyor ne de olsa. Bu programlar, hava akislari-
ni, hava hareketlerini artik tamamiyle bir bilgisayar
simiilasyonu olarak yapabiliyor. Bilgisayar programla-
ri riizgar tiineli yapmaktan gorece daha ucuz, ve fi-
ziksel modellere gdre bilgisayar modellerinin daha
kolaylikla degistirilebildigi soylenebilir. Ancak bazi
durumlarda bilgisayar programlarinin zaman zaman
yanlis yapabildigi ve sonucta yine riizgar tiinellerine
doniildiigii de biliniyor.

Tiirkiye’de durum

ODTU Havacilik ve Uzay Miihendisligi Bolimii,
kesiti 6x1.5 m’ olan ve 25 m/s'lik riizgar hizina ula-
sabilen Tiirkiye'nin ikinci biiyiik ses alti riizgar tiine-
line sahip. Ek olarak iki adet acik bir adet kapali dev-
re ses alti riizgar tiinelleri ile bir adet ses istii riizgar
tiineli de Havacilik ve Uzay Miihendisligi Boliimii'niin
kullaniminda. iTU Rektorliigi‘'ne bagh bilimsel ve
teknolojik arastirma, egitim ve uygulama merkezi
olan Trisonik Arastirma Merkezi (TAM) nin biinyesin-
de ise trisonik riizgar tiinelleri, li¢ sesalti riizgar tii-
neli, 6l¢iim ve goriintiileme sistemleri bulunuyor.

Ayrica, Milli Savunma Bakanligi adina TUBITAK-

SAGE'nin islettigi Tiirkiye'nin en biiyiik kapali devre
riizgar tiineli olan Ankara Riizgar Tiineli (ART) de
ODTU Havacilik ve Uzay Miihendisligi Bolimii tarafin-
dan lisansiistii tez calismalari ile cesitli arastirma ve
endiistriyel dlcekteki proje calismalarinda etkin bir
sekilde kullaniliyor. 1940’h yillarda kurulan ART,
3.05 m x 2.5 m x 6.00 m boyutlarindaki test odasi
100 m/s hiziyla ve ¢ok diistik tiirbiilans seviyesi ile
bugiin bile Avrupa'nin sayil riizgar tiinellerinden biri
ve savunma, havacilik, otomotiv, sehircilik, cevre ve
aerostatik konularinda Tiirk Silahli Kuvvetlerine,
Tiirk savunma ve sivil sanayiine basariyla hizmet su-
nuyor.




