GOKYUZUNUN GIiZEMLI VE CAZIBELI.
* CISIMLERI: KUYRUKLUYILDIZLAR
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Gokyiiziinde goruntsleri ile en giizel gokgisimleri, kuyrukluyildizlardir. Arasira bizi zayarete
gelirler, kendilerini gdsterirler ye cogu zaman bir daha ortalarda goziiknezler. Amator :
’ gokbilimcilerin vazgecilmez sevgilileri olan bu gok cisimlerinden gectigimiz yil iki tanesi
ziyarete geldi; McNaught ve Holmes. Butyazimizdd iilkemizden de uzun siire gozlenen Holmes
kuyrukluylldlzml sizlere tanitmaya gaI|§.?|'cag|.7r Holmes bilinen kuyrukluylldlzlarln aksine 'Ilgmg
ozellikler gosterdi bu gelisinde. O nedenle 6nce kuyrukluyjldizlarin bilinen ozelllklerml kisaca *

; ; . anlatmakta yarar var.
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Kuyrukluyildiz nedir?

Kuyrukluyildizlar caplar1 10 km’yi
gecmeyen glines sisteminin disinda
(Pluto yoriingesinin de uzaginda) olu-
san ama glines sisteminin bir parcasi
olan gok cisimleridir. Yortingeleri agik
oldugu icin ancak bir kez ziyaret eder-
ler bir daha geri dénmezler. Ama bazi-
lar1 glines sisteminin icine girdikten
sonra basta Jupiter olmak tizere geze-
genlerin etkisi ile yoriingeleri degisir
ve elips seklinde kapali yortingelerde
dolasmaya baslarlar. Bu tir kuyruklu-
yildizlara dénemsel kuyrukluyildiz de-
nir, ¢linkii onlar glines sisteminin igin-
de kalirlar ve belli araliklarla Giines’i
ziyaret ederler. Halley bu tir kuyruk-
luyildizlarin icinde 76 yillik dénemi ile
en iyi bilinenidir. Bu tir kuyrukluyil-
dizlar bilinenlerin sadece %4’tint olus-
turur. Kuyrukluyildizlar gezegenler gi-
bi tutulma dtizlemi boyunca degil her
yonden gelerek Glines’i ziyaret edebi-
lirler. Unutmayalim ki kuyrukluyildiz-
larin gokyuziindeki yildizlarla hi¢ bir
iliskisi yoktur ayni akan yildizlarda ol-
dugu gibi.

Kuyrukluyildiz
neden parlaktir?

Pluto clice gezegeninin ¢ok Otele-
rinde yani soguk bolgelerde olustukla-
r1 icin temel maddeleri su buzudur. Bu
buzun i¢inde bir miktar toz oldugu
icin genellikle kirli kartopu veya kirli
buzdagina benzetilir. Ayrica bu buz ve
tozun arasina sikismis bir miktar da
gaz vardir. Bu kiiciik cekirdek Gilines-
ten uzakta iken sadece glines 1sinlari-
n1 yansittigi icin ¢ok sontktiir. Ancak
5-6 gok birim (GB) yaklastiginda asagi-
da anlatacagimiz nedenle parlamaya
baslarlar. Bir GB’nin ortalama Glines-
Dinya uzaklhigidir ve degeri 150 mil-
yon kilometredir.

Glines’e yaklastik¢a yapisindaki
buz buharlasmaya baslar. Uzayda fizik-

Resim 4. Amator gokbilimci Ugur ikizler'in 16 Ka-
sim giinii kendi yaptigi 15 cm’lik Newton tiirii te-
leskobu ile cektigi 30 saniyelik 30 goriintiyii st
liste koyarak elde ettigi muhtesem Holmes goriintii-
sii. Kuyrukluyildiz Mirfak yildizinin yanindan gecer-
ken gokyiizii fotografilarina adeta poz veriyor.
Gokyiizii fotografcilari elde edilen gdriintiide arkap-
landaki giiriiltiyii azaltmak icin cektiklei goriintiileri
bilgisayar programi kullanarak st tiste koyarlar ve-
ya bir bagka deyisle istiflerler.

Resim 1. Holmes’un parlakhiginin kisa zaman icinde
nasil arttigini gosteren derleme resim. Sol altta bir
giin onceki parlakhg bir giin sanra ise yaklasik 7
saat ara ile alinmig iki resmi ayni karede goriiyor-
sunuz. 24 saat icindeki degisim sirasinda kuyruklu-
yildiz 1si§im yaklasik 500 milyon kez artirmistir.

sel kosullar uygun olmadig icin su bu-
zu sivilasmaz, gaza dontstir. Kuyruklu-
yildizdan cikan bu gazlar c¢ekirdegin
cevresinde onun sa¢ kismini olusturur.
iste bu cekirdek ve sa¢ kisminin tama-
mina kuyrukluyildizin basi denir. Bu-
harlasan su buzu dogal olarak icinde
var olan tozu da serbest birakir. Sac
kismindaki bu toz glines 1s18im1 daha
fazla yansitir ve ayrica yine ayni boltim-
de bulunan gaz da glinesin moréte 1s1-
g1 sogurarak gorsel bélgede takrar
yayinladigi icin kuyrukluyildiz Gilines’e
yaklastikca iyice parlaklasir. Cekirdegi
saran bu gazlar ve tozlar glines riizga-
rinin etkisi ile glinesin ters yontinde
kuyrukluyildizin kuyrugunu olusturur.
Gaz kuyruk tam ters yonde olusurken
toz kuyruk kiitlece daha biiytik oldugu
icin glines rtizgari ona tam olarak etki-
leyemez ve toz kuyruk biraz daha egik
olur. Kuyrugun uzunlugu bazan cok
kisa olurken bazan 250 milyon kilo-
metre uzunluga ulasip tiim gokyliztind
kaplayabilir. Eger kuyrukluyildiz do-
nemsel ise her Glines’i ziyaretinde kut-
lesinden kaybedecegi icin sonunda ka-
yadan olusan kiclik bir cisim kalir.
Bunlar da bugtin ¢ok arastirilan Dtin-
ya'ya yakin carpma olasiligi goreceli
olarak ytiksek olan meteorlardir.

Sekil 1. ' .
Bir kuyrukluyildiz
genel olarak li¢
bolimden meydana
gelir. Cekirdek, sa¢

ve kuyruk. ilk ikisi _
kuyrukluyilidizin
basini olusturur.
Kuyruk ise yine
genellikle iki ayr
parcadan olusur,
toz ve gaz
kuyrugu.

Resim 2. 16 Kasim gecesi TUBITAK Ulusal Gozleme-
vi'nin 40 cm caph teleskobu ile cekilen yaklasik 20
goriintiiniin mozaik halinde birlestirilmesi ile elde
edilmis fotografini goriiyorsunuz. Her goriintii R fil-
tresinde 40 saniye poz verilerek cekilmistir. Sa¢ kismi
ve cekirdek ¢ok belirgin halde goze carpmaktadir.

Kuyrukluyildizlar
amator gokbilimcilerin
gozbebekleri

Bu cisimleri profesyonel gokbilimci-
ler sadece glines sisteminin olusumu ile
ilgili kuramlari olustururken ugrasirlar.
Normal olarak hi¢ bir gokbilimci bir
kuyrukluyildiz kesfedeyim diye btytik
teleskoplarin pahali zamanlarmi bu tiir
isler icin ayirmaz. Ara sira gelen bu gui-
zel gok cisimlerini kesfetmek amatér
gokbilimcilerin en cok ugras verdikleri
alandir. Onlara kuyrukluyildiz avcisi da
denir. Giines’e yaklastiklarinda parla-
diklarindan dolayr avcilar giines battik-
tan sonra bat1 ufkunu, glines dogmadan
once de dogu ufkunu diirbtinleri veya
teleskoplar ile tararlar. Kesfetmek iste-
dikleri bir bulut yumagini andirir. Cip-
lak gozle veya teleskopla Andromeda
galaksisine baktiginizda gordintiz go-
riintli hemen hemen bir kuyrukluyildi-
zin kesfedildigi ana benzer. Kuyruklu-
yildiz kesfetmek g6ge adini yazdirmak
olarak da algilanir ¢linkii buldugunuz
bu cisme profesyonel gokbilimciler sizin
adinizi verir. Cok zahmetli bir ugras ol-
dugu icin ancak gokytzlinl cok seven
insanlar bu isi yapabilir.
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Holmes
kuyrukluyildizinin kesfi

6 Kasim 1892 tarihinde Edwing
Holmes adli ingiliz amat6r gokbilimci
Andromeda galaksisini incelerken he-
men onun yakininda bir kuyrukluyil-
diz kesfetti. Kesfini hemen gékbilimci-
lere duyurdu. 8 Kasim’da bir baska in-
giliz ve ABD’li amatoérler de kasfetme-
lerine karsin kuyrukluyildiza ilk kesfe-
denin adi verildi. Sekil 4’de onun Mars
ve Jupiter gezegenleri arasinda kalan
yortingesi gortlmektedir. Glines’e en
yakin oldugu enberi noktas1 2 GB
uzakliktadir. Buradan da anlasildigi gi-
bi aslinda Giines’ten cok uzakta dola-
san bir kuyrukluyildiz. Yériinge done-
mi yaklasik 7 yil ve cekirdeginin capi
3.42 km’dir. 1892 yilindan sonra 1899
ve 1906 yillarinda tekrar gézlendi ama
cok sontikti. Daha sonra 1964 yilina
kadar bir daha go6zlenmedi, Holmes
izini kaybettirmisti. 1963 yilinda Dr.
Marsden bu kuyrukluyildizin yériinge-
sini gelisen bilgisayarlar yardimi ile iyi-
ce calisti ve 1964 yilinin 15 Kasim’in-
da yine enberi noktasindan gececegini
duyurdu. Marsden calismasinda Hol-
mes’un doneminin gittikce arttigini
(6.86’dan 7.35 yila ¢ikmisti) ve enberi
uzakliginin da 2.121 GB’den 2.347’e
buytdigini gosterdi. O yil ABD’nin
Naval gozlemevinden Dr. Roemer 16
Kasim guinti gozledi ve Marsde’nin ca-
lismasinin  dogru oldugunu kanitla-
di.1964 yilindan sonra yine her ziyare-
tinde Holmes gozlendi ama sadece bu-
yik teleskoplarla clinkti cok sontktii
ve parlakhigr 15 ile 18 kadir arasinda
degisiyordu.

Holmes neden ilging
bir kuyrukluyildiz?

Kuyrukluyildizlarin  Gtines’e yak-
lastikca parlakliklarinin arttigi, uzak-
lastikca da sontiklestigi gayet iyi bilin-
mektedir. Hatta bazilar1 yoriingelerin-
de birden bire parlaklik artislar: géste-
rebilir. Ornegin Halley 1986 ziyaretin-
de Glines'ten uzaklasirken parlaklik
artis1 gostermisti. Bu kuyrukluyildizin
parcalanmasi ve kticlik parcalarin kop-
masi ile ¢evresine daha fazla tozun ya-
yilmasi ile aciklanir. Bu degisim 1s181-
nin siddetinde yaklasik olarak 1000
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Resim 3. 21 Kasim giinii yine TUG’da ayni calismayi
tekrarladik. Fakat Ay dolunaya yaklastigi icin gokyiizii
aydinlikti ve o nedenle tiim goriintiiler 30 saniye poz
siiresi verilerek alindi. Holmes’un kuyrugunu arastirmak
icin Giineg’in ters yoniinde daha fazla goriintii alindi
ama heyhat kuyruk yine yoktu.

kez veya gokbilimcilerin dili ile 2-3 ka-
dir yoresindedir. Gokbilimcilerin kul-
landig1 kadir eseli Hipparcos’a dayanir
ve ciplak gozle baktigimizda gokyi-
ziindeki en parlak yildiz sifirinct kadir,
en sonik yildiz da altinc kadirdir.
Cagdas gokbilimde teleskoplarin kulla-
nilmasi ile bu aralik daha da genisle-
mis ve cok daha sontik yildizlar1 da in-
celeyebilmekteyiz.

Holmes normal olarak 17. kadir-
den c¢ok sontk bir gékcismidir. 40 cm
capli amator teleskoplar dahi cagdas
CCD kullanarak 15. kadirden yildizlar
gorebilirler. Peki Edwing Holmes nasil
kesfetti bu kuyrukluyildizi? Cunku
kesfedildigi sirada parkaligi 5. kadir
yoresindeydi. Bu nasil olmustu? G-
nes’e en yakin oldugu enberi noktasini
gectikten 5 ay sonra birdenbire parlak-
lig1 artmisti ve iste o zaman kasfedil-
misti. Yaklasik 2.5 ay sonra 1893 yili-
nin Ocak ayinda kuyrukluyildiz ikinci
bir patlama yapmis ve ondan sonra da
bu gelisine kadar herhangibir etkinlik
gostermemisti.

24 Ekim 2007

Holmes tekrar parladi

2007 yilinin Temmuz aymda kuy-
rukluyildiz tekrar gozlendi ve her za-
manki gibi ¢cok sontkti. Parlaklik tah-
mini 15.5 kadir yoresindeydi. Fakat
tim gokbilim dinyasi 23 Ekim’i 24
Ekim’e baglayan gece ayaga kalkt1. Ik
kez o gece sabaha karsi gozlem yapan
ispanyol gokbilimci Juan Antonio Hen-
riquez Santana Holmes'un beklenen-
den c¢ok parlak olddugunu duyurdu.
Ayni saatlerde ABD’de gozlem yapan
kuyrukluyildiz avcisi Bob King kuy-
rukluyildizin parlakligini 7.1 kadir ola-
rak duyurdu. Ertesi gece Holmes'un
parlakligin1 4.0 kadir oldugunu rapor
etti. Ayn1 gece go6zlem yapan Japon
kuyrukluyildiz avcisi Seiichi Yoshida
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Sekil 2. Donemsel bir kuyrukluyildiz yériingesinde
Giines’e yaklasirken parlakliginin nasil arttigini ve
kuyrugunun nasil uzadigi bu sekilde gériilmektedir.
Gilines’ten uzaklasirken dogal olarak kuyruk kiigiil-
mekte ve kuyrukluyildiz soniiklesmektedir.

3.5 kadir olarak duyurdu. Ekim ayinin
sonlarina dogru tim gézlemciler Hol-
mes’un 2.5 kadir yoresinde oldugu ko-
nusunda hemfikirdiler. Sonucta 42 sa-
at icinde Holmes’un 1s1ginda 500 mil-
yon kez bir artma olmustu ve artik ¢ip-
lak gozle Perseus takimyildizinda go-
riilmek bir yana takimyildizin tglincti
parlak yildizi olmustu. Tim amator
gokbilimciler bu kis gecelerinin aya-
zinda bu gorkemli gék olaymin keyfini
cikariyorlardi. Yalniz onlar mi1? Bu il-
ginc patlama gosteren kuyrukluyildizi
Hubble bile inceledi. Ttim g6zlemler
sonucunda ilging bir durum ortaya cik-
mustt; o da bu kuyrukluyildizin kuyru-
gu yoktu. Hi¢ kuyruksuz kuyrukluyil-
diz olur mu?

Tirkiye’den yapilan
gozlemler

Kasim aymnin ortasinda TUBITAK
Ulusal G6zlemevi’'nde (TUG) 40 cm’lik
teleskopta gozlem zamanim vardi.
Uzun donemli degen cift yildizlarimi
gozliyordum. Yanimda TUGun uz-
man gozlemcisi Murat Parmaksizoglu
ve Arastirma Gorevlisi Gokhan Gokay
vardi. Saat gecenin 3’(i yoresinde akli-
ma geldi, yarim saat ara verelim de
Holmes'u gozleyelim dedim. Hemen
koordinatlarini bulup teleskobu y6n-
lendirdik. TUG’da her sey elektronik
ve bilgisayar kontrollti. Kullandigimiz
teleskop ve CCD ile cektigimiz ilk go-
riinttlerde kuyrukluyildizin sadece ce-
kirdek boélgesini alabiliyorduk. 5 ayri
filtre kullanarak bu bélgenin gortintu-
lerini aldik, aklimizda onlar birlestirip
renkli resim yapmak vardi. Tkinci gece
biraz daha akillandik ve Holmes’un
tim sag¢ bolgesini resmetmek icin ce-
kirdek ve cevresinin 20 ayr1 goriinti-
stinii aldik. Indirgemeleri yapan uz-
man arkadasimizin verdigi gériinttleri
MaximDL adli programda yan yana ge-



tirerek mozaik goriintsind olustur-
duk. 16 Kasim gecesi yaptigimiz bu isi
20 Kasim gtinti de tekrarladik ama Ay
dolunay’a yaklastigi icin gece ¢ok par-
lakti. Bu ikinci gtin amaci kuyrugunun
olabilecegi bolgeyi de bol sekilde fo-
tograflamak oldu. Elde ettigimiz moza-
ik gortintiide maalesef kuyruk yine go-
ziikmiyordu. Ilginctir bilgisayarda iki
ayr1 gin cektigimiz hotograflarda ce-
kirdegi ust tste koydugumuzda yildiz-
lar disinda bir ikinci ¢ekirdek oldugu-
nu gordik ama tam emin olamadik.
Parlama belki de ¢ekirdegin béliinme-
sinden kaynaklaniyordu ama bu ikinci
cekirdek aslina gore kugukti.
Ulkemizden bir cok amatdr gékbi-
limci bu gorkemli olay1 gozledi. Elde
ettikleri gorlntileri yurt disinda bir
cok web sayfasinda yayinlandi. Bunla-
rin icinde en giizel gortinttleri ceken

Resim 5. 16 Kasim giinii TUG’da sadece kuyrukluyil-
dizin gekirdek bdlgesini cektik. Daha sonra bir bilgi-
sayar programi yardimi ile gortintii lizerinde esit par-
laklikta olan bolgeleri belirledik. Bu resimde goriildii-
§gii gibi en parlak alan sadece ¢ekidegin cevresi degil
onun arkasinda olusan ¢ok daha genis bir bdlge en
fazla 15141 yaymaktadir. Saptadigimiz ikinci cekirdek
bu bélgenin icinde ana cekirdegin hemen arkasinda
yer almaktaydi. Fotografi bilgisayarda isleyen goyiizii
fotografcisi Tugru Ussakl'ya tesekkiir ediyorum.

arkadasimiz kendi teleskobunu kendi-
si yapan Bursa’dan Ugur Ikizler oldu.
Teleskop kullanmadan digital fotograf
makinesi ve zoom objektifi ile 30 sani-
yelik poz verdigi 20-30 goriintlyu tst
liste koyarak elde ettigi gortnttler
yurt disinda bir ¢ok dergi ve web say-
fasinda yayinlandi. Ugur Ikizler, Ttirki-
ye’de hem gokbilim fotograflari ceken
[Turk-Astro] hem de kendi teleskobu-
nu kendisi yapan Amator Teleskop Ya-
pim [ATM_Turk] grubunun en etkin
tiyelerindendir. Sizin de boyle bir me-
rakiniz varsa her iki grubu da internet-
den kolaylikla bulabilirsiniz.

I1TPfHolmes

2% Ekim 2007

Dunya’ ya |_|j'.Iil.!||]| 1.635 GB
Glneg's Uzakhge 2.440 GB

Sekil 4. Holmes Kuyrukluyildizinin ydriingesi Mars ve Jiipiter’in yoriingeleri arasinda yer alir. A¢ik mavi renk-

te gosterilen yoriinge parcasi, tutulma diizleminin (istiinde kalan, koyu mavi ile gosterilen pargasi ise tutulma

diizleminin altinda kalan kismini gostermektedir. Tutulma diizlemi iistiinde kaldigi siirece kuzey yarimkiirede
bulunan bizler Holmes’u gdzleyebilecegiz.

Holmes’un Gizemi

Profesyonel gékbilimciler bugtine
kadar bu denli biiytik patlama yapan
kuyrukluyildiz goérmemislerdi, bu
onun birinci gizemidir. Ikinci gizemi
ise bu kadar patlamasina uzaya bol
miktarda gaz ve toz salmasina karsin
belirgin bir kuyrugu olusmamisti. Kuy-
rukluyildizin bas kismi o kadar btyi-
mustl ki acisal capt Giines’in agisal ca-
pini ge¢misti. Bizim 16 Kasim tarihin-
de aldigimiz goriinttiide Giines’in aci-
sal capi ile ayniydi. Yere uzakligini bil-
digimiz icin bu acisal ¢aptan hareketle
Holmes’un bas kisminin lineer capini
hesap ettigimizde Giines capindan da-
ha biytk oldugu ansasildi. Glines ca-
pmin 1 400 000 kilometre oldugunu
animsayalim.

Patlamanin nedeni ile ilgili profes-
yonel gékbilimciler sadece ortaya mo-
del koyabilmekteler. Cekirdek iginde
sikisan gazin birden bire basincla us-

Sekil 3. Kuyrukluyildizlarin ¢ok az bir bolimii
donemseldir. Onlar genellikle bizi bir kez ziyaret
ederler ve bir daha goziikmezlar. Giines sistemine
sadece tutulma diizlemi boyunca degil her yonden

gelebilirler.

tiindeki tozu ve buzu firlattig1 varsayi-
liyor. Bazi gokbilimcilere gore
1892’deki etkinlikle bu son etkinlik
birbirine bagli olabilir. Ilk etkinlik so-
nucu uzaya firlatilan tozlarin buytk
boltimu geri cekirdegin tizerine dustu
ve tam bir ytzyildir kuyrukluyildizin
etkin olmasini Onledi. Yiizeye diisen
materyalin altinda gtines 1sinlar1 ile bu-
harlasan gaz bu o6rtiiyid hizla {izerin-
den atinca Holmes parlaklasabildi.
Eger parlaklasmanin nedeni bdyle bir
olaysa gokbilimciler neden diger kuy-
rukluyildizlarda bu denli bir patlama
gortlmedigini simdilik aciklayama-
maktalar. Diger bir aciklama da Hol-
mes’un bir meteorla carpismasi sonu-
cu parlaklastigini ileri strmektedir.
Boyle bir c¢arpismanin uzayda olma
olasiligr gayet kiictiktiir ve kuyruklu-
yildizin 1892 parlamasini aciklayama-
maktadir. Belirgin bir kuyrugunun
olusmamasi ise onun Giines'ten cok
uzakta olmasi dolayisiyla gtines riizga-
rinin bu kadar uzakta etkin olmadigi
ile agiklanmaktadir.

Yapilan bir cok gozlem birikti.
Umit ediyoruz ki bu konu tstiine cali-
san gokbilimciler elde edilen bu verile-
ri kullanarak Holmes’un tiim gizemini
aciga cikarirlar.

Tesekkiir: TUBITAK Ulusal Gozlemevinin
(TUG) olanaklar1 ile bu ¢alisma gerceklesmistir,
ilgililere tesekkdir ediyorum. Ayrica goriintiile-
rin aliminda ve kalibrasyonlarinin yapiminda
yardimci olan TUG uzman gece gozlemcisi Mu-
rat Parmaksizoglu ve arastirma gorevlisi Gok-
han Gokay’a tesekktirti borg bilirim.
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