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“Son 25 yiliny biyoloji biliminin ge-
sitli konularmda bilg edinmeyle gegiren
yazar, bu denli karmagik bir sistemin, ya-
ni canlihfin, evrensel bir etkilegimin
liriinii olduguna igten inanmig ve onu,
bugiin sahip oldugu bilgisi oraninda, tari-
hi geligimiyle birlikee, yiizyillardir bilime
susamig herhangi bir pozitif agiklamaya
tizlem duymus filkemiz insanlanna sun-
mayi ghrev saymigtir, Bu venlen yorum-
lar, son 20-30 yilda, dzellikle uzay ¢alig-
malanyla kazanlmug gizlem ve bulgulara
dayandintlmig yorumlardir.., Yazar, bu ki-
tabinda, Big-Bang'dan, yani evrenin
olusmaya baglamasindaki ilk andan, diin-
yaduki ilk organik polimerlenn olugumu-
na kadar gegen siiregte bugiin bizim ya-
pimizin temelini olugturan gliglerin ve is-
leyiglerin niteliklerini, bir roman dili an-
laumuyla okuyuculara aktarmayi ve elde
edilmig bilgilerden bazi kigisel yorumlar
yapmayr amaglamigur,” Ali Demirsoy, ki-
tabin baginda yer alan Gnsozde, amacini
bu sozlerle dile geririyor.

Kitap, kendi iginde de kisimlara ay-
nlan 13 bélimden oluguyor. Bu biliimle-
rin neler olduguna bakogmmizda; Evren-
sel Yasalar; Evrenin Olusumu ve Boyut-
lar; Galaksilerin Olugumu; Bir Yildizin
Olugumu; Giineg Sisteminin ve Geze-
genlerin Olusumuy; Dilnyanin Olugumu;
Ay'in Freni; Giines Isinlan Igin Bir Elek;
Atmosferin Olugumu ve Evrimi; llkba-
harda Baska Sonbaharda Bagka Caligan
Saat; Gegmise Yoleuluk; Manyetik Sem-
siyedeki Yirulmalar ve Biyolojik Saat ola-
rak siralandifin goriivoruz.

Nigin variz? Iginde yasadhgimiz ev-
ren nasil ve neden olugmugtur? Evren
sonlu mudur yoksa sonsuz mudur? Bu
denli biiviik bir yapmin bizim olugumu-
muz {izerindeki etkisi nedir? Biz sadece
bu diinvanin m1 ¢ocufuyuz yoksa evre-
nin mi? Eger evrensel bir yapinin fril-
niiysek bu etkilerin niteligi nedir? llk
biliimiin hemen baginda yer alan bu so-
rular okuyucuyu dilgtindiirecek ve me-
raklundiracak nitelikee, Yazara gore evre-
nin tiim sirlan gbzilmedikge ve neyle 1l-
gili olarak belirli diigleme yintemleri ge-
ligtinlmedikge bu sorulara doyurucu bir
yanit vermek olanaksez gorillmekeedir.

Evren hakkindaki gesicl kuramlann
ve varsayimlarin da ele alindigs kitapea,
konularla ilgil gesith gergevelere de yer
verilmig. Bu gergeveler, gesitli fizikgile-
rin yagamlan, baz gezegenlerin teknik
dzelliklen ve Quasar nedir, gikraglan, ji-
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ropusula gibi nokealan igeriyor, Ayrica
stk stk kullamilan gekillerle konular giir-
sel olarak da okuyucuya anlatliyor,

Tarihe gz atmgimizda, eveenin bo-
yutlan kargisinda garesiz kalan insanin
din olgusuna yoneldigini ve din diginda
giiziim arayanlarn dilgmanca duygularla
kargtlagtigin goriiyoruz, Diigiinceleri yil-
ziinden diglanan, hatta vakilan kigilerin
sayist hig de az degil. Bu giiniimiizde bi-
le dilsiincenin ve bilimin gelisme hizini
yavaglatabilecek bir durum. Yazar da bu
noktava definiyor ve bagnazhgin zararla-
nni “Bilim ve bilimsel aragurmalann sa-
bit vine vonlendirilmesi sakincalidir.
Ciinkil dofadan da bildigimiz gibi, belirli
zaman araliklannda ok basanlivmug gibi
tzellikler ve mekanizmalar kazanan bir-
¢ok canlinm, gelistirdifii ek vinli bu
mekanizmalarin bir zaman sonra kendi
geligmelerini Gnleyici en bnemli fakebe
oldu@u, yani bir ¢esit ayaklarina pranga
oldugu birgok gizlemle sapranmigur.”
siizleriyle belirtyor,

Kitabm biitiiniinde vurgulanan bir
nokta da, amacin, okuyucunun belli bir
vine kanalize edilmesi olmadigi. Bu ko-
nunun fizerinde duyarlikla duran yazar,
insanlara herhangi bir diiglinceyi zorla
kabul ettirmenin kendi bilim anlayigina
aykin oldugunu belirtiyor.

Yazar, anlatmina, bugiine kadar ya-
pilmig pozitif giriinen bilimsel aragurma-
lara, galigmalara ve yorumlara deginmek-
le baglamg. Einstein, Newton, Galileo
ve Bruno, arasurmalinina yer verilen bili-
madamlanindan bazilan, Ardindan evre-
nin olugumuna deginen Demirsoy, yil-
diz, gezegen ve giineg sistemi gibi sis-
temlerin olugumlarning ve yapilannt ince-
lemus. Gegmisteki bir olay iz birakmadan
zamanin derinliklerine gémdlebilir mi?
Av'in fren etkisi ne olabilir? Biyolojik sa-
at nasil gahgir? Bu ve benzeri sorulara da
yanit bulmak miimkiin.

Kitabin biltiintinde oldukga akict
bir dil kullanan ve konulan birbirine us-
talikla baglayan yazar, son kisimdaki
“Eger, evrensel yasalari gergek yilziiyle
gormek istivorsak, bunu, ancak, bugiine

kadar sadece deneysel olarak diigiinebi-
len, ancak girdiigi, duydugu ve dokun-
dupu seyi algilavabilen ve onun gergek
oldufuna inanan, kogullandinlmug bir dii-
siince sisteminden kurtulmakla saglaya-
biliriz, Bu da beg duyunun diginda di-
siinmeyi gerekririr.” stzleriyle, insanligin
bu konuyu agiga kavusturabilmek igin
daha ¢ok uzun bir yol katermesi gerekti-
fini belirtiyor.

Kara Delikler ve
Bebek Evrenler

Stephen Hawking
Ceviri: Nezihe Bahar
Sarmal Yaymnevi
Istanbul, 1994
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“ Bu kitapta 1976 ile 1992 yillan
arasinda yazdigim baz yazilar yer al-
makradir. Bunlar arasimda otobiyog-
rafik yazlardan bilim ve evren hak-
kindaki heyecanmm agiklama girigimi
niteligindeki yazilara kadar degigik
yazilar var (...) Ben, evrenin bilinmez

ve anfagilmaz bir gey, insanin sezgile-
ni olabilecef fakat highir zaman tam
olarak analiz edemeyecegi veya kavraya-
mayacafy bir ey oldugu gorisiine kaul-
miyorum. Bu goriisiin hemen hemen diirt
yiizyil tnee Galile tarafindan baglanlan
ve Newton tarafindan devam etirilen bi-
limsel devrime karg haksizhk ettigini
diigiinfiyorum (...) Bu kitapraki bilimsel
vazilar evrenin gimdi kismen kavrayabile-
cegimiz ve fazla uzak olmayan bir gele-
cekte tam olarak anlayabilecegimiz bir
diizenle yoneluldigi inanciyla yazilmig-
lardir.” Kitabin nsiziini de yazan Step-
hen Hawking, kitabin igerifiini ve diigiin-
celerini bu sizlere dile getirmig. Yazlar
on alt yillik bir déinem iginde yazilmig
olduklan ve her bin kendi bagina bir bii-
tiin oldugu igin her vazimn tarihi ve han-
g nedenle vazilmig oldugu belirtlmiy.
1k yazida Stephen Hawking gocuk-
lugundan sz etmig. Ailesinden aligkan-
liklarina, arkadaglanndan biiylidigi or-
tamlara kadar yagaminin farkh kesitlernin-
den bahsettigi bu yaz, dofumundan lise-
yi bitirmesine kadar gegen siireyi kapsi-
yor. Bir sonraki yaz, finiversite giinler,
aragtirma yapufs alanlar, egilimleri ve yi-
ne o yillarda baggosteren hastaligindan
bahsediyor. Ayrica, evrenin nasil ve ne-
den baglamig oldugunu kegferme tutku-
sunun da yine o yillara dayandifini bu
yazida belirtiliyor.

“ALS Deneyimim” adini verdigi
Giglincl yazisinda hastaligmi, bunun {ize-
rinde yarattif olumsuz etkiyi ve bu
olumsuz diigiincelerden sevgiye tutuna-
rak kurtuldugunu anlatmig Hawking, O
zor giinlen nasil agtigine ve umutsuzlufa

diigmeden baganya ulagmasini okurken,
harcadifr cabaya saygt duymamak ve ya-
kin, stcak bir ortamun insanin rub duru-
munu nasil olumlu etkiledigini farketme-
mek olanaksz.

Dérdiinetl yazi, halkin hilime kargi
alan tavrimi konu aliyor. Hawking'e gore,
halk bilime kargi oldukga kararsiz bir du-
rumda, Bilim ve teknolojinin yagam dii-
zeyinde belirgin bir yiikselme safladifini
ve halkin da bunu bekledigini, ama aym

Stephen Hawking

zamanda, bilim anlamadifs igin de ona
giivenmedigini belirtiyor. Okullardaki bi-
lim egitimini de benimsemedigini su soz-
leriyle anlatiyor: “Okullarda bilim gofu
zaman kuru ve ilgi gekici olmayan bir ge-
kilde verilir, Cocuklar sinavlards pegmek
igin ezbercilife yonelirler ve bilimin gev-
relerindeki diinyayla ilgisini gormezler.
Aynca bilim ¢ogu zaman denklemler gek-
linde dgretilir.”

Besinei yaz, Zamamn Kisa Tarihi
isimli kitapla ilgili. Kitabin neden ve na-
sil yazldaf ve hangi agamalardan geguifi
anlatilmig.

“Inanclanm” ad altindaki bir sonra-
ki yazt, Hawking'in [nsanm Evren'i nasil
anlayabilecegi konusuna iligkin yaklagim-
larinu igeriyor. Schrodinger’in kedisi de-
nilen iinlii bir dilgiince deneyinin de an-
latldigs yazda, *Evren'l yorumlamaya
ahgitken kargilagtlan problemlen gister-
mek igin gorecelik ve kuvantum mekani-
ginden timekler kullandim. Goreceligi ve
kuvantum mekanigini anlamamaniz ve
hatta bu teorlerin yanhs olmalan dnemli
degildir.” diven Hawking, bir teorinin bir
model degerlendirildigi bir tiir pozitif
yaklagimin, evreni anlamanin tek yolu ol-
dugunu ghstermeyi amaglyor.

Bir diger yazida, kuramsal fizifin
ok uzak olmayan bir gelecekre, amacina
ulagabilmesi olanagmin tartgilmas: yapi-
hiyor. “Bu yilzyilin baglaninda kesintisiz-
lik mekanigine dayanilarak hergeyin an-
lagilabilecegine inaniliyordu. Tiim gere-
ken gey, elasukiyet, viskozite, iletkenlik
gibi katsayilari dlgmeku. Bu imit, ato-
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mun yapist ve kuvantum mekaniginin
kegfedilmesiyle paramparga oldu.” Haw-
king, son villarda pek gok ilerleme sag-
landif ghrilsiingl de belirtiyor bu yansin-
da. Bunun yamisira, evrenin baglangig ko-
sullanim ve gegitli fiziksel parametrelerin
degerlerini agiklayacak bilestirici bir ku-
rama gereksinim duyuldufunu da anlan-
yor ve cesitli kuramlan ele aliyor.

Sekizinei yazida, ele alinan baghca
iki teon, genel girecelik teonsi ve kuvan-
tum mekanigi. Bu iki teon, eviendeki
hergevi tanimlayacak birlesik bir teoni
haline getirilmeye caligilivor. “Bu yazida
bu tki teorinin ardindaki temel fikirden ve
Einstein'in kuvantum mekaniginden
neden huzursuz oldufunu aktarmaya
caligacagim. Ayni zamanda, bu iki teori
birlegtirilmeye galigildiginda gergek-
legecekmig gibi goriinen dikkate deger
sevlerin baztlanm da anlatacafim.”

Dokuzuncu yaz, eveen'in baglangict
olup olmadigy ve nasil bagladify konusun-
daki rartigmay ve by konudaki ayn girfig-
leri, bunlarin nasil gelistifini igeriyor.
1983 yilinda Jim Harde ve kendisinin ev-
ren'in durumunun belirli bir stmf gegmis-
ler fizerinden alinan bir toplamda bulu-
nacafin ilen siirdliklerinden bahseden
Hawking, vaptiklan tneriyi soyle agik-
liyor: “Bilim evren'in nasil bagladig prob-
lemini ¢izebilirse de, “Evren neden var?™
Sorusuna yanit veremez.”

Onuncu yazida, bir kara delifin nasil
varatilabilecedi anlanlmig. Kara deliklerle
termodinamik arasinda bir baglant ola-
bilecegi konusunda ortaya gikan ipuglar,
kara deliklerin tzellikleri ve ter-
modinamigin yasalan arasindaki benzerlik
lizerinde durulan nokealardan bazlan, Bir
sonraki yazida Hawking, “kara delik”
kaveaminin gegmiginden bahsetmis, Ay-
rica, bilim-kurgu gibi gelebilen fakar as-
linda iyi tanimlanmiy bir matematiksel
kavram olan sanal zaman ele alinmsg.
Hawking bu konudaki goriiglerini “Par-

cactklar buharlagip bizim evren bolgemiz-
den kavbolan kara deliklerin igine
diigebilirler. Pargaciklar bizim evrenimiz-
den dallanan Bebek Evrenlere giderler,
Bu Bebek Evrenler sonra bir bagka yerde
veniden evrene kanlabilicler. Onlar uzay
gezisi igin pek iyi olmayabilirler; fakat
varltklan tam bir birlesik teori bulsak bile
bekledigimizden daha azimt kes-
tirebilecefimiz anlamina gelic” seklinde
ifade ediyor.

Diger bir yazida, determinizm ve Uz-
giir iradeyle ilgili baz fikirler ele alinmig.
Avrica, son zamanlarda bilime davan-
dinilan determinizm tezivle ilgili problem-
lere deginilmig. “Insan, davranging her-
seyin belirlenmig oldufu fikri Gzerinde
temellendiremez, ¢linkil neyin belirlen-
mi§ oldugunu bilmez Onun verine dzgiir
iradesi oldugy ve davmniglanndan sorum-
lu oldugu seklindeki etkili teoriyi kabul
etmek zorundadie,” Hawking bu kisimda
ig soruyu ele almg. Bunun yamsira,
yaziin baghfinn da, Hersey belitlenmig
midit? sorusu oldugunu belirten Haw-
king'in buna verdigi yanit ever, ama
neyin belirlenmig oldugunu highir zaman
bilemeyecegimizi de sozlerine ekliyor,

Oniigiincil vazinin konusu evren'in
gelecegi, va da bilimadamlaninin
gelecegin ne olacagina iligkin diigiin-
celer. Hawking'e gore bilimadamlan ev-
ren'in ilke olarak gelecegin kestirilmesine
olanak veren iyl tanimlanmig yasalarla
vinetildigine inaniyorlar.

Son yam lssiz Ada Diskleri adinda
bir stivlesi. lssiz Ada Diskleri, Ingiltere'de
yayinlanan bir radyo programi. Bu prog-
ramda konuklara, 1ss1z bir adada yalniz
kalacak olsalar hangi sekiz plagi yanlarina
alacaklan soruluyor. Bu plaklar dinlenir-
ken bir yandan da konuklarla sohbet
ediliyor. lte bu son yazi, Stephen Haw-
king'in de bir konuk olarak kanldigi bu
programda kendistyle yapilan séylegivi
igeriyor,

Astronomi
Magazin
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EUAAT Yaymi
Aylik Dergi

Ege Universitesi Astro-
nomi Aragurma Toplulugu
(EUAAT) tarafindan yayin-
lanan Astronomi Magazin
dergisinde, tiimiiyle bir bi-
lim olarak astronomiyi ele
alan ve her astronomi merak-
lisinin ilgisim gekecek nite-
likte yazilar ver almakta.

Dergive abone olmak
istevenlerin, villik (12 sayi) 250 000
TL. abone dicretini, ly Bankast Ege
Universitesi subesindeki 34499-130268
numarali hesaba yaurmalan ve banka
dekantunun bir dmegini abone bagvu-

rusy ile birlikte asafidak: adrese giin-
dermeleri gerekiyor.
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Toplumun yetigkin bilimiine katki-
da bulunmak, kendini geligtirmek isteyen-
lere yardimer olmak igin bir kaynak niteli-
ginde ortaya gikan Cep Universitesi kitap-
lanndan biri de Teknoloji Transfer.

Teknoloji tarihine bakugmuzda; ge-
sitli kiiliirler, gesitli uygarhklar arasinda
teknoloji transferine rasthiyoruz. Bir kiil-
tiirde ortaya gikan tekniklerin bir baska
kiiltiirde kullanilmasi, harta “usta ¢alma”
yolu teknoloji transferine Grek olarak
gosterilebilie. Giiniimilzdeyse, iilkelerin
kalkinma seviyelerinin farklilagmasi ve
teknigin temel niteliklerinin degigmesiyle
teknoloji transferinde giigliikler yasanyor,
Bunlan agmak igin ghsterilen gaba, ayni
zamanda, “teknoloji” kelimesinden ne an-
ladigimuzr sormamuzi gerektiriyor. Tekno-
loji gerek giinliik gerekse de toplumsal ya-
sanumizda dnemli bir rol oynuyor; ama ha-
yaumiza nasil girdigi, nasil vazgegilmez bir
pargamiz haline geldigi konusunda bilgi-
miz bir hayli az.

Bugiin, yoksul iilkelerin, sanayiles-
mig {ilkelerin ellerindeki teknolojilere
erigme istefii ve bu iilkelerin teknolojileri-
nin transfer edilmesi umudu kinfmigtr
Deneyimler sonucu, teknolojinin dogal bir
kaynak va da babadan kalan bir miras ol
madhify anlagilmig; teknoloji ve kalkinma
“verilebilir™ mif sorusu oreaya giknmstir,

Teknolojinin yapsi, sanayilesmig iil-
kelerin yeni sanayi devrimlérini olugturan
enformasyona dayali manuktan uzak bir
bigimde inceleme amacim tagryan kitap,
sunug ve biiliimleninin diginda alt biliim-
den oluguyor. Bu biiliimler: Bir Bilgiyi Al-
mak Onu lyi Kullanabilmek Degildir;
Teknoloji E1 Degigtiren Bir Oriindiir;
Teknolojiyi Ellerinde Tutanlar Bu Tekeli
Paylagmak Egilimi Tagimazlar; Teknoloji
Saunalma Teknolojive Egemen Olma De-
gildir; Teknoloji Transferi ve ly Orgiiclen-
mesi; Teknoloji Kendisiyle Beraber Sosyal
Bir Egitim - Ofretim de Aktanr seklinde
siralaniyor.

Girig boliimiinde altmigh yillann ba-
ginda kendini gbstermeye baglayan, kal-
kinmug illkelerin teknolojilerine erigme is-
tefinden ve bunun nasil geligtifinden
bahsedilmig, Yine bu kisimda, teknoloji
transferi “azgeligmis ilkelere, sanayilegmig
iilkelerin firetim mekanizmalan igin hazir-
lamp kullanilan teknolojik “bilgileri™ kul-
lanma hakkim akearmak" olarak tanimlan-
mis.

Teknoloji verilebilir mi! Kalkinma
alinabilir mi? Bilim ve teknoloji her zaman
bir kalkinma aract mudie? 1979 Birlesmig
Milletler Konferans:' nin sonucuna gire
bunun bayle olmadig belirlivor.

Teknolojinin, ticaretinden nce iire-
tilmesinin gerekliligini Gne siiren yazar, bu
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{iretimin, dilnyada ok egitsizee dapinlnug
olduguna da deginiyor; aynea, reknoloji
aktanminin azgelismig (lkelerin sanayiles-
mig filkelerle olan bagimbilik iliskilerinin
on planinda yer aldigs da belirtiliyor,
“Teknoloji transferinde kiigiik - ora kuru-
luglarin iy ghirme yetenckleri, uluslararasi
ticaret abgkanliklan bilgisinden yoksun ol-
malart ve insan kaynaklannin zayifligy ile
sitrlanmigur. Fakat rastladiklan asil engel
beceri eksiklifinden ¢ok, becerilerine onu
satabilecck gerekli bigimi verebilme giig-
ligiidiie. Azgeligmiy iilkelere teknoloji ih-
ract, teknolojinin aynntih bir bigimsellesti-
rilmesini, bu da aragtrma ve metod biiro-
lanmin hayali caligmasim gerekeiriyor, Bu
biirolarin etkililigi teknoloji transferi ig-
lemlerinin baganli olmasi igin gergek bir
koedur.

Yazara giite, teknoloji transfen firma-
larn ilk efiilimi degil, ama gene de, ticaret
stratejilering saglamlagtirmak, kesintisiz
hammadde saflamak ve ucuz el emefi
kullanmak igin transfer iglemlerine kaul-
mak zorunda kalirlar. Dordiincii bolimde,
sanayilesme iglemini ilk baglatan Gilkeler-
den bahsedilmig. Latin Amenka (lkelent
ve Brezilya'mn bagt gekeigi bu iilkelere
Cezayir ve Giiney Kore Cumhuriyeti de
trnek olarak gasteriliyor. Beginei béliimde
ise, tzellikle tiiketim mallan fireten bazn
fabrikalann cografi konumlanndaki degis-
meden ve bu degisimin, sanayilegmis ka-
pitalist llkelerin toplumsal ighélimiinden
kaynaklandifina d:ginjllr_lig' B

“Teknoloji ransferi bizi bir toplum-
sal defigme sorunsaling, daha genel olarak
da bir kalkinma sorunsalina gatiiriir.” di-
yen yazar, “Teknoloji transferi aracihigiyla
stz konust olan, sanayilegmis iilkeler kal-
kinma modelinin yaythmi ve yeniden fire-
ulmesidir. By iilkeler tstiinliiklerini de-
vam ettirehilmek igin, bagka bir modelin
geligmesine izin vermezler.” stizlerivle bu
modelin tgiineil diinya Dlkelerinin biltiin
igin gerceklegtirilemeyeceginden de bah-
sediyor.

Kitabin biitiiniinde, gegicli stratejiler-
den bahsediliyor, Son kisimda, Les Echos
gazetesinin baghgindan vapilan aling, sans-
nm, izerinde diigiinilmesi gereken mesaj-
lar da igeriyor. Teknoloji transferi bugiin
“vararlaniimas: gereken bir avantaj ve sa-
kinilmasi gereken bir rehlikedir.”
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