1986 yilimin Eyliil ayinda, Antarktika yarimada-
sinin 600 km dogusundaki Filchner buz tabakasinin
bir blimu ¢ adet buz dagi olusturacak sekilde par-
¢alandi. Bu i¢ buz daginin kapladigi toplam alan 13
000 km?'yi buluyordu. Bu alan yaklasik Kuzey irlan-
da'nin yizélgiimine esittl.

Buz daglan, Weddel Denizi'ne dogru ylizmeye
basladilar. Sadece sig yerlerde, tabani deniz dibine
takilinca bir siire duruyorlardi. Bu (i¢ buz dagindan
A24 olarak bilineni 1991 yilinda tamamen serbest ka-
larak ylizmeye basladi ve 1991 yilinda kuzeydeki si-
cak denizlere ulasti. A24'(in Atlantik Okyanusu’'na
ulagtigl ve hizla erimeye basladigi su glinlerde de,
buzulbilimciler, uydular ve gemilerle Antarktika et-
rafindaki bu tr buz daglaninin rotalanni izleyerek ne-
ler oldugunu anlamaya galisiyorlar.

Peki, Antarktika'dan bu kadar bliylik buz parga-
lar niye kopup uzaklasiyorlar? Sadece A24, Antark-
tika'da bir yilda olusan buz kitlesinden daha biyik.

Giineye, Antarktika yoniine seyahat eden gemi-
lerin seyir defterlerinden, zaman zaman bu tiir dev

600

buz daglanmn gorildigini 6dreniyoruz. Mesela,
1855 yilinda Cape Horn yakinlarinda bu tiir bir buz
da@ goruldigiind biliyoruz. 1894 yilinda tropikal bél-
gedeki Capricorn'dan sadece birkag derece giiney-
de, (26 derece giliney bdlgesinde) dev bir buz dag
gorilmis. Gene 1920 ve 1930 yillarinda giineydeki
denizlerde, A24 biylkliglinde dev buz daglan gé-
rilmas. 1967 yiinda Amery buz tabakasindan ko-
pan bir buz dagi, Fimbul buz tabakasina ¢arpt ve
su ana Kadar bilinen en biiylik buz daglarindan biri-
ni kopardi. Trolltunga adi verilen bu buz dag:, 8000
km? lik bir alan kapliyordu ve Giiney Afrika kiyila-
rinda tamamen pargalanip yok oldugunda yil 1979
idi. Trolltunga bu sire igerisinde ayrica Larsen buz
tabakasina garparak, baska bir dev buz daginin kop-
masina sebep olmustu.

1986 yilinda Filchner buz tabakasindan biyiik
buz daglarinin kopmasi buzul bilimcileri pek sasirt-
madi. 1956 yilinda Ingiliz Transatlantik Kurulusu'n-
dan Vivian Fuchs, Filchner buz tabakasinda buyiik
catlamalar oldugunu kesfetmisti. Fuchs ve arkadas-
lan, daha sonra "“Blyiik Yarklar' adim verdikleri bu
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gum*ydek: okyanucim'a
kadar niye geldigini hi¢

catlaklarn dikkatlice incelediler. Antarktika'ya yapi-
lan sonraki gezilerde, bu catlaklarda donmus deniz
suyu oldugunu gorddler. Bu, buzullardaki catlakla-
rin ta deniz dibine kadar uzandidi: anlamina geliyor-
du. Yani Filchner buz tabakasindan kopacak A24,
A23 ve A25 buz daglarinin kopma noktalar yillardir
biliniyordu.

Sonunda 1986 yilinda buz daglan koptu ve ABD.-
deki, Washington DC Buz Merkezi'ndeki arastirma-
cilar, buz daglarinin hareketlerini uydularla izleme-
ye basladilar. A24 kuzeye yaptidl yolculuk sirasin-
da 4000 km lik yol aldi.

Buz daglannin olugsmast, Antarktika'nin biyiik bir
kismini gevreleyen buz tabakalarinin normal hayat
evrelerinin bir pargasidir. Her yil olusan buzullarin,
bu buz tabakalaninin Gzerine akmalaryla buz taba-
kalar yavas yavas kendi agirliklan altinda ezilmeye
baslarlar. Buz tabakalari, kendilerini olusturan buz
kristallerinin kirilmasi, uzamasi veya yeni buz kris-
tallerinin olusmastyla her yil yiizlerce veya binlerce
metre hareket ederler. Iste buz tabakalarinin deni-
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, kimse bilmiyor.
‘. * . - -

ze dogru olan bu ileri hareketleri, tesadiifi kopma-
lar ve buz daglari olugsumuyla énlenirler.

Su andaki ilerleme hizlan géz énine alinarak ya-
pilan hesaplamalara gére, Filchner buz tabakasin-
dan, 1986 yilinda meydana gelen biy(kliikte bir buz
daginin olusmasi i¢in 50 ila 100 sene ge¢mesi ge-
rekmektedir. Son buz gagindan bu yana, bu bilyiik-
llikte en az 100 buz daginin olustugu sanilmaktadir.
Peki, buz tabakalarinda niye béyle bir olay meyda-
na gelmektedir? Bu tir dev buz daglarinin nerede
ve ne zaman meydana gelecegini hangi mekaniz-
malar belirlemektedir?

A24'() ortaya gikartan olay, buz tabakasindaki
catlaklardi. Bu ¢atlaklar, buz tabakasindaki yodun
baski nedeniyle, buzun kinlmas! sonucu olusmus-
lardi. Ayrica denize dogru ilerleyen buz tabakasina
karsi koyan okyanusun dev dalgalan da bu catlak-
larin biylmesine yardim etmislerdi.

Bu catlaklarin dzelliklerini arastirmak amaciyla
Cambridge'deki Ingiliz Antarktika Arastirma Kurulu-
su (BAS) tarafindan dinya tizerindeki 17 buz ta-
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bakasi ve buzul (izerinde incelemeler yapildi. Bu in-
celemelerden elde edilen sonuglarla aragtirmacilar,
herhangi bir buz daginin olusumundan daha énce-
den haberdar olabileceklerdir. Bir buz tabakasinda
gatlak olusabilmesi icin 100 ila 400 kilopaskal ara-
sinda bir basing gerekmektedir. Hava sicakliginin et-
kisi ise cok azdir. Hatta Oyle ki, buzun erime
noktasina gok yakin sicakliklarda bile ¢atlaklar olug-
maz. Bu nedenle havanin birkag derece isinmasi-
nin Ronne, Filchner ve Ross buz tabakalarindan dev
buz daglarinin olugmasi ile bir iliskisi yoktur. Buz ta-
bakalarinin ¢atlamasindan havanin isinmasi dogru-
dan sorumlu degilse, o zaman catlagi olusturan
baska mekanizmalann da var olmas: gerekir.

BAS'tan Adria Jenkins, Ronne ve Filchner buz
tabakalarinin altindaki erime ve donma mekanizma-
larini anlayabilmek igin, okyanus akimi ve isinmasi-
nt ornek alan birkag model olusturdu. Bu kiclk
modeller sayesinde, buz tabakalarinin altinda olu-
san erimeyi neyin hizlandirdifi anlasilabilecekti.
Weddel Denizi, kis geldiginde buz tutar. Genellikle
bu buz az oranda tuz igerir. Bu nedenle geri kalan
ve buz tutmayan deniz suyu daha yodun olur. Bu
tuzlu ve yogun deniz suyu normal olarak buz taba-
kasinin altindadir ve dibe iner. Iste bu olay, **Termo-
halin akim" adi verilen bir deniz akimina sebep olur.
Bu deniz akiminin oldugu yerde daha fazla erime
olurken, buz tabakasinin hemen altinda ise, donma
olay daha da fazlalasir.

Jenkins'in bu modelindeki termohalin akimi ko-
layca bozulabilir de. Eger Antarktika'nin havasi, de-
nizdeki buzu eritmeye yetecek kadar 1sinirsa, buz
tabakasinin alt kismi 10 kat daha fazla erir. Eger buz
tabakalar da ince ise, Antarktika'nin i¢ kisimlarin-
dan cevreye dogru buz akintilar artacaktir. Normalde
ic kisimlardaki buz tabakalan ¢ok kalindir ve deniz
tabanina bitisik olduklarindan buradaki buzlar akin-
tiyla yiiziip gidemezler. Eger bdyle buz akintilan olur-
sa, buzlar eriyecek ve deniz seviyesini yiikseltecektir.

Bunun yaninda baz arastirmacilar, buz ve de-
niz arasindaki etkilesimde tam zit fikirleri savunmak-

tadirlar. Bunlara gbre, daha sicak bir atmosfer, daha
fazla su buharini, kitanin i¢ kisimlarina tagiyacak ve
bu da daha fazla kar yagisina sebep olacaktir. Bu
kar da daha sonra buza déniiserek buz tabakalari-
ni besleyecektir.

Aslinda buz ve iklim arasindaki iliskiyi anlamak
¢ok zordur. Glnki bu iligkiyi ortaya gikartacak tim
deliller buz tabakalarinin altindaki deniz suyunda bu-
lunmaktadir. Son zamanlara kadar, buz tabakalar-
nin alti higbir arastirma ve dlgimin yapilamadig
gizemli yerlerdi. Fakat simdi, BAS'tan Keith Nicholls
ve arkadaglan, yolu Gzerindeki buz tabakasini, pom-

Filchner buz tabakasindan kopan ii¢ dev buz dagimn uydudan goriiniimii. Pembe ile gosterilen A24’tiir.
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Bir Devin Kuzeye _
Seyahati

Klgik buz daglari, okyanus-
lardaki yizey akintilarinin etkisiy-
le strUklenirler, Bunun yaninda
A24 gibi buylik buz daglarn okya- \
nus dibindeki derin akintilann et-
kisiyle striklenirler. Bu akintilari
takip etmek, okyanus bilimciler
igin zordur. A24, 95 km uzunlu-
gunda ve 90 km enindeydi. Ka-
linh@: ise 400 m kadardi, Bu
nedenle 400 m derinlikteki akin-
tilarin etkisiyle strikleniyordu,

A24, 1990 yilinin ilk aylarinda
Filchner buz tabakasindan koptu
ve hemen Weddel denizindeki,
saat yonunde donen bir girdaplh
akintiya yakalandi. Bu girdapli
akinti, rizgarlar ve Coriolis kuv-
veti tarafindan (Dinyanin déner-
ken Uzerindeki nesnelere kars
olusturdugu bir kuvvettir. Kuzey
kutbunda sada dogru iken, gi-
ney kutbunda sola dogrudur)
olusturulmaktadir. Birgok buz da-
@1 bu akintilann etkisiyle kitanin ki-
yilarini takip ederek Giney
Okyanus'a ulagir. Fakat A24, bas-
ka bir rota takip etti.

Bu bélgede derin okyanus
akintilan, deniz altindaki dev ka-
yalik sirtlar tarafindan engellenir.
Bunlardan biri Giiney Scotia sir-
tidir ve buz daglaninin bliydk bir
kisminin yéndnd, Guney Okyanus
yonine gevirir. Fakat sirt uzanti-
lar devamli degildir. Akintilar ba-
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zen bu araliklardan gegerler ve jet
akintilan olugtururlar. A24 bu jet
akintilarindan birine yakaland ve
Kuzeye dogru, Guney Atlantige
yoneldi.

Bu aligimadik rotayla A24 se-
rin Antarktika sularini gecerek,

Antarktika cevresindeki kismen
daha ilik sulara ulagh. Bu degisik-
lik A24'(in erimeye baglamasina
neden oldu. Falkland Adalar'ni
gectikten sonra da dort pargaya
ayrildi. Bu pargalar, radarla gok

zor tesbit ediliyorlardi. Bu nedenle
gemiler igin gok biyik bir tehlike
olusturuyorlardi. A24'(in bu par-
calar 36 derece kuzey noktasina
kadar (Buenos Aires ile ayni se-
viyede) ulagmiglardi.

paladigi sicak su ile eriterek kendine yol agan bir “‘si-
cak su matkabi'" gelistirdiler. Bu matkapla Ronne
buz tabakasinin i¢inde 560 metre uzunlugunda bir
delik agtlar ve buz tabakasinin altina ulastilar, Bu
deligin iginden gerekli aletleri sokarak buz tabaka-
sinin altindaki deniz suyunun tuzluluk orani, deniz
suyu sicakhg gibi 6zellikleri dlgmeyi basardilar. Ge-
nel olarak tim Antarktika'y olusturan buz tabaka-
sindan béyle bilyiik buz daglarinin kopup
kaybolmasinin ne énemi vardir? Sorunun cevabi ha-
len net olarak verilebilmis degil. Bir buz tabakasi-
nin bilylmesi veya kiglilmesi, olusan buz ile eriyen
buz arasindaki dengeye baglidir. Donma ve kar ya-
gisi ile Antarktika buz tabakasinin yiizeyine her yil
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2140 gigaton buz eklenmektedir, Bu buz tabakasin-
dan, buz daglarinin kopup aynimasiyla da 2020 gi-
gaton buz kaybedilmektedir. Buz tabakasinin
altindaki buzlanin erimesiyle 504 gigaton ve (st ki-
simdaki buzlarin erimesiyle de 50 gigaton buz her
yil eriyip kaybolmaktadir. TUm artig ve kayiplari he-
saplarsak, her yil Antarktika'dan 470 gigatonluk buz
eksilmektedir. Fakat yine de bu hesaplamalarda 640
gigatonluk bir hata payi oldugunu hesaba katarsak,
Antarktika buz tabakasi artiyor mu yoksa azaliyor
mu? Bunu tam olarak sdyleyemeyiz.

Bunun nedeni, bu yillik ortalama hesaplamala-
rinin, bir ylizyllda sadece bir veya iki defa yapilabil-
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Berlin-Brandenburg Bilimler Akademisince
yapilan aragtirmalarda Dodu Tirkistan'da ya-
samis Turk Halklarinin diller! ve kiltdrleri ince:
leniyor. Turfan ydresinde yapilan kazilar ve elde
edilen ip uglan basim iginin, Turkiye 'de sanildy-
gl gibi itk kez Mainz'li Alman “Johann
Gutenberg"' tarafindan bulunmadiginy, buna
kargilik M.S. 8. ylizyilda Dogu Turkistan'da bu-
lundugunu ortaya gikariyor.

Bilimler Akademisi'nden Annamarie von
Gabain'in incelemeleriyle Berlin'de dederlend)-
rifen Dodju Turkistan baski kitaplan Uygur ve Es-
ki Tark kaltarindn Srneklerini olusturuyor ve
“Turtan Aragtirmalar|™ ofarak aniliyor. 8. yizyi-

MATBAANIN MUCIDi JOHANN GUTENBERG DEGIL

Basim Isinin Bulucusu Cinliler ve Tiirkler

lin ortalaninda Kore ve Japonya'daki Grnekle-
riyle benzerlik gosteren Turfan Tahta Baskilar,
100 000'den ¢ok Grnedi basiimis olan budist
sutra resim ve metinieri gosteriyor. Eski Turk-
ce olan bu egsiz gtizellikteki baskilar Dogiu Tirk-
istan'in Taklamakan Qoli gevresindeki Tarm
irmagi, Aksu-Turfan kentleri yérelerinde bulu-
nuyor. Dinf belgelerin, resmi evraklann, yillik tak-
vimlerin oguniukta oldugiu binlerce kitap, tahta
oyma harf ve kligelerle basiiarak genis bir ala-
na dagitilmis bulunuyor. Berlin Brandenburg Bi-

limler Akademisi .‘!k baski drneklerini topluyor
ve araglirmalar yogun olarak strdardyor.

wwm‘“’rwﬂmﬁ

mesidir. Mesel&, Filchner buz tabakasinda, buzun
olusmasi ve bundan bir parganin koparak bir buz da-
&1 olusturabilmesi igin en az 50 yil gerekmektedir.
Bu, diger blyik buz tabakalari i¢in de (Ronne, Ross
ve Amery) gecerlidir. Ayrica bu konularda yapilmis,
ige yarar aragtirmalar, sadece son 20 yildir yapila-
bilmektedir. Fakat genel olarak aragtirmacilarin or-
tak fikri, Antarktika buz tabakasinin, her yil yavas
yavas azalmakta oldugudur,

iklim degisikliklerine daha duyarll, kiigiik bdlge-
lerde yapilan aragtirmalarda, buzun devamli olarak
azaldigini gésteren bazi kesin isaretler var Meseld,
Antarktika yanmadas (izerindeki Wordie buz taba-
kast, 20 yil 6dnce 2000 km2 lik bir alan kapliyordu.
Fakat ginimiizde, o giinkil buz tabakasindan sa-
dece ddértte biri geriye kalmistir. Larsen ve Georgia
VI buz tabakalarinda da, 1950 yillarindan beri tutu-
lan kayitlara gore, o zamandan bu yana ortalama,
1,5 derecelik 1s1 artigina paralel olarak gozle goéri-
Itr bir azalma vardir.

Antarktika'daki buz kaybi ve artisi konusunda
tam bir sonuca varabilmek ve buz hacmindeki de-
gisimin kesin sonucunu alabilmek igin, sadece bir-
kag buz tabakasindaki degisiklikleri gdz &nline almak
yeterli dedildir. Birgok diger bilim dalinda oldugu gibi,
burada da uzun yillarin bilgi birikimine ve kayitlara
intiyag vardir. Bunlar olmadikga, sadece olaylari sey-
reder ve spekllasyonlar yapar dururuz.

New Scientist, 9 Ocak 1993’ten cev.:
Nurullah OKUMUS

Gergek, sahip oldugumuz en kymetli seydir;
onu bog yere harcamayalim.

M. Twain

MOBIL TELEFON
KULUBESI

Siemens, gunes enerjisiyle gahsan mobil tele-
fon kulibelerini Avrupa, Cin ve Avustralya'dan
sonra Afrika'ya da yerlegtirdi,

Siemens'in bu sistemi, dijital dinya standart-
larina sahip tum mobil iletisim adilarinda gecert.
Bu sayede, telefonla kabloya gerek olmadan ko-
nusulabilmekte. Fotografta sira beklemekte olan
filin jetonu olup olmadigini ise bilmiyoruz.
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