GENETIK MOHENDISLIK
VE RENK KORLUGU

« Genetik mihendislik, yakinda renk korldgi-
nin sirnm gozebilir.

BD'deki Kafkasli erkeklerinin yizde sekizini de igeren

renk kdrii insanlar yesili gri, kirmiziyi da san gérirler.
Neden? Bu soruya ilk yanitiar, aralarinda kahramanca sayl-
labilecek bir galisma yapan tip 6§rencisi Jeremy Nathans'in
da bulundugu Stanford arastirma ekibi tarafindan verildi,

Stanford Universitesi Tip Fakiltesi aragtirmacilar goz-
de kirmizi, yesil ve maviye duyarl molekiller olugturup renkii
gormeyi safjlayan genleri buldular, Boylece, bu ¢alismalar
sonucunda en ¢ok rastlanan renkli gorme bozuklugu olan
kirmizi-yegil renk koriiginin nedeni de ortaya gikt.

Insanlarda renkli gdrme, retinadaki milyonlarca koni ge-
killi hiicrede (kan hicreleri) bulunan ve 15tk emen (¢ gesit
gbrme pigmentine baglidir. Her pigment 6zel olarak 1sigin
Q¢ ana rengi olan kirmiai, yesil veya maviden birinin dalga
boyuna duyarhidir. Bu molektllerden biri bir i1sik fotonu em-
digi zaman sekil dedistirerek, elektrokimyasal bir uyan olus-
turacak olan kimyasal tepkimeler zincirinin tetigini geker, De-
Gisik renk tonlan konlann (cones) dedisik kombinasyonlanni
uyanr ve toplam uyanlar optik sinir boyunca beynin gérme
merkezine taginir.

Nathans, renkli gorme pigmentleri ve gece gdrmeden
sorumlu olan pigment rodopsine ait genlerin orjinal bir ata-
dan evrimlegmis olabilecedini digdndd. Eder Gyleyse, bir-
ok difer memelinin gbrme pigmenti geni DNA'sinin yapisal
olarak benzer oimasi gerekiyordu. Nathans daha dnce inek
rodopsini yapan geni belirlemisti ve bu geni insandaki karsi-
@i bulmak igin kullanmaya karar verdi.

DNA'nin aynimig olan sarmalinin gerekii kosullar sag-
landi§i zaman tekrar birlesecekleri gergeginden hareket etti.
Bu durumda inek rodopsin geninden tek iplikli bir DNA par-
asi insandaki karsiliindaki DNA'nin tek iplijine baglanma-
hydh.

Nathans, kendi sperm hiicrelerinin DNA'sini bir rekom-
binant bakteriye verdi ve daha sonra bir kiiitirde Gretti, Bak-
terieri olddrdd, kimyasal maddeler ve 1s1 kullanarak DNA ip-
liklerini ayirch ve aynlip radyoaktif olarak igaretlenmis inek
rodopsin DNA'sim uygulad. Inek rodopsin geni insan rodopsin
genine ait DNA pargalanni arayip buldu.

Insan rodopsin geni de dider insan pigment genlerinin
yerini belirledi. Aragtirmacilar kirmizi ve yesil pigment gen-
lerinin x kromozomu {zerinde yan yana ve mavi pigment ge-
ninin de yedinci kromozom (zerinde yerlestigini buldular.
Renkii gdrmeleri normal olan insanlann sikiikla yesil pigment
geninden Iki veya (¢ tane e$ kopyaya sahip oldugunu kes-

Renk kérligt icin kwllandan bu standart testle,
kirmuzi-yesil renk kori bir insan, bu sekilde yerlesti-
rilmis olan yegil renkteki yediyi géremez.

fetmeye hentiz hazr degillerdi, ama bu bulug renk kbrlagd
igin ipucu oldu.

Insan viicudunda sperm veya yumurta hiicreleri yapi-
minda kromozomlarin kopyasi gikanlir ve genlerin dagilim-
lanndan emin olmak igin béldnmeden dnce kromozomlar bir-
birleriyle DNA parcalanni degigtiririer. Genellikie bu degisimler
normaldir ama genlerin biri eksik olursa, bu renk kirligayle
sonuglanir. Arastirmacilar, siddetii kirmizi-yesil renk korli-
0 olan insanlarda, bir larmizi veya yesil pigment geninin hig
olmadigim buldular.

Kirmizi-yesil renk kdrligiinin daha aktif formuna karmi-
21 ve yesll pigment geninin bir melezinin neden oldugu bu-
lundu, Melez gen, biraz farkli 151k emme kapasitesine sahip
olan melez bir pigment yapiyordu. Melez geni olan erkekler,
sanki optik (gérme) spektrumian senkronizasyonunu hafif kay-
betmig gibi, normal insanlara gére daha degisik renk tonlan
gorurler.

Bir sonraki adim, pigment proteinindeki hangi amino asit
sirasinin onun belirli bir 151k dalga boyuna duyarlihdini belir-
ledifjini grenmektir. Kirmizi ve yesil pigment genlerinin %
98'i tamamen ayni olduguna gbre, yanit DNA'nin kalan %
2'sinde yatar. Aragtirmacilar kirmizi pigment genini yesil pig-
ment genine benzetmek igin sistematik olarak degistirmek-
le, kesin protein sirasini bulmay umut etmektedirler.

Nathans: *'Bagka ne bulunursa bulunsun, renk koritgi
icin bir tedavi olmayacaktir'" diyor ve devam ediyor: *'Renk
korldgond tedavi etmek igin higbir neden yok; hig de ciddi
bir klinik bozukluk degil. Bunun yaninda gen havuzunda bi-
raz degigiklik olmasi da gazel bir fikir.""
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Biitce, kuskularin matematiksel teyididir.

A.A.LATIMER

28

BILIM VE TEKNIK



