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RADARA
YAKALANMAYAN
UCAKLAR

merikal uzmanlar askeri "kamuflaj'’ sorununa

yeni g6ziimler getirecek maddeler kesfettiler. Bu
maddeler ugaklann yiizeyine strildiginde, ugak-
lar, radar tarafindan goriilemez hale gelmektedir. Bu
kesif bir rastianti sonucu yapilmistir. Pittsburgh'da-
ki Camegie- Mallon Universitesi'nden R.Birge ve ar-
kadaslan, gérme olayinin kimyasal mekanizmasi
tizerinde galigiyoriardi. Birge, rodopsin'in fizikokim-
yasal 6zelliklerini arastinyordu. Rodopsin, gbziin ag
tabakasindaki (retina) gubuk bicimi hiicrelerde bu-
lunan 151§a duyarh bir boyadir, Birge, zellikleri ro-
dopsin’e benzeyen maddeler (izerinde galigiyordu.
Bu arada trans retinil-pirolidiniminium perklorat'la il-
gili bir 6zellik kesfetti: Perkloratl iyonu, bir fotonun
(1g1gin en kiglk birimi) etkisi altinda molekdl iginde
yer dedistirip, kararsiz bir pozisyona geliyor ve son-
ra eski yerine déniyordu. Perklorat iyonuna yer de-
gistirmek igin gerekll enerji gok azdi: radyo dalgalan
bile bunu yapabilirdl. Rodopsin'e benzeyen bu mad-
de, radar dalgalanni emerek onlan isiya gevirebilir-
di. Bilindigi gibi ugaklarn radarda gorilebilmesi igin,
radann gonderdigi elektromanyetik dalgalann ucak
ylzeyinden yansimasi sarttir. Ugak yiizeyl, radar dal-
galanni bir ayna gibi yansitarak geri gdndermek ye-
rine emerse, ucak radarda gorillmeyecektir. ABD
Savunma Bakanli§i'nda ‘“radara yakalanmayan
ucaklar'" projesi blylk bir gizlilik iginde ylrital-
mektedir.

SES KAYDEDEN VALIZ

ok uzun siiren, gok karmasgik, gok teknik konug-
gmalar... Not tutulacak gibi degil. Diyelim ki, ses
It cihazi kullanmamiz da olasi dedil ya da buna
clret edemiyorsunuz. Modern elektronik imdadin-
za yelisiyor. Bu valiz en ufak bir sesi kimse farket-
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meden kaydeder, Standart kaset kullanan mini-Sony
lipi bir ses kayit cihaz (140 x 100 x 30 cm) ustaca
kapadin Igine gizlenmistir. 6 m'ye kadar olan bitdn
konugmalan ¢ok net olarak kaydeder. Valiz ister ka-
pall, ister agik olsun, birl konugmaya baglar bagla-
maz ses kayit cihazi otomatik olarak galigmaya bas-
lar ve sessizlik geri gelince cihaz yine otomatik ola-
rak durur. Valizin ses kaydedebilmesi igin, valiz sa-
hibinin orada olmasina da gerek yoktur. Ses kayd
kesintisiz 1,5 saat stirer. Cihazi biraz degistirerek,
istenirse 3 saal slrekli kayit yapilabllir. Paris'te sa-
tisa sunulan bu valizin fiyati 2000-4500 Frank'tir.

BITKILER KENDINI
SAVUNUYOR

ir bitkiye, bir bdcek, bir virlis, bir mantar veya

bir solucan saldinnca, bitki, saldirgan yok ede-
cek maddeler yapmaktadir. Strasbourg’daki CNRS
fitopatoloji laboratuvarlannda B. Fritig, bu gercedi
ortaya koymustur. Bitkiler herhangi bir saldin veya
zorlanma (stres) karsisinda ayni tip molekdlleri ya-
pariar, Bu molekillerin bir bélimd, bitki hiicreleri-
nin duvanni kalinlagtinr;, hiicre zannin gegirgenligini
azaltir. Diger bazi molekiller bitkinin direncini arti-
rnr ve saldirgamin bitkiye verdigi zararl bilegiklerin
etkisini giderir. Nihayet bazi molekiller de dogrudan
savunmada rol oynar; fakat bu sonunculann etki bi-
¢imi bilinmemektedir, B.Frigil ekibi, titin bitkisinde
(Nicotiana tobacum) tiittin mozaik viristne karsi 16
savunma proteini gosterdi ve bunlardan sekizinin bi-
yolojik mekanizmasini ortaya ¢ikardi. Bu proteinier
genellikle enzimlerdir, chitinase'lar ve glucarase’lar-
dir; bu tip enzimler boceklerin kabugunu, mantaria-
rin ve solucanlann Ost derisini (epiderm) eritebilir,
Saldin bblgesinde aktiflesen bu énzimler, bitkinin bl-
tandnin direncini artirici bir reaksiyonlar caglayani
baglatir. Bu bilgiler sayesinde gen milhendisligi, bit-
kilerin hastalikiara karst direncini arttirici yeni yon-
temler gelistirebilecektir

POSTA GUVERCINI
YOLUNU NASIL
BULUYOR?

Karanllkta bir kafesin iginde tutulan posta guver-
cinleri serbest birakildiklannda, bulutiu bir ha-
vada bile yUzlerce km Gtedeki glivercinligin yolunu
nasil bulabilmektedir? Ne istlerinde ugtuklan Ulke-
nin cografyasi, ne de topografya onlara yol géste-
rebilir; ¢lnkd altlanndaki Glkeyi hig tarnmasalar bile
(yani o tilkenin Gstiinden ilk uguslan olsa bile) he-
deflerine varabilirler. Gines mi, Ay mi, yoksa yildiz-
lar rmi yardime: oluyor acaba? Diyelim ki, bulutsuz
bir glinde bunlar yardimet oluyor; peki bulutiu ha-
vada yollann nasil buluyorlar dersiniz? Blylk ola-
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Bir posta gilvercinine, insan-
dan alinmis kan tupleri tasitilabi-
lir. Btiviece laboratuvar olmayan
verlerden laboratuvarlara hizla
kan gonderilebilir. Kirmuzi flitore-
san band, bu gtivercinin insan ka-
nt tasidigt volunda avcdarr uyar-
maktadir.

silikla onlara manyetik alan yol gdstermektedir. Bu
varsayim yillar énce lleri sirlimistl: Posta glver-
cinleri diinya manyetik alamni boylam, dinyanin
dénmesinden dogan kuvvetl de (coriolis kuvveti) en-
lem olarak algilamaktadir.

Bu varsayimi destekleyici deneyler yapilmistir.
Fransa'da Ulusal DoGa Mizesi'nden Prof. A.Reille,
posta glivercinlerinin laboratuvarda diinya manye-
tik alanina yakin blyikllikte bir manyetik alandan et-
kilendigini gdstermigtir. ABD'den Prof. W.T.Keeton
ise, posta glvercinlerine miknatis takilinca onlann
yolunu kaybettigini kesfetmisti. Ayrnca dogal man-
yetik anormallikler olan bdlgelerde, posta givercin-
lerinin hedefi bulmakta zorluk gektikleri anlasiimistir.

Buna ragmen posta glivercinlerinin manyetik
alan algilayan organlan uzun stre bulunamadi, 3
Amerikal bilim adami, gok duyarll ve karmasik bir
teknik kullanarak sonunda bunu basardi: New York
ve Princeton Universiteleri'nden biyolog C. Walcott
ve J.L. Gould ve jeolog J.L. Kirschvink. Bu arastin-
cilar, 2 duzine glvercini, tnce sivi azot icinde —196°C'
da dondurdular ve sonra gok duyarh bir manyelo-
metre ile dlgmeler yaptilar, Manyetometranin igne-
si, glivercinlerin beyninin altylizinde bir noktaya
dogru egildi; demek ki burada manyetik elemaniar
vardi. Bu doku dikkatle kesilip gikartildi. Dokunun
sinir lifleri ve bagdokudan yapildi§i gorildi. Elek-
tron mikroskop muayenesinde, sinir liflerinde gok ki-
gk ve uzun manyetit (manyetik demir oksit)
kristalleri bulundu. Bunlar birer mikro-miknatis go-
revi yapiyordu. X iginlanyla muayenede, kristallerin
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bol miktarda Fe ve az miktarda Ni, Cu, Zn ve Pb iger-
digl bulundu.

Posta glvercini, igindekl bu manyetik demir ok-
sit kristallerl sayesinde, kafasini gergek bir pusula
gibl kullanmakta ve hedefine hatasiz varmaktadir.
Ancak nasil olup da bu pusula sayesinde her an ye-
rini belirleyebildigi, bir bilgisayar hiziyla rotasini na-
sil ayarladigi, gidecedi yeri ve mesafeyi nasil bildigi
bir sir olarak kalmaktadir. Bu gergekten de bir sir-
dir; ¢linkd bir insamin bu kogullarda yolunu bulabil-
mesi igin uzun zaman bir harita, bir pusula, bir pergel
ve karmasik hesaplar gerekirdl. Ancak son zaman-
larda elektronik kesiflerle insan, posta givercinin-
den bile daha duyarlikla yolunu bulma carelerini
buldu.

Posta giivercinleri, mikroskopik pusulalanni kul-
lanarak her an, diinya manyetik alan kuvvet gizgile-
rine gore yerini belirlernektedir. Bu mikro-pusulalar
dinya ylzeyindeki manyetik alan siddetini ve man-
yetik e§im agisi degismelerini algilamaktadir.

Fakat posta glivercinleri, yolunu yalniz manye-
tik alanla bulmamaktadir. Hava bulutlu ise, manye-
tik alam kullanmaktadirlar. Givercine miknatis
takiimasi, onlann bulutiu havada yolunu kaybstme-
sine neden olmaktadir; hava agiksa miknatis takil-
masina ragmen yollarin bulabilmektedirler. Demek
ki, yollann bulmalanna giines de yardim etmekte-
dir. Hava ne kadar bulutsuzsa, glivercin hedefi o ka-
dar kolay bulmaktadir. Bulutiu havada, posta
glvercinleri yollanm bulmada giglik ¢geker. Ayna-
lar yardimiyla Glineg normal durumundan 90° sap-
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tinlirsa, kusun rotasi da 90° sapar. Daha da liginci
posta glvercinleri, yapay isija maruz birakilarak, gi-
nin hangi saali oldugu konusunda sasirtilirsa yine
yollanni kaybederter. Ornegin glivercine 6 saat son-
rasinin 1181 verilirse, rotas| 90°, 12 saat sonrasinin
isi1 verilirse, 180° sapar. Demek ki, glvercinlerde
bir i¢ saat galigmaktadir; glvercinler 15igin azalma-
sint Gunesg'in yer degistirmesi sanmakta ve rotala-
nni Gines'in yerine gdre ayarladikiarindan, 181gin
yapay olarak azaliimasiyla rotalanm degistirmekte-
dirler.

Posta glivercini, Glnes'in gbkte ¢izdigi yay al
gilayarak, denizciler gibi, enlem ve boylamlarini be-
lirlerlar. Posta giivercini, Gilnes'in saatte 15° olan
hareketini hissedebiimektedir. Glineg'in hareketin-
de glne, mevsime ve yillara gore olan degismeler
igin dizeltmeler yapabilmektedir; ylkseklik degigme-
lerini algilamakta, belleklerindeki Gines'le (gidecek
olduklan yerdeki Gunes) meghul bir toprak Uzerin-
deki GOnes arasindaki agiyi degerlendirmekte ve ni-
hayet Kuzey Yanmkiire'den Giney Yanmkire'ye
gegtiginde gerekli rota ayarlamalann yapabilmek-
tedir. Denizciler igin bile zor olan bu hesaplan gu-
vercinin, en fazla birkag saniyede yapabilmesi ger-
cekten sagicticidir.

Bu glvercinlerin yol bulmada Ay'dan yararla-
nip yararlanmadiklan bilinmemektedir. Buna karsi
gbkylzindeki yildizlann dagiliglanna bakarak yon
belirleyebilmektedirler; bunu nasil yaptiklan bilinmi-
yor. Bunun igin sayfalar dolusu hesap gerekir ki, hay-
vanlar aleminin en az akilli tirlerinden biri olan
glivercinlerden bdyle birgsey beklenemez.

Posta guvercinleri bu hinerlerini icgldiye ve
gugli bir bellege de borglu olabilirler. Ustiinde bir
kere ugtuklan bir bolgeyi taniyabilecek kadar kuv-
vetli bir beliekleri vardir. Glvercin yuvasindan ne ka-
dar uzaga gotarilip saliverilirse, yuvaya dondsi
o kadar kolaylagir. Bu hayvanin gérsel bellegi labo-
ratuvarda da kanitlanmistir; 4 yil dnce gordikleri bir
bolgeyi bile hatirlayabilmekiedirler.

Kus uzmanlanna gére posta glvercini, normak-
de yuvasindan uzaklara ugmaz. Ancak insanlarca
yuvasindan uzaga gétirllirse, yuvasina geri doner;
yani uzun uguslan daima tek yonli olup saliverildi-
§i noktadan yuvasina dogrudur; bu uzakiik en fazla
1500 km'dir. GB¢men kuslar posta glvercinlerinden
daha hinerlidir; birgok gdgmen kus tirl kendilikle-
rinden ¢ok daha uzaklara ugarlar ve bu ugus, gelis
ve gidig seklinde iki ydnlidlr: Yaz yuvalanndan kis
yuvalarina ve bunun aksi. Gogmen kuglar 18.000 km
ugabilir; 6rmedin Arktik deniz kirlangici, yaz sonun-
da Kuzey Kutbu'nu terkederek Giiney Kutbu'ndaki
kig yuvasina ugar. Gégmen kuglann posta glivercin-
lerinden daha (stln bir duygulan yoktur; onlar gibi
yén bulmak igin dedisik yontemler kullaniriar.
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Fransa'da Yeu Adasi'nda 4 doktor bulunmak-
ta, ubbi analiz laboratuvan ise bulunmamaktadir. Acil
laboratuvar testleri igin, posta glvercinleri kullanil-
maktadir. Giivercinler kiyidaki laboratuvarlara en ge¢
1 saatte vanrlar. Kan igeren test tibi, kannlannda-
ki bir torbaya yerlestirilmistir. Torba Velcro bandiy-
la simsiki kapanir, Torba parlak kirmizi flioresan
verir; bdylece avecilann yanhslikla kusu vurmalan 6n-
lenir. Test yapilacak kan ikiye bolinerek, 2 giiverci-
ne tagitilir; boylece kaza sonucu kanin laboratuvara
varamayigi 506z konusu olamaz. Glvercinlerin 20-50
km uzakliktaki laboratuvarlara varsi telefonla dog-
rulanir ve test sonuglan da telefonla alinir, Glver-
cinler ertesi glin vapurla Yeu Adasi'na geri getirilirler.
Ginde ortalama 3 glvercin lizerinden haftada 15-18
glvercine kan tagiilmaktadir. Bu yontem, helikop-
terlerden ¢ok daha ucuza gelmekie ve yilda milyon-
larca lira ekonomi edilmesini saglamaktadir.

EGRELTI OTLARI
KANSER YAPIYOR

i ngiltere Saglik Bakanligi'ndan bildirildigine gore,

edrelti otu yiyen otgul hayvanlarda sindirim siste-
mi kanserleri gok artmaktadir. Insanlann da kendi-
lerini egrelti otlanndan korumalan gerekmektedir.
Ozellikle egrelti otlaninin sporlanni solumamak ge-
rekir; glinki kanser yapici etki en gok egrelti otu spor-
lannda bulunmaktadir, Costa-Rica ve Venezuella'da
edrelti otu ile beslenmis ineklerin siitiin{ icenlerde,
sindirim sistemi kanserleri ok daha sk gorul-
mektedir.

EN ZEHIRLI
ON HAYVAN

nternational Wildife (Uluslararast Vahsi Hayat) Ka-

tologu'na gére dinyanin en zehirli 10 hayvamn sun-
lardir; Avustralya antraks tipl kazici drimcegi, kigik
(18 cm) mavi halkali Avustralya ahtapotu, Avustral-
ya denizanasi (bitin hayvanlann kuskusuz en ze-
hirlisi, bir insani 30 saniyede dldirmektedir), esmer
engerek yilani, taipan tipi engerek yilani (yine Avust-
ralya'dan), tropik denizlerin tagbaligi, akrep, tropik
denizlerin deniz yilani (51 tdr, hepsi zehirli, bazilan
kara mamba yilanindan bile daha zehirli), kobra yi-
lani ve Afrika kara mamba yilani.

Deniz yilanminin i1sind dzellikle tehlikelidir; giin-
kil kurban, yilanin isirdigini hissetmez ve ancak &lim
yaklasinca teshise vanlabilir. Bereket ki, deniz yilan-
lan fazla saldirgan degildir. En uzun etkili zehir, tas-
bahginin zehridir; bu zehir hemen etki yapmaz ve
insani aylar sonra éldirir. Samldi§inin aksine kob-
ra ve kara mamba dinyanin en 6idGricd yilanian de-
gildir; ¢lnkd yalniz kendilerine saldinlirsa i1sinirlar.
Bunun aksine, Russell engerek yilani her yaklasa-
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FOTOGRAFIN

DUSUNDURDUKLERI

Bu ay, yandaki biiyiik resmi ilginize sunuyoruz.

Bakalim bilebilecek misiniz?

Gegen sayinmzda yayinladigimiz asagidaki resim
Prostheceraeus vittotus wsimii bir deniz hayvandir.
Boyu 3 em olup, Akdeniz’de yasar. Derisi sayesinde
deniz dibinde stiriinerek hareket eder.

nin (stiine atlayip 1sinr. Sidney baglarinda bol bulu-
nan Avustralya kazici ériimcedinin kiskaglan, deri bir
ayakkabuy! delebilir.

GOZ NAKLI VE
KAN GRUPLARI

0z nakli, aslinda bitlin gbziin degil, gdziin 6nin-

deki saat cami gibi bombe ve saydam tabaka-
nin (comea’nin), 6lmek Gzere olan bir insandan ali-
narak, bir bagska insana takiimasidir (keratoplasti
operasyonu). Bltin doku nakillerinde oldugu gibi,
g6z naklinin de en biiyiik komplikasyonlanndan bi-
ri, dokuyu verenle alan arasinda kan ve doku grubu
uyusmazligi sonucu, nakledilen dokunun alci tara-
findan reddedilmesidir. Nakledilen saydam tabaka
reddedilirse, bularr ve saydamh@ini yitirir, yeniden
cornea nakli yapmak gerekir. ABD'de Tennessee'-
de bir ekip, gbz naklindeki bu komplikasyonun on-
lenmesinde biiylk ve kararl bir adim atti. Nakledilen
dokunun reddinde en dnemli roli oynayan sey, al-
yuvar gruplan (ABO) ve akyuvar veya doku grupla-
rinin (HLA) alici ile verici arasinda tam uygunluk

gbsterememesidir. Tennessee ekibi, alici ile verici
arasinda tam bir ABO ve HLA grubu uyguniugu sag-
layarak, 100 hastaya cornea nakli yapt; boylece nak-
ledilen comea'lann reddedilmesi % 50 azaltild!.
Gegen yil ABD'de 30.000 insana g6z nakli yapildigi
distnulirse, bunun ne kadar dnemli bir sonug ol-
dugu anlagilir. Aranan ABO ve HLA grubundan bir
cornea'y| bulmak kolay bir is degildir, Bunun igin Ulke
capinda ve daha iyisi uluslararasi diizeyde bir bilgi-
sayar agl kurulmasi gerekir. Goz nakli yapilacakla-
nn ve gozini nakledilmek Gizere bagislamis olanlann
ABO ve HLA gruplan bilgisayara ylklenir. Goziint
bagislamis olan bir insan 6lmek Uzere iken, onun
grubuna uyan bir alici (tabii ki sira itibanyla en bas-
ta olan) bilgisayarca belirlenir ve 6imekte olan insan-
dan alinan cornea, grubu uyan aliciya gerekirse
ucakla ulastinlir (en yeni tekniklerle 6len insandan
alinan cornea 3 giin canl tutulabilmektedir) ve ope-
rasyonla derhal yerine takilir. Tlirkiye dahil baz (l-
kelerde, bu olanaklar olmadigindan, gbz nakli ABO
ve HLA gruplarnin uygunlugu aranmadan yapiimak-
ta ve nakledilen cornea bulanirsa (ki operasyondan
sonraki 5 yil iginde herhangi bir anda olabilir) has-
taya tekrar yeni bir cornea nakledilmesi yoluna gi-
dilmektedir.

BiLiM BiZE GERCEGi VADEDER,
BARISI YA DA MUTLULUGU VADETMEZ.

Gustave de Bon

OCAK 1989

59



