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[Ik Tamamen Sentetik
Organ Nakli
Yasam Kurtardi

Tipla ilgili son yillarin en ok merak edilen konularindan biri kok hiicre alanindaki gelismeler.
Farkli hiicre tiplerini olusturabilme yetenegine sahip olan kok hiicreler hem arastirmalara

hem de tedavilere yonelik biiyiik bir potansiyel tastyor. Ozellikle kansere ve organ yetmezliklerine

yonelik 6ngoriilen uygulamalar, genis bir kamuoyu tarafindan umutla bekleniyor.
Gegtigimiz ay gerceklestirilen bir tip uygulamasi, kok hiicrelerin yenileyici

tip alanindaki potansiyelini goz 6niine serdi.
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ok hiicrelerin baska hiicre tiplerini olugtura-
bildigi uzun siiredir biliniyor. Ancak yetis-
kin insandaki kok hiicrelerle ilgili arastirma-
lar elli y1l 6ncesine dayaniyor. Kok hiicre ¢alismalari-
nin vaat ettigi imkéanlar arasinda ihtiya¢ duyan hasta-
lar icin yapay organlar olusturulmas: da bulunuyor.
Onceki ay ileri diizeyde trake kanseri olan bir hastaya
doku mithendisligi eseri, tamamen sentetik bir trake

nakledildi. Sentetik trake gozenekli yapiya sahip bir
polimerden yapilan bir iskele (yapay organlarin sekli-
ni ve mekanik dayanikliligini saglayan kalip) ve has-
tanin kendi kok hiicrelerinden biiyiitilen dokular
kullanilarak tamamen laboratuvar ortaminda {ire-
tildi. Kullanilan doku olusacak organi koruyacak ve
hiicre ¢ogalmasini kolaylastiracak bigcimde 6zel ola-
rak tasarlanan bir biyoreaktor i¢inde biiytitildi.
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Stockholm Huddingedeki Karolinska Universitesi
Hastanesinden Paolo Macchiarini tarafindan 6nceki
ay gerceklestirilen ameliyat sonrasinda hasta tam ola-
rak iyilesti ve taburcu edildi.

Trakeyi bir iskele tizerinde sentetik olarak olus-
turma islemi University College Londonda, nano-
teknoloji ve yenileyici tip profesorii Alexander Seifa-
lian tarafindan y6netilen bir ekip tarafindan yapildi.
Doku, Harvard Bioscience tarafindan iiretilen bir bi-
yoreaktor kullanilarak bir iskele tizerinde biytitiildi.
Iskele hastanin kemik iliginden alinan kok hiicrele-
ri iceren bir ¢ozeltiye batirilarak kok hiicrelerin is-
keleye tutunmasi saglandi. Iskele biyoreaktor icinde
1lik ve steril bir ortamda siirekli dondiiriildii ve tize-
rindeki kok hiicrelerin dokular: olusturmast saglan-
di. Tium bu stirec iki haftada tamamlandi.

University of California, San Franciscodaki
Broad Yenileyici Tip ve Kok Hiicre Aragtirmalar
Merkezinin yoneticisi Arnold Kriegstein bu trake
naklinin yenileyici tip agisindan ¢ok 6nemli bir ba-
sar1 oldugunu, kok hiicrelerin degistirilecek parga-
larin tiretimi i¢in kullanilmasinin tam da yenileyici
tibbin vaat ettigi sey oldugunu soyliiyor. Bununla
birlikte trakenin temelde havanin ge¢mesi i¢in bir
cesit kanal, dolayisiyla oncelikle mekanik bir organ
oldugu i¢in sentetik organ tiretiminde gorece kolay
bir hedef oldugunu belirtiyor. Kriegstein, akciger
ya da bobrek kadar karmagik bir organi tiretmenin
ok daha zor bir i olacagini vurguluyor.

Yapay organlarin bir vericiden nakledilen or-
ganlara gore bazi agilardan tstiin olacag 6ngorii-
liiyor. Oncelikle yapay organlarin uyumlu bir ve-
rici bulunmast igin gerekenden ¢ok daha kisa za-
manda, hastanin ihtiyacina gore tiretilmesi miim-
kiin olabilir. Ayrica yapay organlar hastanin ken-
di kok hiicrelerinden iiretilecegi icin tedavi sira-
sinda bagigiklik baskilayici ilaglarin kullanilmas:
gerekmeyecektir. Siradan nakil islemlerinde has-
tanin viicudunun nakledilen organi reddetmesini
onlemek amaciyla bagisiklik sisteminin etkinligi-
ni azaltan ilaglar kullaniliyor. Bu da viicudun gegi-
ci de olsa enfeksiyonlara ve kanserlere kars1 gorece
korumasiz hale gelmesine sebep oluyor.

Gegmiste yedek organlar, hastanin kok hiicreleri
dokunun kaynag: olarak, vericinin dokulardan arin-
dirilmig organi ise iskele islevi i¢in kullanilarak olus-
turulmustu. 2006da Pittsburghdaki McGowan Yeni-
leyici Tip Enstitiisi'nden bir ekip, spina bifida (noral
tip bozuklugu) hastasi ¢ocuklara laboratuvarda olus-
turulan idrar keselerini bagariyla nakletmisti. Sente-
tik iskelelerse daha dnce iiretilmis, ancak insan organ
nakli i¢in kullanilmamuigti.

Seifalian ve ekibi trakeyi olusturmak i¢in tize-
rinde kok hiicrelerin tutunmasini saglayacak mil-
yonlarca kii¢tik delik bulunan bir polimer kullan-
di. Ekip oncelikle CT (bilgisayarl tomografi) ta-
ramalarindan hastanin trakesinin camdan bir ka-
libini olugturdu. Daha sonra polimerden kestikle-
ri seritleri kalibin etrafina sararak trakeye mekanik
destek saglayan kikirdak halkalarin yerini tutacak
yapiy1 olusturdular. Ardindan kalibi, ayn1 polime-
rin icine tuz katilmig siv1 haline batirdilar. Sonra da
kalibi tuzlarin ¢6ziinmesini ve siv1 polimerin orga-
nik trakeye benzer siingersi bir yapiya doniigmesi-
ni saglayan baska bir ¢ozeltiye batirdilar.

Iskele insa edildikten sonra da Harvard
Biosciencesn “InBreath” adli biyoreaktorii i¢inde
canlt dokunun iskele {izerinde biiyiimesi saglandu.
Hastanin kemik iliginden alinan kék hiicreleri ige-
ren bir ¢ozelti sentetik trakenin tizerine dokuldi.
Cozelti ayrica kok hiicreleri, trakede bulunan hiic-
relere déniigmeye yonlendirecek kimyasal madde-
ler de igeriyordu. Dokularin olusmas: iki giinlitk
bir siirede gerceklesti.

Yapay trake son ¢are olarak kullanildi, ¢iinkii
hastanin tiimorii radyasyon tedavisine ragmen o
kadar biytmiistii ki soluk yolunu tamamen tika-
ma tehlikesi vard1. Ayrica uygun bir verici de bulu-
namamistl. Macciarini daha 6nce de kok hiicreler-
le olugturulan trake nakilleri yapmuisti, ancak 6nce-
ki nakillerde vericilerden alinan trakeler hastalarin
kok hiicreleriyle kaplanmuisti.

Bu ilk tamamen sentetik organ nakli heniiz bir
baslangic1 temsil ediyor ve gorece basit bir isleve ve
yapiya sahip bir organi ilgilendiriyor olsa da, kok
hiicrelerin organ ve doku mithendisligi alanindaki
potansiyelini gostermesi agisindan dnemli bir ge-
lisme olarak kabul ediliyor.

Kaynaklar

http://www.technologyreview.com/biomedicine/38003/2p1=A4
http://news.discovery.com/human/first-artificial-organ-transplant-110708.html

Kemik iliginde bulunan yetiskin

kok hiicrelerinin yapay olarak
renklendirilmis elektron mikroskobu
(SEM) goriintiileri

Yapay trakenin hiicre biiyimesinin
ikini giiniinde, hastaya
nakledilmeden hemen dnceki
gorintiisi.

Kaynak: Harvard Bioscience

Kok hiicreler mitoz bélinme
gegirerek cogalan, yeni kok hiicreler
olusturabilen ve farklilasarak

cesitli hiicre tiplerini Giretebilen
kaynak hiicrelerdir.
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