Yuzen
Mikrorobotlarla
Zaturre Tedavisi

Mahir E. Ocak

San Diego’daki Kaliforniya
Universitesinden bir

grup arastirmact, zattirre
tedavisinde yararlt
olabilecek mikrorobotlar
gelistirdi. Antibiyotik
tastyan nanopargaciklarin
alg hiicrelerinin tizerine
yerlestirilmesiyle tretilen
robotlar, akcigerlerin
icinde ytizerek yol
alabiliyor.

Arastirmacilar antibiyotik
tastyan nanopargaciklarin
Uzerini bir tr beyaz kan
hticresi olan nétrofillerin
hiicre zarlaryla
kaplamislar. Bu hiicre
zarlart, bakterilerin yant
sira vicudun bagisiklik
sistemi tarafindan uretilen
ve yangtya sebep olan
molekilleri sogurur.
Dolaytstyla mikrorobotlar
sadece hastaliklit bolgeye

Canli
bakteriler

Hastalikl Akciger
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ila¢ dagitimt yapmakla
kalmiyor aynt zamanda
yangiyt da azaltiyor.

Fareler izerinde yapilan
ilk testler basarilt

oldu. Farelere ilk

olarak bir tur olumciil
zaturreye sebep olan
Pseudomonas aeruginosa
bakterileri bulastirildt.
Daha sonra soluk
borularina yerlestirilen
bir tip araciligiyla
mikrorobotlar farelerin
akcigerlerine aktarildt.
Bir hafta icinde farelerin
tamamunn zatirreden
kurtuldugu gozlemlendi.
Mikrorobotlarla tedavi
edilen farelerin tamamt
sonraki 30 guin boyunca
yasamaya devam ederken,
tedavi edilmeyen kontrol
grubu farelerinin tamamat
U¢ gun iginde oldu.

Yeni tedavinin,
antibiyotiklerin dolasim
sistemine enjekte
edildigi geleneksel
tedavi yontemlerine
kiyasla ¢ok daha etkin

Mikrorobotlar

oldugu belirtiliyor.
Mikrorobotlarin sagladigt
etkiyi geleneksel
yontemlerle elde etmek
icin yaklasik 3.000 kat
daha fazla antibiyotik
kullanmak gerekiyor.
Akcigerlere tek bir seferde
aktarilan mikrorobotlar
toplamda 500 nanogram
antibiyotik tasurken,
damarlara enjekte edilen
ilaglarin her bir dozunda
1,644 miligram antibiyotik
bulunuyor. Yeni yontemin
¢ok daha basarili olmast,
ilaclarin dogrudan
hastalikli bolgeye
aktarilmasina baglanyor.

Mikrorobotlart meydana
getiren alg hiicrelerinin
ve nanoparcaciklarin
saglida zararl olmadigy,
tedavi tamamlandiktan
sonra vicudun bagisiklik
sisteminin algleri

ve nanoparcaciklart
parcaladidy, geriye hig¢bir
toksik madde kalmadigt
sOyleniyor. Sonuglar
Nature Materials’da
yayimlandt. |

Oli
bakteriler

Saglikli Akciger

Isigt Yonlendiren
Nanomalzemeler

Mabhir E. Ocak

Nanometre (metrenin
milyarda biri)
boyutlarindaki, ince
dielektrik (yalitkan)
yapular iceren filmler
metaylzeyler olarak
adlandirtliyor. Bu
malzemelerin uygulama
alanlarindan biri de 15191
yonlendirmek. Ornegin bir
metayuzey 151gin bir yonde
ilerlemesine izin verip

zit yonde ilerlemesini
engelleyebiliyor.

Avustralya Ulusal
Universitesinden Prof. Dr.
Sergey Kruk ve 6grencileri,
yakin zamanlarda, icinden
gecen 151d1 asimetrik
olarak yonlendiren

bir malzeme uretti.
Siradan bir malzemenin
icinden gecen 151k bir
goruntu olusturur. Yeni
malzeme ise iki ayrt
goruntu olusturabiliyor.
Malzemenin tizerine

bir yonden kizilotesi

sk gonderildiginde
Avustralya kitasinin,
diger yonden kizilotesi
151tk gonderildigindeyse
Sidney opera binasinin
goruntusu ortaya ¢ikiyor.
Arastirmanin sonuglart
Nature Photonics’te
yayumlandt.



Gunumuzdeki bilgi
teknolojileri elektrik
akumunt kontrol eden
diyot ve transistor gibi
yart iletken elektronik
devre elemanlarina
dayantyor. Metayuzeyler
sayesinde gelecekte 1s1ikla
calisan bilgi teknolojileri
gelistirmek mimkin
olabilir. Isik 1sinlarinin
elektrik akumlarimin
yerini almasiyla pek

¢ok gorev ¢ok daha hizlu
ve verimli bir bicimde
gerceklestirilebilir.

Arastirmacilar,
gelistirdikleri malzemenin
uzerine kizilotesi

15tk gonderilmesiyle

insan gozu tarafindan
algilanabilen renklerde
bir goriintl urettigine
yani 151gin dalga boyunu
degistirdigine dikkat

cekiyorlar. Aynt seyi
151gin dalga boyunu
degistirmeden basaran
malzemelerse bilisim
teknolojilerinde ¢ok daha
yararlt olacaktir. Prof. Dr.
Kruk, bundan sonraki
ilk amaclarinin dalga
boyunu degistirmeden
151g1 yonlendirebilen
nanomalzemeler
gelistirmek oldugunu
sOyliyorlar. |

Deniz Suyundan
Magnezyum Elde
Etmek

Mabhir E. Ocak

Deniz suyunda cesitli
mineraller bulunur
ancak bu mineralleri
ayristirarak kullanima
hazir hale getirmek
genellikle ¢ok zordur.
Deniz suyunda bulunan
elementlerden biri

de gln gectikce
kullanim alanlart artan
magnezyum. Gelismekte
olan karbon yakalama
teknolojilerinde, dusuk
karbonlu ¢imento
uretiminde ve gelecek
nesil bataryalarda
magnezyuma ihtiyag
duyuluyor.

Yirminci ytzyilin
ortalarinda deniz
suyundan magnezyumu
ayristirmak i¢in bir

yontem gelistirilmisti.
Once deniz suyu sodyum
hidroksit ¢Ozeltisi ile
karistirilarak magnezyum
hidroksit sentezleniyor,
daha sonra magnezyum
hidroksit tuzu islenerek
magnezyum metali

elde ediliyordu. Bu
suireclerle ilgili en 6nemli
sorun magnezyum
hidroksidin saf olarak
elde edilememesiydi.

Yan urtin olarak ortaya
¢ikan kalsiyum tuzlarint
magnezyum tuzlarindan
ayirmak hem zor hem de
maliyetliydi.

Bir grup arastirmact,
yakin zamanlarda deniz
suyundan magnezyum
elde etmek icin yeni
bir yontem gelistirdi.
Yeni yontemde de
aslinda onceki ile aynt
kimyasal tepkimeler
gerceklesiyor. Ancak
suiire¢ biraz daha farkl
ilerliyor. Arastirmactilar
sodyum hidroksit ve
deniz suyu ¢Ozeltilerini

birbirine karisturmuyor,
birbirine paralel olarak
akitiyorlar. Iki ayrt
koldan gelen ¢Ozeltiler
birbirine temas ettiginde
magnezyum hizla
tepkimeye girerek katt
magnezyum hidroksidi
olusturuyor. Cozeltilerin
birbirine temas ettigi
yuzeyde ortaya ¢ikan
bu ince katman bir
bariyer gorevi goruyor.
CoOzeltilerin birbirine
karisamamast nedeniyle
kalsiyum tuzlart
olusmuyor. Boylece

¢ok yuksek saflikta
magnezyum hidroksit
elde etmek mumkin
oluyor.

Arastirmactlar, ¢ozeltileri
birbirine karistirmak
yerine paralel olarak
akitma yonteminin baska
malzemelerin Uretiminde
de kullanilabilecegini
soyluyorlar. Arastirmanin
sonuglart Environmental
Science & Technology
Letters’ta yayumlandti. |
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