MIKRO-ELEKTRONIKLERIN
BUYUCULUGU

it bilardo topundan daha bilyllk olmayan bir  baya ¢ok hizli yaklastiginiz takdirde, sizi
bilgisayar (computer) otomobilinizin ates- uyarmak igin, biiylik bir gliriltd koparacaktir
leme sistemini, gobsterge tablosundaki bitiin Evinizde bir ana bilgisayara bagh bir terminal

aygitlan kontrol edecek, veya énlinlizdeki ara-  bitlin mevsimlerde cevreyi kontrolii altinda
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tutacaktir, evin sicakhigy, serinligi, nemliligi,
hatta evdeki, radyo, pikap, teyp, televizyon gibi
biitlin aygitlan da.

Bitiin bunlar yapacak olan sey de bir kol
saati kadar kiigiik bir hesap makinesi (kalkiilatér)
olacaktir,

Biiyiik bir magazanin bilgisayari ise, sizin
satin aldiginiz seylerin bedelini bankadaki hesa-
bimizdan magazamn hesabina gegirecektir.

Evinizdeki bir video (televizyon) ekram
manyetik teyp ile kaydedilen uzak bir kiitiipha-
nedeki her kitap sayfasini teker teker size goste-
recektir,

Iste biitiin bunlar elektronik entegre devreler
ve onlardan dogma “biyik &lglide entegre
devreler” ya da bir yonga iizerindeki presesérler
tarafindan olanak ici kilinan gelisimlerden bir
kagidir.

Entegre devre (IC), biitiinlesmis bir devre
anlamina gelir, bunun nedeni de onun blitlin
devre elemanlarimin yapimdan sonra birbirlerine
telle baglanacak yerde beraberce “kaynamis’
olmalandir, bu asagi yukari 20 yil dnce bulun-
mugtu. 70 yillik elektronik end(istrisinin en hayret
verici gelismelerinden biri olarak, o diizinelerce
enddistri ve tilketim yvapinlaninda sessiz, gliveni-
lebilir bir hizmetkar olmustur. Onun bu sinirsiz
potansiyelinin daha ancak esiginde bulundugu-
muza inanilmaktadir. En sonunda duymak,
haberlegsmeleri ve bilgi islemlerini kantrol etmek
ve hemen hemen bitin insani faaliyetlerde
etkisini gostermek gibi her fonksiyonu dogrudan
dogiruya yoneltmek gdrevini lzerine alacaktir.

Bir entegre devre mini mini giimis grisi

renkte kare seklinde bir metalden baska bir sey’

degildir, asag yukar kenarlarn yarnim santimetre
kadardhr, kalinhg da bir kdgidin kalinhgindan
fazla degildir. Onu elinizden yere disiiriirseniz,
tozlanin arasinda kaybolur, gider.

Fakat bu basit gériinen kii¢iik yonga pargasi
yapimi arasinda her adimda en yiiksek &zenli bir
teknolojiye ihtiyag gdsterir ve bugiinkii yiiksek
gelisim diizeyinde 10.000 birbirinden ayn elekt-
ronik elementten meydana gelir. O bir ¢ok ayn
devrelerin yerini tutar, bunlarnin her biri yakin
zamana kadar, birbirleriyle elle lehimlenmis tel,
rezistans, kapasitor, ortiilil bobinlerden ve buna
vakum lambalanndan bir ag (sebeke) olusturur-
lardi. Vakum lambasinin daha kiigiik ve daha
etkili bir izdasi olan transistér 1947'de onun
yerini alincaya kadar, ayri ayn bilesiklerio bu
karma kargiklhiggn siirlip gitti. O zamana kadar
elektronik devresinin kalbi “Fleming Valve” adi
verilen vakum lambasiydi, bu 1904'te bir Ingiliz
elektrik miihendisi olan Sir John Ambrose

Fleming: tarafindan bulunmustu. Bu ayeit 40
yildan beri stirekli ve olumlu degisikliklere ugrad
ve 1947'de o kadar degisik sekil ve biyiikliiklerde
ortaya ¢ikti ve o kadar baska baska gérevler
gormege baslad ki artik onun yerini baska bir
aygitin alaca@ kimsenin aklina gelmezdi.

Aslina bakilirsa, onun biitiin o milkemmel
sekillerine ragmen vakum lambasi hig bir surette
doymaz derecede enerjiye karsi actir, ayrica
yanmalara ve i¢ kisa devrelere sebep olur, O ayni
zamanda oldukga fazla yer tutar.

Iste biitiin bunlar onun sakincalan idi ve
sonunda Bell Telephone Laboratuvarlar miihen-
disleri tarafindan transistoriin bulunmasina sebep
oldu. Bu miihendisler o siralarda santral telefon
istasyonlarinda kullanilan milyonlarca elektro-
mekanik rélelerin yerini alabilecek daha giiveni-
lebilir bagimsiz bir aygit anyorlardi, Nihayet
onlarn buldugu transistér vakum lambasinin kati
durumdaki (solid state) bir tiirii idi, fakat ona
ofanla ¢ok daha ufakti, hemen hemen kirilmaz
ve cok daha giivenilebilir, Transistérlerin ¢abuk
gelisiminin anahtan esas iletim maddesi olarak
tel yerine silisyum’un kullanilmasiydi. Diinya
kabugunun % 28'ini kapsayan bu element yalniz
genis bir sicaklik alaninda kararli kalmakla yetin-
miyor, ayni zamanda giivenilebilir bir yapim
kontroluna da miisaade ediyordu.

Cok gecmeden transistérler bilyilk miktarlarla
iiretilmege basladilar ve kendilerinden &nceki
vakum lambalari gibi degisik ve ¢ok sayida tiirler
halinde. Uzay teknolojisinde, kompiiterlerde,
transistor radyolarinda, isitme cihazlarinda, tibbi
aygitlarda, karsilikli konusan verici alici radyo-
larda televizyon cihazlarinda biyik kullanig
olanaklan buldular ve nerede elektrik sinyalleri-
nin dakik kontrolii ve modiilasyonu gerekirse,
orada memnunlukla kullanildilar.

Fakat kati ve ufak sekline ragmen kansistdr
komple bir elektrik devresi yapabilmek igin, daha
baska birgok bilesiklerle &rnegin, rezistans,
kapasitiirlerle birlesmek zorunda kaliyordu. Her
bilesik yine ayrica elle telle baglanmak, va da
yerine yalmz bagina konulmak zorunda idi.

1950 wyillarinin baslangicinda  daha  ufak
elektronik bilesiklere olan ihtivag gittikce daha
cok hissedilmege baslamistr. Bunlanin basinda
uzay teknolojisi geliyordu, ¢iinkii burada roketin
firlatacag 1 kilo fazla yiik yaklasik 44.000 dolara
mal oluyordu. Yiliz milyonlarca hesabi bir
saniyede yapabilecek hesap makinelerine ihtiyag
vardi ve diinya ¢apinda mikro-dalga iletim sis-
temleri gittikce daha fazla minyatiirizasyon (her
seyin minilesmesini) istivorlardi. Bir taraftan da
verilecek cevaplann hizlarinin arttirilmasi iize-
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rinde duruluyordu. Sonunda boyle bir alamin
ihtivaclarini  karsilamak lizere daha kilglk,
ekonomik, kolayca (retilebilen cinsten bir
devrenin gelismesinin olagan olup olmadigs
diistintilmege basladi.

Pratik ve orjinal bir cevap 1958'de Jack Kilby
tarafindan bulundu, Texas Instruments Inc. of
Dallas'ta calisan ve transistdrlerin ilk gelistirici ve
vapicilarindan biri olan Kilby bu konuda bir
arastirma yapmak (izere gérevlendirilmigti. O bir
elektronik devredeki gerekli ayri ayri bilesikleri
kiictlltmek icin vollar arastiracagi yerde, bitiin
bilesikler grubunu kiigiik mini mini bir tek aygitta
birlestirme veya biitlinlestirmenin olanaklarini
aradi. Sonug IC idi, ilk olarak bobinlerin,
transistorlerin, kapasitdr ve rezistanslarin fonksi-
vonlarini bir tek komple (initede ve hepsini bir
kiigtictik materiyal parcasi Gizerinde birlestirmegi
bagardi

Entegre devreler piyasadaki ilk satiglarim
teker teker tilketiciler Ozerinde denediler, Hemen
hemen bir gece iginde sessiz pille calisan
elektronik kalklatsr digli carklarla ve girliltil ile
calisan o eski elektromekanik hesap makinalarini
bir tarafa atti. Evlerde akrepsiz, yelkovansiz,
rakam gbsteren saatler moda oldu, 1C yongasi
bunun ve saatlerinin kalbi oldu. O elektrik
finnlan kontrol ediyor, sobalar elbise kurutucu-
lanm kontrol ediyor, elektrikli org'un seslerinin
tretilmesini sagliyor, telefon numaralarini belle-
ginde depo ediyor ve sonra sirasiyle onlan
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otomatik olarak geviriyor. Bu ve bunun gibi
uygulamalar gittikce daha fazla azalan yapim
maliyetleri yliziinden milmkiin oluyordu. 1959da
bir silizyum transistéril 20 dolara kadar tutmasina
ragmen bugiin daha hizli daha fazla gtivenilebilir
bir transisttr, bir komple IC bellek yongasinin bir
pargas: olarak 0,1 cente mal olmaktadir, yani
orjinal maliyetin yirmi binde birine. |lk zaman-
larda piyasada yiizlerce dolara satilan elektronik
hesap aygitlan, fiatlanndaki biytk bir indirme
yiiziinden piyasalarini miithis surette genislet-
tiler.

Bilyliven ¢ok sayida endiistri de entegre
devrelerin yaptigi sey bir parcasini olusturdugu
bilgisayarlarin biiyikliiklerini birkag¢ kat indirmek
oldu, boylece de ortaya taginabilen, her ise
uygun mini kompiiterler gikti. Herhangi bir
merkezi konuda sabit olarak bulunmasina geregi
kalmayan mini kompliterler istenilen her yerde
bulunabilir oldular ve yalmz giic meseleleri
¢izmekle kalmadilar, ve bir “dahi” gibi yerinde
isleme gecmek igin isleri {izerlerine almaga
basladilar.

Son on yil iginde uygulanmalarimin alam o
kadar gabuk genislemistir ki, sevk ve idare ile
kontrol de biiyiik bir devrimin yakininda oldugu-
muz sdylenmektedir. Bu temelden ve siiratle her
tarata yayilan bir degisiklik cagidir ki hemen
hemen simdiden ikinci bir endistri devriminin
baslangicindayiz. diyebiliriz.

ECONOMIC IMPACT tan

PARA

Hayatta para ile alinacak bir ¢ok degerli ve kiymetli seyler oldugunu
biliriz. Ama para hi¢ bir zaman onur (izzetinefis) veya temiz bulungu
(vicdani) satin alamaz. Sevgi ve dostluk gibi seyler de para ile
alinamaz, bunlar hakedilerek kazanilir.

Para ilag alir ama saglik alamaz.

Para yiyecek alir ama igtah alamaz.

Para yatak alir ama uyku alamaz.

Para bir ev alabilir ama bir yuva alamaz.

Para loks geyler alir ama kdltOr alamaz.

Para eglence alir ama mutluluk alamaz.
Hayatta en iyi geyler para ile alinamayanlardir.
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