HIDROJENLE
CALISAN UCAK

Devaml artan hava trafigi, egzoz gazlan ile
viikseklik arttikca atmosferimizi tehlikeye sok-
maktadir. MBB(Ucak vapan bir firma), vakit
olarak hidrojen kullanmay: deniyor ve hidro-
jen ile calisan “Airbus” tipi bir ugcak planhyor.

‘Suyun ayrismasiyla olugan oksijen ve hidrojen
elementleri, uzun sure dunyanin enerjl ihtiyacini kar
silayacak. Gelecekte vapur ve trenler, artik komur de
polari yerine, gaz tanklari tasiyacaklar. Gaz
tanklarindaki sikistinlmis gazlar, borularla yanma ka-
zanlarina akacak Su, gelecegin komurudur™. Fran-
siz bilimkurgu yazarn Jules Verne'nin, 1875 yilinda
Paris'te yayinlanan “'Sirlar Adast” adl kitabinda, mu-
hendis Cyrus Smith'e ifade ettirdigi bu sozleri, belki
de 120 yil sonra gergeklesecek!l, lleriyl goren usia,
dodyrusu bir konuda yanildi: Bu yeni ener|i devrini lo-
komotifler ya da gemiler dedil, bllakis ugaklar bagla-
tacakt

HIDROJEN YAKITLI AIRBUS PILOT PROJESI

Hamburg-Finkenwerder de nakliye ve yolcu uga-
g firmalarinca benimsenen, gelecekteki hava trafigi-
nin cevrede doduracad! sorunlann gozumu Konulu
calismalar, yine ilgil gevrede MBB'nin gelecege yo-
nelik arastirmasi olarak degerlendirimektedir. Daha
70l yillarda, fiyat hizla artan petrole karg bir alterna-
tiie sahip olmak igin butun buyuk ugak yapimcilan, ve
Amerikan Uzay Arastirmalan Merkezi (NASA) tarafin-
dan Midrojen konusunda aragtirmalar yaptilar. Dene-

melerin sonucu: Hidrojen, havacilikta kullanilabilir,
ancak hava alanlanndaki alt yapi cok pahaliya mal olur
Petrol fiyatlannin duglrilmesiyle bu dusunceler rafa
kaldinldi. Buna ragmen, MBB firmasi uzmanlannin, sa-
dece ""¢evrenin korunmasi, her seyden énce gelir'” di-
suncesinden hareket ederek arastirmalarina devam
ettikleri bilinmektedir

MBB'de Aragtirma-Geligtirme Mudurd Dr. Dieter
Volk, "'sayet hava tagitlarinda toplam benzinin sade-
ce %1 ile 1,5'unu kullanirsak, bize dyle geliyor ki, ha-
va trafiginde gevre sorunlar kendilidinden hallolur”
diye ifade ediyor. Bundan dolayi gelecek icin, soru-
nu ¢ozecek yeni bir seyler hazirlanmali, bu da hidro-
jen olabilir. Renksiz ve kokusuz bu gazin yanmasi
sonucu, gok az zararl maddeler olusur. Hidrojenin da-
ha anemli avantaj: Komur, petrol, dogal gaz gibi fosil
yakitlarin veya odun, yer komurinun aksine, sera et-
kisinin nedeni olacak tek bir karbondioksit molekilu
bile olusmaz. Buyuk capta iklim degismelerine yol aga-
bilecek dlgude yerkurenin isisinin artmasi da soz ko-
nusu degildir

Bazi gercekler suphesiz dedismiyor ve hidrojenin,
gelecegin enerji alternatifi olacagini gosteriyor. Bu kay-
nak, insanligin hizmetine girecedl gund bekliyor. Su-
yun bilesenlerine aynsmasl igin, ozel sistemlerin
rejenerativ enerjilerie (qunesg, ruzgar, su ve yer isisi)
kurulmasi gerekir. Hidrojen, bugdne kadar kullanilan
ucak yakitindan (g kat daha yiiksek yanma randima-
nina sahiptir. Bu suretie, ugagin beraberinde tagididi
yakitin agiridi cok daha az olacak. NASA 'nin deney-
leri, yakit olarak kullanmak igin yeni tekniklere ihtiyag
duyulan hidrojenin, ugak benzininden daha guvenilir
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oldugunu, simdiden agikca gosterdi. Bunlar, prensip
olarak uzay yolculugundan biliniyor.

Ancak hidrojenin 6zgul agiriginin az olusu, 6zel-
likle daha biyik tanklara ihtiyag duyulacad anlami-
na geliyor. Bununla beraber tamamen hidrojen yakitina
gore duzenlenmis gelecegin yeni modelleri, buylk
tank hacimlerine ragmen, konvensiyonel ugaklardan
daha hafif olacak. Buradaki en onemli husus, yakit
maddesinin hafif olusudur. Daha hafif ugaklarin, da-
ha klgUk motorlara ihtiyaglar vardir. Bunlar hem enerji
tasarrufu igin hem de gevre igin elveriglidirler. Bugln-
den itibaren piyasada bulunan motor aksani, olduk-
a problemsiz bir sekilde hidrojen sistemine gevrilebilir
Ug et motoru sivi hidrojene gore duzenlenmig
“Tupelow-155"in 15 Nisan 1988'de ilk havalanigi hak-
kinda, "'0 kadar sansasyonel olmasa bile Sovyetler Bir-
ligi'nin bu yéndeki bilinen ilk isaretleri belirlemes,
hayret edilecek bir sey”, diye yaziyordu. Fachblatt
Nachrichten (Alman Sanayiciler Dernegdi Mesleki Ha-
berler Gazetesi).

HIDROJENLE UGUS

Bati'da hangi ugak bunun igin uygundur? Model,
hidrojen tanklarinin yerlestirilebilecedi buyiik bir yik
yeri bulunan "Airbus 300'" modeli esas olarak alina-
bilir. Daha sonra ihtiyag halinde gvde de uzatilabilir.
Bir bagka yenilik olarak, koltuklarin (izerine boydan bo-
ya sivi hidrojen tanklanmin ingasi da disinulebilir
Dr.Volk, séyle diyor: "'Bu degigimin olabilmesi igin, son-
radan milyarlara mal olacak tamamen yeni bir ugak
tasarlamamiz gerekmezdi; bilakis boyle bir eski mo-
del temelinde baglanabilir. llk olarak butin teknik prob-
lemleri agida kavusturmak igin, tabii ki, boyle bir model
Airbus'u ugurmaliydik."

Uzun stire gozim bekleyen bir problem var: Eger
yik yerine hidrojen tank: yerlestirilirse, ister istemez yer
kaybi olacak. Kisa mesafelerde (900 km'ye kadar olan
mesafeler) valiz ve ¢anta miktar az oldugu igin, bu-
ylk problem yok. Hamburg'tan havalanmasi gereken
bir deneme ugagl, o halde Londra, Paris, Milan, Bu-
dapeste, Varsova, Stockholm, Oslo veya Edinburg gibi
sehirlere yakit ile ulasabilecek. Ayrica kisa mesafeler,
istatistiklerden de anlasildig gibi (st siralarda yer ali-
yorlar ve hava kosullarina bagl olarak hissedilir bir artig
gosteriyorlar

Airbus tiplerinin hidrojen yakiti igin hazirlanmasi di-
sinda tamamen yeni, servis igin 6zel yapilmig hidro-
jenli ugaklar distndlebilir, Yk, yolcu ve hidrojenin
kanata yerlestirildigi ''Kanat Ugak'' diye adlandirilan
modellerde, bir bagka degisiklik olabilir. Kuyruk terti-
bati olmadidi igin problemler, belki de yaklagik 35-40
metre boyundaki bu yeni ugak modelinde ortaya gi-
kabilecek.

Airbus projesinin getirecedi daha birgok mall avan-
tajlar var: Ek gelisim galigmalar en aza indirgenerek,
yapi aletleri ve cihazlar tekrar kullanilabilecekler. Gok
az bir dedigiklikle ihtiyag duyulan pargalann montaji
yapilabilecek. O halde masrafin bily(k bir kisminin sivi
hidrojen teknolojisi alaninda olacadi kesinlik kazani-
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Deneme: 5 Nisan 1988'de ilk olarak hidrojen vakith bir ugak
gokyiiziine havaland:. Sovyet vapim bir Tupolew 155. Ya-
kit tanklar: ve sogutma sistemlerd, ii¢ jet motorlu olan uga-
&in yoleu kabininin arkasina yerlegtirilmistir. Giig santralleri
i¢in hidrojen-buhar reticisini daha énceden deneven Al
man Havaciik ve Uzay Arastirma Dairesi (DRL), yiiksek
enerjill hidrojen gaz! ile Almanya'da biiyiik tecriibelere sa-
hip(Altta).

yor. Peki, su ile havaya ne zaman ugulur? Deneme
ugusu, en erken 6 yil iginde gergeklesebilir ve dizen-
li olarak seferlerin yapiimasi da 2007 yilinda olacag
dustnulebilir

MBB'nin geri satin almak zorunda olacagi bir Air-
bus. yaklagik 50 milyon mark tutanindadir; buna tek-
nik donanim ve altyap: katllinca hepsi 200 milyon
marka ulagabilir. O halde MBB'nin, birlikte galigmak
isteyen, gesitli firmalarla 6nceden iligkl kurabilecek bir
ortada ihtiyac var.

Peki, yeni enerjinin ekonomikligi ne derecededir?
Dr.Volk'a gére: ""Hidrojenle ugus, hidrojenin gelecek-
teki mal olug fiyat, halihazirdaki normal yakittan biraz
daha pahali olacak." O halde, bu durum bir stre de-
vam edecek, ta ki, sorun daha ekonomik oluncaya ka-
dar. Bunun yaninda ne kadar gok hidrojen Uretilirse,
o kadar daha ucuz olacag siphe gotirmez bir ger-
cektir



MBB'deki proje uzmanlanni tmitlendiren bu olay.,
onlara, iyl bir asamada olduklarl hissinl venyor. Yani
Hamburg. hidrojen teknolofisinin kullaniminda Fede-
ral Aimanya'da bir anahiar rolu Ustlenmek ve Avrupa-
Quebec (Kanada) hidrojen pilot projesinde, ortak ola-
rak bulunmak ishyor, Bu uzun ismin arkasina lalya,
lspra’daki Avrupa Toplulugu Arastirma Enstitost'ntin
bir tesebbusu saklamyordy, Bu tesebbus, bir taraftan
su/hidrojen sisteminin teknik gergeklesebilirligini, di-
ger tarattan ekonomik kullarmini agik bir sekilde ispat
elmek zorunda. Kimya sanayii. ener| ve elekirik Ida-
res|, otfomobl ve ugak sanayinden olugan 20'den fazla
Avrupa miesseses| ve enstitusinun katldigl projeie-
rin yonetiminin “Ludwing-Bolkow ™ adinda bir tesisi var
Planlama Igin, 1990 yilinin sonuna kadar 3 milyon Av-
rupa para binmi (6,3 milyon mark) kullamma hazir
bekliyar

Kanada, su gucunden elde etigi bitmez tukenmez
ener| rezervinl tasarruf ediyor ve bugun bile kendi kul-
landiginin Gzennde enerji fazlasi var, Bu fazia enerji,
suyun bilesenlernne aynsmas (elektroliziynda kullani-
arak olusan hidrojen, sivilastinlimig gaz tankerleriyle
Atlantik Gzerinden Bremen, Hamburg ve LUbeck'e
gonderilebilir. Kanada ve Avrupa Toplulugu arasinda
yapilan, 100 Megawatlik bir pilot proje sozlesmes! lle
gelecektekl hidrojen-enerji-hazirlik sistemlerinin belir
lenmesi, ingas! ve denenmesi tespit edilmistir

Kanada, sivi gazin uretimesl, islenmes| ve deniz
nakliyatim ustleniyor. Hamburg'un hissesine ise, bo-

saltma, depolama ve dagitim gibi kazang getiricl isler
dusuyor.

Boylece. Hamburg gaz ve elekirik santraller (HGW
ve HEW), enerji yUkll siviyla gug santrallenini galigtir-
mak igin, isbirlid yapiyorlar. Buna ek olarak, Hamburg
trafik igletmesi, yeni banliyo trafidl teknidl denemesini
ele gegirmeye galisiyor. Simdiye kadar gevre igin za-
rarlt hat otobuslerinl temiz gaz yakita gore tanzim et-
meye galisan Daimler-Benz Holding'in, bu hususta
onlara yardim etmest gerekiyor, MBB'de aragtirma ve
gelistirme mudUri olan Dr Volk, simdiye kadar tasar-
lanip bu seviyede mumkin olabilecek bir ugined nok-
tayl soyle niteliyor: " Avrupa-Quebec projesi, bir gosteri
ugagi tasarimizla en tyi sekilde birlestirilebilirdi. Ham-
burg'da bulunacak benzin depolarimiz igin hidrojenin
kolayca temin ediimesine uzun sure (fiyatlar ekonomik
olmasa bile) katlanilabilir,”

Gronland, potansiyel olarak Federal Almanya'nin
toplam elekirik enerjisi tretimi kadar su enerjisi biriki-
mine sahip. Ancak, tagima yerine Gronland hidrojeni
de denizalt borulan vasitasiyla daha kolayca Kana-
da/ABD'ne veya Iskogya'ya gonderilebilir. Sahra'nin
glines pilleriyle donatiimasi ve hidrojen haline getiril-
mig enerjinin kismen bugun bile var olan boru hatla-
nyla Avrupa'yva gonderilmesi seklinde, sik sik glindeme
gelen proje, mukemmel bir dusunce olarak kabul
ediliyor

Hamburg projesi, Stuttgart'taki Aiman Havacilik ve
Uzay Arastirmalari Merkezi'nden (DLR) destek aliyor
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DENiZLERDE
YENi YELKENLER

Uzay teknolojisi trind hafif ve yliksek per-
formansli maddelerle bilgisayar tasarimiar, ye-
ni bir tesebbus olan kanat yelkenl teknenin
yapiminda birlestirildi.

Yeni geligtirifen bu teknenin, kanat seklindeki
velkenleri blytk yakit tasarrufu sagliyor,

Saglamhgi dikkatle kontrol edilmis olan pa-
ralel iki kanat, hafif bir alasimdan yapilmis olan
direklere monte edilmistir. Bu kanatlara benzer
bir kuyruk, kanatlarin riizgéra gore ayarlanma-
sina ve teknenin dengeli bir sekilde hareketine
devam etmesine yardimc! olur. Kanatlar asinma-
ya karsi 0zel bir madde ile kaplanmislardir. Ay-
rica kanatlarin iginde bulunan petek seklindeki
yapi, kanatlarin dayaniklihgim arttirmaktadir. Ka-
nat ylizeyine yapilan basing ise polyester kap-
lama ile zararsiz hale getiriimektedir. Béylece,
bu karma yapi, baska bir destek sistemine olan
ihtiyacr ortadan kaldirmaktadir.

Aerodinamik ylzeyler uglardaki flap sistemi-
ne benzer bir sistemle kontrol edilmektedir. Bu
sistemn bilgisayar veya mirettebat tarafindan yo6-
netilebilmektedir. Bilgisayar, rizgarin hizina, yo-
nune ve teknenin yapaca@ harekete gdre
kanatlarin en uygun duruma getirilmesini saglar.

Teknede ranzall bir kamara, tam tesekkdilli
bir mutfak, dumenci odasi ve her tirlu liks bu-

ey 2k d0NTa

Resimde velkenlerin rilzgér ve denizin durumuna go-
re bilgisayar yardinu ile uygun duruma gelmesi gé-
riiliiyor. Sistemin temeli, bezsiz yelkenler ve
kuyruktan olusuvor.

lunmaktadir. Dimenci odasinda, bir kisi basit bir
levye ile tekneyi kontrol edebilmekiedir. Levye-
nin hareketi ile kanatlar riizgéra karsi uygun du-
ruma gegcmektedir. Boylece aerodinamik glg, bir
noktada toplanmaktadir. Bu tek elden kumanda
sayesinde tekne bir kisi tarafindan kullaml-
maktadir.

Popiiler Mechanics'ten gev.: Mustafa OZTURK

MBB'deki konferanslara kanlan Teknik Termodinamik
Enstittist’'nden Prof.Manfred Fischer, soyle ifade edi-

Elektroliz: “Suyun elektrik akumyla bilegenleri oksijen ve
hidrojen’e aynstinlmas: metodu”. seklinde ifade edilir. Bu-
giinkii randimani % 70'den % B5'lere ve daha iizerine yiik-
seltmek. vatinm masraflarim, viiksek akim yogunlugunun
tasarrufu vasttasiyla diisiirmek icin, Alman Havacilik ve
Uzay Dairesi'nde (DRL) cok savida denevler yvapilvor
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yor: ""Yeni bir teknolojimn ik asamasinda, sonucun ula-
silabilecek en iyi bir seviyede oldugu stylenemez. Me-
selelerin denenmesi ve gosteriimesi, teknigin iglemesi
dgnemlidir. MBB'nin projesini, gevrede sorun yaratma-
masi agisindan yapilabilecek iyi bir calisma olarak ka-
bul ediyorum. Artik, hidrojen teknolojisinin esaslari
biliniyor. Béylece biz, daha fazla teknik sonuglara ih-
tiyag duymuyoruz. Simdi gerekli olan ayrintilar gok di-
sunmeyl ve cok hayal etmeyi gerektirr.”

Lufthansa da olumlu sinyaller veriyor. Yénetim ku-
rulu teknik baskan yardimcisi Jurgen Weber, sunlar
soyluyor: ""Hidirojen yakit, gelecedin yolcu ugaklan
1¢in ¢ok ilging bir alternatifdir. Gergeklestirimesine ka-
dar, daha ¢ok onemli gicliklerin halledilmesi gere-
kir, Lufthansa, bu hususta birgok uluslararas
komisyonlarla birlikte calismalar yapiyor. Ozellikle
Hamburg'daki MBB firmasi lle siki bir isbirhdi iginde-
dir "’

Bu konudaki yapilacak her ¢alisma ve yardim, in-
sanlik adina takdire sayandir

Hobby'den gev.: idris OZYILDIRIM
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