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B iigisayar teknolojisinin en dnemli ve yaygin uy- soyleyen bir dis macunu olarak reklgmla{da. diin-

gulamalarindan biri bilgisayar grafikieridir. Bil-  Yadaki her bilimsel laboratuvarda ve imalathanede

gisayarla hazirlanmis grafikler giinlilk yagamin her  Pulunan bilgisayarlarin ekranlarinda ve ultra modern
alaninda kargimiza gikar: Bir kanalin tanitim spotu  90rinUsler olarak uzay ¢ag dergilerinde.

Bilgisayar grafikleri, insan eli tarafindan yazilmis

* TUBITAK Enformasyon Teknolojileri Merkezi (TETM).  ve galistiriimig bilgisayar programlarinin sonucunda
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ortaya gikan resimlerdir, Bu resimlerin alabilecek-
leri sekilleri, yalnizca kullanicinin hayal gicu belir-
ler. Ornegin, animasyon, simulasyon grafikler, ye-
niden sekillendirmeler, portreler, mimarlik gizimle-
ri, resimler veya yalmzca basit gizgiler, Bilgisayar
grafikleri, digtncelerin ve fikirlerin gorilebilir olma-
sini saglayan bir yol oldugu igindir ki, bu gérintuler
zamanmmizin uluslararasi ortak dili olmaya baslamis-
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NASA 'min AMES Arastirma Merkezi'nde bir miiihen-
dis, vakit akimini meydana getirmek ve ¢ifte patlamawi
garmek 1¢in (¢ boyutlu mikroskop gdstergesi ve veri
eldiveni kullaniyor (tistte). Arastirmaci, eldiven saye-
sinde bir bilgisayar gorintisd icindeki konularda ma-
nevra yapabilir veya dis cevrede robotik bir eli yone-
tebilir (altta).

tir. Oyleyse, bilgisayar grafikleri nasil ¢alisir? Bir bil-
gisayar ekrani, tipki bir igaret tablosundaki 1sik lam-
balari gibi ayni yonde hareket eden, minicik nokta-
lardan olusur. Her kiiglk nokta ya da teknik dille pik-
sel, tipki bir lamba gibi, saniyede dizinelerce kez,
agiktan kapaliya, kapalidan agiga doéner.

Tuval olarak ekrani ve boya olarak igiklari kulla-
nan bir bilgisayar kullameisi, resim tiplnin parlak
ylzeyinde gorintiler yaratir. Bundan on yil 6nce,
bir programci, her pikselin agiktan kapaliya ya da ka-
palidan aciga cevrilmesi igin, aynntih bir program
yazmak zorundaydi. Ancak simdi, daha hizli aletler
sayesinde, bir sanatg, isikli kalem, isaret gubugu ya
da ‘fare’ kullanarak, bir kirrmzi pikseller serisini bir
anda kirmizi bir gizgiye donisturebilmektedir. Bilgi-
sayar grafikleri endistrisi gergekten gok buyik bir
patlama gostermistir. Hatta, bu alanda yapilan gin-
likk gegici buluslar, bir digeri igin kivilcim olusturmak-
ta ve yenilikler blylk bir hizla sirmektedir. Bunun
en guzel ornegdi de Intel firmasinin yeni Grettigi ve
bir anda kullanimi bir milyonu bulan mikro islemci-
lerdir, Bir mikrogip, bir posta pulunun ancak dértte
biri buylkligilinde olup daha hizli gérintd yakala-
mayi saglar. Bilgisayar grafiklerini kullanmayan top-
lumlar, yakin bir gelecekie, bu teknolojiyi kullanan
toplumlara, plastik sanatlar dncesi dinya toplumla-
ri kadar uzak olacaklardir.
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Bu gin dinyada milyonlarca triiniin tasanmi, gi-
zimi ve 6n galismalar, tiretime gegilmeden énce bil-
gisayar grafikleriyle yapilmaktadir. Bilgisayar grafik-
leri sayesinde, bilim adamlar ¢ok kiglk pargacik-
larin molekdler yapilarini grebilmektedirler. Bu giin
artik, nikleer bir patlamanin ya da éimekte olan yil-
dizlarin modellemeleri bu yolla yapiimakta ve doga-
da gdzle gérulemeyen bu olaylar, bilgisayar ekranin-
da gergedi kadar dogru bir sekilde goriilebilmekte-
dir. Boylece insan diiguncesi, fiziksel olarak gidile-
meyen yerlere ve zamanlara uzanabilmektedir.

Akla gelebilecek her dislince, bilgisayar grafik-
leri araciligiyla, istenilen agidan, istenilen renkte ve
istenilen biydklikte goriintilenerek Gzerinde ¢ali-
stlabilir hale gelebilmektedir.

Bilgisayar grafikleri, bazi 6zglin galismalarda (6r-
nedin televizyon reklamlarinda) sanatgilarin yarati-
cihgini ortaya gikarmaktadir. Bazen de, Challenger
uzay mekiginin patlamasi gibi dramatik sonuglardan
kaginmak igin ince hesaplamalar yapilmasi gerekir.
Bu gibi galismalar, oncelikle matematiksel olarak he-
saplanirlar ve daha sonra bilgisayar grafiklerine dé-
nostirdldrier. Bu gérantdlerin dikkatle incelenmesi
sonunda miihendisler, yakit tanklarinin sojuk hava-
larda nasil dondugunu ve uzay ¢agdindaki bu drama
neyin neden oldugunu acik bir sekilde gorebilirler.
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Ulusal Super Bilgisayar Uygulamalan Merkezi'nden
ahinan goriintiide, bir galaksiden génderilen kozmik
bir jet goriiltiyor. Belki de bir milyon 151k yilt uzunly-
Zunda bir digart bosalim olan bu goriintil, ancak te-
leskopla goriilebilir. Astrofizikgiler, bu tiir esrarengiz
fenomenleri gézlemek ve gorilntitlemek i¢in radyo te-
leskoplar ve stiper bilgisayarlar kullanmaktadiriar,
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Bilgisayar grafikleri, 6ncelikle uzay merkezinde
calisanlarin egitimleri ve ticari havayollari igin zorunlu
bir arac haline gelmistir. Tehlike, maliyet ve yapil-
ma zorlugu iceren projeler, giinumdzUn bilgisayar-
la simiilasyon konulandir. Bu son bilgisayar oyun-
lari, 6rnedin mekikle havaya firlatma sirasinda bile
mutlak giivende olan pilot, problemleri kolay ¢dzi-
lebilir hale getirmektedir. Higbir pilot, ates almis iki
motorla ve kilittenmis tekerlerle firinada yere inmek
zorunda kalmak gibi bir durumla karsilasmak iste-
mez. Ancak, bilgisayar grafikleri ile hazirlanmis bir
ugus similatord araciidiyla, bu korkutucu olaylar di-
zisi ve belki de daha korkutuculari, higbir yolcuyu
veya ugadi tehlikeye atmadan, gergekten olmus ya
da oluyormus gibi gorintp, incelenebilir.

Gercek kazalarin hayali resimlerinin yapiimasi,
bilgisayar grafiklerinin yepyeni bir uygulama konu-
sudur. Bu yolla mahkemelerde, durusmalar icin de-
lilleri, araba ve ugak kazalarini yeniden canlandira-
rak, jarinin ne oldugunu gérmesini saglamaya gali-
silir. Yine béyle bir uygulamada ekran ikiye béliine-
rek, bir bina ingaati igin, bir miteahhitin s6z verdigi
ve gercekte tamamladid) kisimlar hafta hafta goste-
rilmistir. Bu gdsteri sonunda mahkeme miteahhit
aleyhine karar almistir.

isin sosyal ve yasal yonayle ligili bir baska uy-
gulama da "'yaslandirma metodu''dur. Kayip bir ¢o-
cudun en son gekilmis fotografi alinir ve gocuga ben-
zeyen bir ergin akrabanin fotografiyla karsilastirila-
rak gocugun aradan gecgen yillardan sonra, su anki
gbrindsi ortaya ¢gikariimaya galisilir, Bu yontem ile
olduke¢a basanli sonuglar alinmigtir. Ayrica, FBI, sak-
lanabilmek i¢in goriundslerini degistiren suclulann ta-
ninabilmesi icin de bu metodu kullanmay: planla-
maktadir.

Giizellik salonlarinda, hayranlarinin kalplerini gal-
mak isteyen misteriler, yeni sa¢ renklerini ve sekil-
lerini secmeden énce nasil bir gériinime sahip ola-
caklarini bilgisayar ekranlarinda gérebilmektedirler.
Estetik cerrahlar ve hastalar da ameliyattan 6nce
yeni burunlar ya da gérindmleri gok degisik ekran
gorintllerinden segebilmekte ve gergek operasyon
buna gore yapilabilmektedir.

Oteki tip alanlarinda da bilgisayar grafikleri, te-
mel bir arag olarak biy(k kabul gérmistir. Artik,
diinyanin dort bir yanindaki hastanelerde muayene
ve teshis igin bilgisayar grafikleri kullamimaktadir,
Ornegin, bilgisayar manyetik rezonans yoluyla bir
hastanin kafatasini Gi¢ boyutlu bir gbriintl haline dé-
nistirebilir ve bu yolla herhangi bir hastalik igin mu-
ayene, gok kolaylikla ve bilylk bir kesinlikle, listelik
hastayi bayiltmadan ya da kafasina herhangi bir aygit
takmadan gerceklestirilir. Bilgisayarla muayenede,
hastalarin eski muayene yontemlerinden réntgen ce-
kimine olan ihtiyaci azalir ve boylece daha az rad-
yasyona maruz kalirlar. Ayni zamanda siyah beyaz
rontgen goruntdleri, bilgisayar yardimiyla renkli ha-
le getirilir ve bdylece daha cok seyi ifade ederler.
Bilgisayar grafikleriyle sadlanan kesinlik ve dogru-
luk, cerrahi miidahalelerde basar oranini da olduk-
ca arttirmigtir,

Molekiiler biyoloji ve genetik mihendisligi de, bi-
yik olgude bilgisayar grafiklerine bagimlidir. Daha
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iyi deterjanlar yapabilmek icin yeni enzimlerin tasa-
riminda bilgisayar kullaniimaktadir. Molekdler gra-
fik modelcileri, DNA'yi ve proteinleri gorintiilemek
icin bilgisayar grafikleri gelistirmislerdir.

Matematigin soyut disiplini, bu gériintliye daya-
Il aydinlanmanin ronesansi altinda, artik tebesir ve
tahtadan bagimsiz bir hale gelmistir.

lllinois Universitesi'ndeki aragtirmacilar, Avrupa
misir kurdu Gzerinde 60 yildir yapilan arastirmalara
dayanarak, bir salgin hastaligin bécek nifusu lze-
rindeki etkilerini bir matematiksel modele déntistir-
mislerdir. Siper bilgisayar, bir grafik bilgisayari yar-
dimiyla, sonradan resimli bir modele dénlstlriimek
tizere, 320.000 bitlik veri tretmistir. Bilim adamlan,
firinalarin geligimini ya da notron yildizlarn ¢arpisti-
ginda neler olabilecegini gérintilemeye yarayacak
modeller de yaratmislardir, insan beyninin (igte bi-
rinin gériintd algilama ve depolamaya ayrildig di-
sundlurse, buna benzer galismalarin hem bilim
adamlarina hem de diger kisilere, karmasik doga
olaylarinin anlasilmasinda yardimei olacag: kesindir.
Gorlintdye donistlrildOginde, ok blyik miktar-
lardaki soyut bilgiler hem daha anlamli hem de da-
ha 6zli hale gelirler.

Bu glinin glg¢li bilgisayarlar, yalnizca riya ma-
kineleri olmaktan o6te, insan zekasinin ve insan igin
bir armagan olan gérme duyusunun uzlastid, tek-
nolojik ilerlemenin ve sanatsal doyumun kaynakla-
ndir. O

Bu yazimin hazirlanmasinda National Geographic Haziran
1989 sayvisindan vararlamilmistir.
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