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JAPONYA'DA
ORGANIK SENTEZ
ARASTIRMALARI

Ryoji NOYORI

0 rganik sentez, sadece 6nemli maddelerin eko-
nomik bigimde Gretimini saglamakla kalmayp,
fakat ayni zamanda bagka bilimsel alanlardaki temel
arastirmalari da bilylik dlclide kolaylagtirmaktadir,
Modern sentetik organik
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mesi ve olefimlerin siklopropanasyonu), daha 6n
ce yapllmis temel bilimsel arastirmalarin b
Urdndddr.

Japonya'daki akademik kuruluslar, diger bazi Ul-
kelerde oldugu gibi, kimya ve tip endistrisi ile siki
bir iligki halindedirler. Japonya'da 1942 yilinda aka-
demiler ve endlstrinin igbirligi ile organik sentez ¢a-
lismalarini tesvik etmek amaciyla Japon Sentetik Or-
ganik Kimya Sirketi kurulmustur. Bu basarili igbirli-
gi, hem akademilere, hem de endiistriye karsilikli ya-
rarlar saglamis bulunmaktadir.

Egitim, Bilim ve Kdltar Bakanhgi, kimyanin bir-
¢ok bolimlerinin hayati 6nemini kavramis ve son 5
yil iginde &zel tesvikli birgok proje gelistirmistir. Bun-

lar arasinda Sakurai'nin

kimyada esas caligmalar

polimerizasyon usull ve

ister temel arastirma, ister Al

Iwamura’nin gelistirdigi ye-

Rh{l)
uygulama konusunda ol-

sun, bes alana yonelmek-
tedir. Bunlar, a) etkili sen-
tetik metotlarin geligtiriime-
si (reaksiyonlar, belirtegler
ve katalizérler), b) yapi ba-
kimindan ilgi cekici olan
molekillerin sentezi, c)
onemli kimyasal maddele-
rin ucuz olarak Gretimi, d)
6nemli dzellikleri ve islev-
leri olan yapay maddelerin
bulunarak tretilmesi ve )
molekill diizeyinde biyolo-
jik olay ve islevlerin kavra-
nilmasidir.

Caronalial

1, HyGH,), S0

ister endstriyel tiretim
igin, ister arastirma labora-
tuvarlari igin gerceklestiril-
sin, organik sentezin randi-
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Dialimlerin bakir Katalizli siklopropanasyonu
Siral baz Cu ()

Chiral Schiff base-Culll)

ni tip ferromiknatis ile Ehi-
me Universitesi'nden F.
Toda'rnin katihal organik
reaksiyonlari ve Kyushu
Universitesi'nden Kunita-
ke'nin zayif baglantili mo-
leklller konusundaki aras-
trmalan buylk takdir ka-
zanmistir.
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Bilyilk buluslar, cok ke-
re tek basina galisan bilim
adamlar tarafindan tesa-
diif sonucu ortaya cikaril-
maktadir. Ne var ki, gok az
kimse degisik alanlarda tek
bagina calisabilecek kadar
bilimsel bilgi ve yetenege
sahiptir. Bundan dolayi
Egitim, Bilim ve Kaltar Ba-
kanhg, 20 ila 50 bilim ada-
minin 3-5 yil birlikte galig-
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manli olmasi gerekir. Genis
dlglide kimyasal dretim sa-
dece ekonomik agidan ve-
rimli olmakla kalmamali; fa-
kat kullanilan usuller mo-
dern, glvenli, enerji tasar-

I

Crmstabin

Asimetrik katalizorler: Sekilde kiigik siral bir
kaynaktan genis dlciide sol ya da sag doniislii
molekiiller elde edilmesini saglayan bu
katalizorlerin endiistrideki ii¢ uygulamasi

malarini éngdren grup
arastirma programlarini
tesvik etmektedir.

Japon kimya sektori-
nin en énemli problemle-
rinden biri, akademiler di-

ruf ettirici ve gevreye en az
zarar verici olmalidir. ideal

gosterilmistir,

sindaki birgok enddstri te-

bir kimyasal reaksiyon da,

sadece uretilmesi istenen Griind |stenen bigimde,
ucuz ve gevreye yararl bigimde saglamaldir. Bugiin
bunu gergeklestirmede bazi hallerde enzimlerden bi-
le Ustiin etki gdsteren organometalik katalizérlerden
yararlaniyoruz.

Etkili nsimetrik katalizérlerin ila¢ ve tarim tekno-
lojisi ile maddeler bilimi Gzerindeki etkisi gok blyik-
tir. Japon bilim adamlarinin bu alanda Batili mes-
lektaslari ile birlikte kayda deger ¢alismalar olmus-
tur. Japonya'da bugiin kullaniimakta olan g yeni en-
distri iglemi (alilik aminlerin Rh (1) katalizorleriyle izo-
merize edilmesi, ketonlarin katalizér ile hidrojenlen-
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sisi ile milll enstitdlerin kim-
yasal, aragtirma igin iyi donatilmis laboratuvarlara
sahip olmalarina karsin, akademilerdeki tesis ve ¢a-
ligma durumlarinin bir yenilemeyi gerektirmesidir. Ja-
pon hiikGmeti problemin ciddiligini anlamis oldugun-
dan, herhalde gereken dnlemleri alacaktr.

Gecmiste birgok geng Japon kimyaci, doktora tis-
tl egitim igin Bati dlkelerine gitmistir. Ancak son za-
manlarda laboratuvarlarimiza Amerika, Avrupa ve di-
ger Asya ulkelerinden geng yabanci 6grenci ve aras-
tirmacilar gelmeye baslamigtir. Kendi kiiltirimiiz ve
bilimsel gelenegimizin uluslararasi bilgi aligverisi ile
biitlnlegsmesi, bu 6nemli alanin gelismesine katki-
da bulunacaktir,
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JAPONYA ATOM

DUZEYINDE MADDE

ISLEYECEK DURUMA
GELIYOR MU?

M. AONO

innig ve Rohrer tarafindan icat edilmis bulunan

tarayici tinel mikroskobu (STM), ince bir me-
tal ug vasitasiyla kati bir ylizeyin topografik ve elek-
tronik yapisini belirleyebilmektedir. STM, gérintd-
leme disinda ayrica tek tek

JAPONYA'DA BILIM  sossm ol T Tt

hazlar lretmektir. EGer nanometre olgeginde (¢
elektrotlu bir sistem kurabilir ve alt tabakaya bir dor-
diinci elektrot yerlestirebilirsek, oda sicakliginda ¢a-
lisabilen bir SET tranzistérl yapmis olacagiz. Bunun
anlami, sadece 10 santim capinda bir silikon disk
uzerine 10 000 terabit (1 terabit = 1072 yani 1 tril-
yon bit) bilgi yerlestirebilmemiz demektir.

ikinci amag, temel bilimsel arastirmadir, Eger
herhangi bir klasik usulle elde edilemeyen yeni mik-
romalzemeler retirsek, belki bunlar umulmadik ve
ilgi gekici elektronik ozellikler gostereceklerdir. Bu
da bize daha da ileri elektronik cihazlar yapma im-
kanini verecektir. Ancak bu amaca erisebilmek icin
bircok bilimsel ve teknolojik zorlugu asmamiz gerek-
mektedir. Bilimsel zorluk olarak énce fiziksel meka-

nizmalar zskredeblllnz Mesela STM'de ug jle 6rnek
arasinda gozetledigimiz sey-

atomlarin ve atom diizeyinde
maddelerin Uzerinde islem
yapilabilmesini de saglamak-
tadir. Becker ve arkadaslari-
nin bir germanyum ylizeyin-
de tek bir atomu ayirabilme-
leri ve Eigler ile galisma ar-
kadaslarmin bir nikel ylize-
yinde tek bir ksenon atomu-
nu isleyebilmeleri, bu yeni
yaklagimin glclni ortaya
koyuyor.

Japonya'nin mikroelek-
tronikteki basarnsini dikkate
alir ve klasik mikroelektro-
nikte miniklestirmenin 2010
yili dolaylarinda bir sinira eri-
secegini dislinirsek, STM
ile islem yapmanin énemi da-
ha da artmaktadir. Japonya’-
da bu alanda dikkate deger

40 nm

Nanokaligrafi: Burada bir STM ucu vasi-
tasiyla saf bir silikon yiizeydeki silisyum
atomlarim kaziyarak Japon harfleriyle ya-
zilmus Japonya sempoliinii gérijyorsunuz.

ler, bizim her giin gérdiikle-
rimizin disindadir. Ug ile ér-
nek arasinda sadece 10 volt-
luk bir akim potansiyeli uygu-
larsak, 100 milyon V cm—1
lik bir enerji ortaya cikar. Ara-
larindaki tinel akimi sadece
1nA (nanoamper) degerinde-
dir ama, akim siddeti 100 000
A cm—2 ye kadar yikselir.
Ug ile érnek arasindaki me-
safenin azligi, aralarinda ato-
mik bir kimyasal reaksiyona
sebep olabilir. Boyle asin
sartlardaki fiziksel ve kimya-
sal olaylari anlamak igin, bir
dizi deneysel ve teorik aras-
tirmanin yapilmas: gereke-
cektir. En onemli teknolojik
zorluklardan biri ise, ucun
hazirlanisidir. Bu uglarin ola-

ilerlemeler kaydedilmistir. Hi-

tachi Merkez Arastirma Laboratuvari (HCRL)'nda Ho-
soki ve galisma arkadaslari, bir STM ucu ile kikdrt
atomlarini kaziyarak molibden disilfit ylizeyi Gzeri-
ne “PEACE 91 HCRL" harflerini yazmayi basarmis-
lardir. Her bir harf, ancak 1,5 nm (nm = nanomet-
re, yani bir metrenin milyarda biri) biyiklGgunde idi.
Bu harf yazmanin sembolik anlami, artik teknikte na-
nometre diizeyine kadar inilebilmis olmasidir. Ayr-
ca, Kobayashi ve Aono Atomglici Projesi
(AACP)'nde calisan arkadaslari, bir STM ucu kulla-
narak silisyum atomlarini kazimak suretiyle bir silis-
yum yiizeyine nanometre Slgeginde yazilar yazabil-
mislerdir. Ekip, daha da ileri giderek silisyum atom-
larini tek tek tecrit etmeyi basarmistir,

Atom dizeyinde malzeme islemenin iki amaci
vardir: Bunlardan birincisi, tek elektronlu tiinel tran-
zistoril (SET) gibi nanometre dlceginde elektronik ci-
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gan bicimde yapimini sagla-
yabilecek teknolojileri gelistirmeliyiz.

Anlattigimiz zorluklar, bu isi 6ntimdzdeki 10-20
yil iginde sirdiirmemizin gerekip gerekmedidi tartis-
malarinin yapilmasina sebep olmustur. Ancak Japon-
lar ise devam etmeye kararlidir ve AACP, atom di-
zeyinde malzeme isleme konusunda sistematik aras-
trmalar yapmay) arzulamaktadir, Dis Ticaret ve En-
distri Bakanhgi (MITI) da, bu alanda genis bir proje
hazirlamak ve buna on yilik dénemde 200 milyon
dolar tahsis etmek dilsiincesindedir. Fiziksel ve Kim-
yasal Arastirmalar Enstitist (RIKEN) ise, daha k-
ciik dlciide baska bir proje hazirlamaktadir. Bazi 6zel
sirketler de bu alanda galismalara baslamislardir.
NEC sirketinin bir STM ucu véasitasiyla bir amorf va-
nadyum tabakasi (zerinde 10 nm (nanometre) lik bir
pargay ayirabildigi haber verilmektedir. Bu gibi ge-
lismeler, en kiiguk dlgekli maddeler (izerindeki aras-
tirmalari tesvik edecektir.

BILIM VE TEKNIK



JAPONYA'DA
ASTRONOMI
CALISMALARI

Yasuo TANAKA

U zun bir sure, Japon astronomi arastirmalar fi-
zik arastirmalari yaninda nisbeten kiiglk bir ge-
lisme gostermistir. Ancak bu durum son yirmi yil igin-
de degismis bulunmaktadir. Ozellikle radyoastrono-
mi ve x iginlarn astronomisinde

-

mi Bilimleri Enstitiist (ISAS), iiniversitelerarasi bir 21‘:

kurulus olup, Japon uzay bilimi arastirmacilarinin (7,

uzay arastirma programlannin yiritilmesinden so- #c
rumludur. ISAS, kendi miitevazi Mu fiizesini gelig-

tirmis ve bu flizeyle yilda ortalama bir adet firlatis 22

gerceklestirebilmistir. ISAS simdiye kadar iki giines ¥
fizigi uydusu ve (¢ x 1sint astronomi uydusunu yé-
ringeye yerlestirmis bulunmaktadir. Japonya bu uy-
dulardan yararlanarak ise gec baslamis olmasina
ragmen, hizli bir gelisme saglayabilmistir. ilk uydu
olan Hakucho, 1979'da ABD x 1gin astronomi uydu-
su UHURU'dan on yil sonra firlatilmisti ve 100 kilo-
dan kigiik, ddner bir uydu idi. ikinci uydu olan Ten-
ma (1983), ilkinden birkag kat daha duyarh idi. Ugiin-
cil uydu olan Ginga (1987) ise, uluslararasi diizey-
de gergek bir x isini astronomi la-

bilylk ilerlemeler saglanmistir.
Bu yeni alanlar, nétrino astrono-
misiyle birlikte Japon astronomi-
sinin uluslararas! diizeye ¢lkma-
sina imkan vermistir.

Japon radyoastronomisinde
blylk bir gelisme, Tokyo'nun
100 kilometre kadar batisindaki
Nobeyama Radyo Gézlemevi
(NRO)'nin 45 metrelik teleskopu-
nun tamamlanmasindan sonra
saglanabilmistir. NRO, Universi-
telerarasi bir kurulus olan Milli
Astronomi Gozlemevi (NAQ) ta-
rafindan isletiimektedir. Buraya
ayrica bir dalga interferometresi
olusturacak alti adet 10 metrelik
teleskop yerlestiriimistir. NRO te-
leskopu, 45 metrelik canag ile
bugtin bile diinyanin en bilyiik
milimetre dalga teleskopudur ve
uluslararasi gozlemciler tarafin-
dan genis olgide kullanil-
maktadir,

Bu teleskoplar sayesinde, yil-
diz olusturan bélgeler yogun bi-
cimde aragtinlabilmis ve ilkel yil-
dizlarin yapisi hakkinda énemli
bilgiler elde edilmistir. Nobeya-

boratuvarn olup, Ingiliz bilim
adamlari ile birlikte gelistiriimis
4000 cm2'lik bir x 1sin detektd-
runii  bulunduruyordu. Bilyiik
Macellan bulutundaki siipernova
patlamasi, daha Ginga'nin firla-
tigindan ¢ hafta gegmeden
meydana gelmis ve Ginga, sii-
pernovadan yayinlanan x 1sinla-
rint basari ile tespit edebilmistir.
Ginga, bes yillik 6mrii icinde bas-
ka alanlarda mesela gama isini
yayiimlar ile kara deliklerin
arastinlmasinda da kiymetli hiz-
metler gérmistir. Ginga, ayni
zamanda yabanci bilim adamla-
rina acik bir proje idi. Ginga'nin
araslirma suresinin yariya yaki-
ni, Ingiltere, ABD ve Avrupa (l-
kelerinden gelen bilim adamlar-
na tahsis edilmistir.

Dérdiincd Japon x igini ast-
ronomi uydusu, 1993 yili basla-
rinda firlatilmasi éngérilmis
olan Astro-D'dir. Bu uydunun ha-
zirlanisinda ABD bilim adamlari
ile genis dlgiide isbirligi yapilmis-
tir. Astro-D'nin bizim x igini kay-
naklar hakkindaki bilgilerimizi

ma’daki yeni akusto-optik spek- | Astro-D; 1993'te firlatilmas: ongé- | artiracagl umulmaktadir. Oteki
trometreler, bazilarina diinyada riilmiis bir x isimi uydusudur, uydular arasinda Yohkoh giines

rastlanmayan yildizlararasi bulut-

fizigi uydusunu (1991) belirtebi-

lardaki cesitli molekdl yapilarinin

bulunmasinda énemli bir rol oynamistir. Nobeyama
gbzlemevine ek olarak, Nagoya (niversitesi ekibi de
kendi milimetrelik dalga teleskopunu kurmus olup,
karbon monoksit tayf kusaginda uzayin haritalanma-
si calismalarina katilmaktadir.

Japon radyo astronomlari, simdiye kadarki ba-
sarnlari ile yetinmemekte ve gelecek igin iddiali plan-
lar hazirlamaktadir. Bunlar arasinda genis bir mili-
metre dalga interferometre sebekesi (LMA) kurulma-
si ve interferometrelerin daha duyarli hale getirilmesi
calismalarnni belirtebiliriz.

Japon uzay astronomisi programi heniiz yeni ol-
makla birlikte, hizla geligmektedir. Uzay ve Astrono-
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liriz. Yohkoh projesine paralel
olarak, Naboyama'da 84 80 santimetrelik canaklar|
olan bir interferometre monte edilmis bulunmakta-
dir. Nétrino astrofiziginde ise, nétrinolarin yakalana-
rak tesbitini saglayan Kamiokande ari su havuzu pro-
jesi ve daha yeni olan 4500 metrekiip ar su hacimli
Siper Kamiokande projeleri 6zellikle aniimaya
deger.

Japonya’nin bir eksigi, biiyiik bir modern teles-
kopa sahip olmayisi idi. Ulke disinda Hawaii’deki Ma-
uno Kea'da hizmete girecek olan Subaru teleskopu
ile bu eksiklik genis dl¢iide giderilecektir. Japon ast-
ronomi caligmalar artik gerek yabancilarin, gerek-
se astronomi mezunu genclerin gitgide artan ilgisi-
ni gcekmektedir.
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JAPONYA'DA BILIM

JAPONYA’NIN
YENi BILGISAYAR
PROGRAMLARI

Akinori YONEZAWA

merika Birlesik Devletleri'nde blyiik ilgi uyan-

dirmis olan Besinci Kusak Bilgisayar Projesi,
simdi artik sonuclandinimis bulunmaktadir. Bu pro-
Jeyi, Japon Dis Ticaret ve Endlstri Bakanhg: (MITI)
tarafindan éniimizdeki on yilda 500 milyon dolarlik
bir destekle finanse edilecek ''Gergek Diinya Bilgi-
sayar Programi (RWC)"' izle-

lari gelistirilecektir. Noral ag sistemlerinde yeni ge-
re¢ ve yazilimlar gergeklestirilecek; optik hesapla-
ma sistemlerinde ise, optik baglanti cihazlar ve ag-
lan, optik néral modeller, cihazlar ve sistemler, op-
tik lojik araglari, devreler ve dijital sistemler ile ileri
opto-elektronik entegre devreler (ORIC) ele alina-
caktir.

Program, uluslararasi isbirligi ile yurGtilecektir.

Bu gergevede, RWC projesine katilan dis aragtirma
kuruluslarina genis dlgtde fon ve arastirma serbest-
ligi saglanacaktir. Avrupa'daki blyik bir aragtirma
enstitlsi ile diger deniz asiri arastirma kuruluslari,
simdiden RWC'ye katilma konusunda istekli olduk-
larini belirtmislerdir. Program, taseron firmalara da
agiktir, Ticari olmayan arastirma yazilim ve patent-
lerinin transferi yasaklanmamis olup, MITI tarafin-
dan ayrica Besinci Kusak Bil-

yecektir. RWC'nin teknik
amaci, esnek ve ileri enfor-
masyon teknolojileri gelistire-
rek cesitli verileri (mesela)
goriintd, ses, metin, bigim
vs,) islemek olacaktir. RWC
teknolojisi, bigimleri tanima-
yi, eksik bilgileri islemeyi ve
hatta 6grenmeyi miamkan ki-
larak problemleri insanlarin
gergek dinyada ¢6zdigu gi-
bi ¢ozebilecektir.

RWC programi, simdiki
yapay zeka sistemlerinin ye-
ni durumlara uyum saglama
esnekliginin azligini giderme

gisayar Projesi igin gelistiril-
mis olan yazilimlarin dcretsiz
olarak isteyenin yararlanma-
sina acik tutulacadi belirtil-
mistir.

Bu arada, RWC uluslara-
rasi bilgisayar agi da gelisti-
rilmektedir. Bu kiresel bilgi-
sayar agi, projenin Avrupal
partnerleri ile tageron firma-
lara Tsukuba City'deki RWC
Arastirma Merkezi'nde bulu-
nan arastirma bilgi tabanini
kullanmak imkanini saglaya-
caktir. RWC projesi, Japon-

ihtiyacindan dodmustur.
Program, bes ana arastirma
konusuna ayrimis bulun-
maktadir. Bunlar, a) teorik te-
meller, b) yeni islev alanlari,

Gergek Diinya Islemcisi: Tsukuba Elekiro-
nik Laboratavari'nda gelistirilmis olan bu
yogun paralel islemci, yeni bir gergek diin-
ya bilgisayar kugagimm énciisiidiir.

ya'nin sadece kendi teknolo-
jisini gelistirmek degil, bilgi
islemede temel bilim ve tek-
nolojiye katkida bulunma is-
tedini yansitmaktadir. Proje,

c) yogun paralel iglemler, d)

ndral ag sistemleri ve &) optik bilgisayar sistemleri-
dir. Teorik temeller alaninda, 6zellikle istatistik ve ih-
timal yaklagimlan ele alinacaktir. Yeni islev alanla-
rinda ise, hareketli gérintilerin, seslerin, metin ve
mimiklerin algilanmas: gelistirilecek, yogun paralel
hesaplama islemlerinde ilk agsamada 10 000 ve miim-
kin olursa ikinci agsamada 100 000 ila 1 milyon is-
lem elemani olan genel amagl bilgisayar program-

cok uygun sartlar ihtiva eden
uzun vadeli, temel arastirmaya ydnelik ve hayli cé-

mert fonlarla donatilmistir. Blinyesi de, MITI'nin im-
kan verdigi él¢iler icinde disa agiktir. RWC projesi-
nin gelecedi, herhalde bitin dinyay ilgilendire-
cektir.

Science, Ekim 1992'den kisaltarak gev.:
Dr. Ergin KORUR

Kiginin, dogruyu kesfedebilmesi igin, fiim segenekleri girmesi gerekir. Birakiniz herkes

pazar yerine, kendi diigiince iiriiniinii getirsin. Kisteklemeyin, destekleyin. Piyasaya, yanhislarin
siiriilmesinden de iirkmeyin. Akiler bir yaratikhir insan. Nasil olsa, dogruya ulagir.

John Milton
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