. aglam bir insan saniyede bir buguk
' ‘metrelik bir hizla yiiriivebilir. Bisik-
letle ise kaslarinin glicliyle saniyede 5
metre yol alabilir. Otomobiline binince
yvolun durumuna gtre saniyede 30 - 50 met-
relik bir hiz yapabilir. Jet ucaklarinda bu
hiz sanivede 250 metreye bile gikar. Aya
giden uzay gemilerindeki astronotlar ise
saniyede 10 km.'lik bir hiza erigirler, bu
bir yayanin lizimn 7000 katidir. Biitiin bu
hizlar ashinda bir bilyiiciilik degil, fizik
kanunlarinin basit bir sonucudur.

Bu yiizyilda bagka big alanda miithis
yiiksek bir hiz elde edildi, sayisal hesap-
larda, verilerin islenmesinde, Bu devrimi
varatan biiylili makine kompiiter'dir.
Kompiiter insan beyninin yerini alhr ve
onun giiclinii hizlandmir. Gergi onda insan
beyninin yaratica giicii yoktur, onun yap-
tifn hersey onceden ona verilmek zorun-
dadir, fakat o sayisal hesap gibi smeka-
niks diistince hareketlerini islemeye muk-
tedirdir ve ¢ok daha kansik lglemleri
fizerine alarak, bozulmadifn takdirde, bun-
lar1 gok biiyiik bir dakiklik ve insan bey-
ninin hizinin yaya ile ay roketi arasmdaki
fark kadar istiine gikan bir hizla yapar.

Ormegin alt rakamli iki sayimin car-
pilmasim diisiinelim, bunu bir insan elle
3 dakikada = 180 sanivede, mekanik bir
hesap makinas: 20 sanyede, orta bir elekt-
ronik hesap makinesi ise saniyenin binde
birinde vapar. Matematikgilerden bir eki-
bin iizerinde bir ay ¢alismak zorunda kala-
cafir kansik bir problemi ise, kompiiter 15
dakikada g¢ozer. Bunun nasil oldugunu dii-
stinmek bile insami sasirtir,

Verilen bu hizlar tabii elektronik he-
sap makinesinin kendi i¢ hizidir. Prob-
lemin hazirlanmasi, programilanmasi ma-
kineye verilmesi ve sonuglarin yazi maki-
nesiyle yazilmas: buna dahil degildir. Bir
garpma igin bu hazirhik islemleri hep be-
raber asil makina hesap zamanmin bir
ka¢ katimi tutar, Basit hesaplarda ise bu-
nun normal hesap i¢in harcanan zamamn

bir kag katim buldufiu olur. Fakat cozii-
lecek odev ne kadar giic ve kansik olur
ve aym semaya gore ne kadar ayn ayn
ve ufak hesaplarn yapilmasi gerekirse,
elektronik makinanin iz o kadar fazla
goze carpar.

Sayisal hesaplar bahis konusu oldugu
siirece Kompiiter esas itibariyle en xar-
magik hesap problemlerini bile basit biigi
adimlanna, ayn ayn parcgaciklara, meslek
dilindeki adiyla «bit'lere» ayinr, ¢ogun
lukla bunlar Gyle ufak parcalardir ki her
birinin cevabi ya evet, ya hayir olur. Or-
negiin 705 sayis1 makineye verilmek {izere
soyle yazilacakt : 5 sayis: igin 5 kere evet
isareti, ikinci rakama gegis icin 6zel bir
emir, sifir igin bir hayir isareti, tekrar
bir Gzel emir, tekrar 7 evet isareti, biy-
lece 15 bit meydana gelecekti. Oysa as-
linda boyle yapilmaz ve ikilik sistem adi
verilen bir sistemden faydalamlir (Bizim
kullandifimiz sistem onluk sistemdir. Bk.
Bilim ve Teknik, Say1 21). Bu sistemde
biitlin sayilar 2'nin katlandir: 1, 2, 4, 8,
16, 32, 64, 128, 256, 512 vb. gibi. 705 sayisi
2'nin katlanina gére 1 x 512 + 0 x 256
+ 1 X 128 + 1 %X 64 +0x32+0x16
+0X8+0x44+0x2+1x I'dir
ki bu da ikili sistemde 1 01 1 00000 1 ola-
rak yazhr,

Kompiiterde her bir evet, her sifir da
hayir isareti demektir. Boylece 10 bitle ve
herhangi bir 6zel emire ihtiyag godsteril-
meden 705 sayist kompiitere verilebilir.

lik bakigta ikili sistemin yardimyla
saglanan bitlerden edinilen kazang pek
dnemsenmez, fakat hesaba devam edildik-
¢e onemli faydalanm meyvdana ¢ikar, Kom-
piiter kendisine normal onluk sistemde
verilen biitiin sayilar ikili sisteme gevi:
rir, biitiin hesaplan ikili sayilarla yapar
ve aldii sonucu tekrra normal sayilara
gevirir.

Karmasik hesap problemlerini de ayn
ayn bit'lere gére pargalamak igin garpma
gibi esas iglem sekilleri adi toplama gev-
rilirler, 705 % 79'u Kompiiter bizim okul-
da ogrendifimiz yekilde yapmaz, o 705 su-
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yisina tam 78 kere 705'i ekler. Ashinda bu
toplama ¢ok fazla bir zaman israfi sayi-
labilir, fakat kompiiter bu cesit ezaman
israflarini» hig¢ gekinmeden iizerine alabi-
lir, giinkii o bitadimlarmin islemi igin
o kadar az bir siireye ihtiyac gésterir ki,

1ste bununla fiziksel-teknik yiiksek he-
sap izt i¢in onemli olan seye gelmis oiu-
yoruz. Her bit'in evet-hayir karan kom-
piiterde bir elektrik salterin «<kapal, veya
aciks durumu ile saglanir ki boylece va
bir elektrik akim impuls'u verilir veya
verilmez. Tabii bunun i¢in mekanik salter-
ler kullamlmaz, ¢linkil onlar bu kadar in-
ce bir tesiste ¢ok yavas calisacaklardi.
Iste burada elektronik ise girer ve bu yiiz-
den bu makineye de elektronik veri isleme
makinesi-bilgi sayar veva kompiiter denir.

Kompiiterlerin yamiabilmesini ancak
elektronik'in ilerlemesi miimkiin kilmis-
tir; onun gelismesi ikinci diinya harbinden
sonra baslamistir, yani asagi vukan 20
yildan eski degildir. Ilk kusagin kompii-
terleri eski radyolammizda aligik oldugu-
muz sekilde Jambalarla calisird: ve bun-
lar elektronik salter gbrevini goriirlerdi.
1950'den bu yana transistdr yeter derece-
de gelisir gelismez, ikinci kusagin kom-
pliterlerine biitiin bunlar hakim oldu. Bun-
lann iistiinliikleri ¢ok az yer almalar, ¢ok
az bir enerjiye ihtiyag gostermeleri ve ¢ok
biiyiik bir salt hizma sahip olmalariyd.
1965'ten itibaren ortaya cikan iiciincii ku-
sak ise entegral salt devrelerinden fayda-
lamiyordu. Bunlar birgok transistér ve bas-
ka salt elemanlarindan bir araya geliyor
ve kiicliclik bir tek kristalin iizerine yer-
lestiriliyorlardi. Bu ilerleyis sayesinde ih-
tivag gorillen ver ve enerji biisbiitiin aza-
hiyor ve salt hizi daha da artiyordu. En
kiigiik elektron lambasi bile birka¢ san.
timetre kiipliik yer kaplar. Entegral salt
devrelerinde ise bir milimetre karelik in-
ce bir kristal plakacifh iizerinde bir kag
yiiz salt elemam yer ahr. Bu kiigiilme,
minyatiirizasyon, gittikce daha fazla ge.
lismektedir. Iste bu sayede kiiclik &lcii-
lerde ve gok yiiksek maliyeti olmayan giic-
lii kompiiterler yapmak kabil oldu.

Ik kusain kompiiterleri bir tek bit
isareti icin saniyenin binde birine ihtiyag
gosterirken, ikinci kusakta bu milyonda
bir saniveye kadar diistii, simdi ise bu
milyarda bir saniyeye kadar gelisti, hatta

bazi &zel hallerde bunun bile Stesine ge-+
gildi.

Elektronlarin ufacik yari iletkenlerin
i¢inde yildinm siiratiyle harekete gegmesi
sayesinde kabil olan bu inamilmas:i giig
salt him kompiiterlerin akla durgunluk
veren ¢ahsma hizlannin sirmm olusturur,
«Yildinm hizis bile burada ¢ok hafif bir
terimdir, zira bir simsefiin ¢cakmas1 sira-
sinda bir kompliter on bin salt hareketi
yapabilmektedir,

Tabii uzun siiren bir hesapta kompiite-
re defier veren yalmz bu salt hareketleri
(acip kapama hareketleri) degildir. Boyle-
bir hesap esnasinda daima ara sonugla.
nn «akilda» tutulmas: gerekmektedir ki
ileride bunlardan faydalanmak kabil ol
sun. Iste bu veri depolama islemine Kom-
piiterin bellegi denmektedir.

Bu depolama tesislerinin de defisik
tiirleri vardir ve hatta bir tek Kompiiter
icinde kisa siire depolayict ile uzun siire
depolayict yan vana bulunabilmektedir.

Tabiativla Kompiiter her seyden once
miimkiin oldufu kadar fazla veri depola-
yabilmelidir yani depolama kapasitesi
yiiksek olmalidir. Ote yandan depodaki
bilgi istenilen her an derhal faydalamla-
bilecek durumda olmahdir, aym1 zamanda
da oldukca cabuk.

Bir Kompiiterin salt hizinin olaganiistii
yiiksek olmasi, verilerin depodan alinmasi
igin harcanacak zaman uzun oldugu tak-
dirde hi¢ bir ise yaramaz. Bu yiizden gok
hizh galisan depo tesislerinin yiiksek salt
hizalmna uydurulmasi en 6nemli gorevier-
den biriydi.

Bir magnet plaka iizerinde bir kag mil-
yar bit depolanabilir, bunlann ele alin-
masi ise bir sanivenin otuzda biri kadar
siirmektedir, Fakat «cekirdek depolans
sayesinde bu hiz saniyede binde bir kag
milimetreye kadar diismiistiir, fakat bun-
lar yalmz 10 milycn bit depolayabilmek-
tedirler. Depodan verilerin hizla alinabil-
mesinin onemi, bugiinkii Kompiiterlerden
biitiin i¢ calisma zamanmmn yans: bilgi-
lerin bellekten ¢ikanlmasi oldugu soyle-
nirse, daha iyi anlasihir.

Tabii Kompiiter'in gelismesi bugiin de
sonuna ermis degildir. Onu daha miiteka-
mil bir sekle sokmak icin yeni olanaklar
bulunmaktadir. Fakat hesap hizinin bu-
glinkiiniin 1000 katina ¢ikmasina artik im-
kdn olmayacaktir, ¢iinkii elektronlarin da
hareketlerinin bir simin vardir,

Kosmos'dan



