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Pi SAYISI

Pi sayisi, matematik ve geometride en fazia kullanilan ve
insanlann Milattan dnceki yillarda Gzerinde diganmeye bagla-
diklan bir irrasyonel sayidir. (Bilindigi gibi irrasyonel saylar,
kesirler bigiminde ifade edliemeyen sayilardir) Daire cevresi-
nin, ¢apina bolinmesiyle bulunan Pi sayisi, onceleri nokta-
dan sonra birkag basamak dikkate alinarak kullanilmis sonra
giderek noktadan sonraki basamaklann arttinimasiyla llgili ga-
ligmalar baglamistir. Pi sayisinin hesaplanmasiyla ilgili ilk is-
lemler daha ¢ok geometri kdkenlidir,
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Sekilde dairenin igine gizilmig bir eskenar dcgen gordli-
yor. Bu (¢genin alam, gorGldagi gibi, dairenin alanindan ki-
cUktur, Altta ise ayni daire, eskenar Oggen igine gizilmis du-
rumda gdriiliyor. Burada ise (¢genin alam daireden blyik-
tir. $imdi paligonun kenar sayisini iki katina gikaralim, yani
aggenden altigene gegelim. Bu durumda, (stteki ve alttaki
sekillerde poligon ve daire arasindaki alan farki boy(k olgi-
de azalmighr, En sagda Ise kenar sayisi tekrar arttinlarak gl-
zilen 12 kenarh poligonlar ve daireler goraimektedir. Kolay-
ca gorilecedi gibi, alan farklan yok denecek kadar azalmis-
tir. Buradan su sonug gikmaktadir: Poligoniarin kenar sayisi
aritikga, daireye yaklagmakiadir. Dairenin yangapi 1 birim
olarak kabul edllirse, bu poligon serilerinin limitinde dairenin
alam olan Pixr2=Pix 1=Pi sayisi elde edilecektir. Bunu ilk
defa disinen Argimed, oligonlar 96 kenara kadar gikar-
mis ve Pi sayisinin 3 ——'den kigik, 3 <-'den ise blylk
oldugunu bulmugtur.

Pi sayisinin noktadan sonraki basamaklarini olusturan
sayilar, tim irrasyonel sayilarda oldugu gibi belll bir dizene
gore dadimamakta ve belli bir sayidan sonra tekrar etme du-
rumuna rastlanmamaktadir. Bu ylzden bu sayilan bulmak
igin gergekten bayik ¢abalar harcanmigtir, 1596 yilinda Lu—
dolph Van Ceulen adh Alman matematikgi, Pi sayisini 35 ba-
samada kadar hesap etmistir. (Omrindn biyak kismin Pi
sayisi ile ilgili caligmalara harcayan Ludolph Vian Ceulen’in
vasiyeli {izering bu 35 say1 mezar tasina yazilmistir.)

1699 yilinda Pi sayisi, Sharp tarafindan 71 basamaga,
1854'de Richter tarafindan 500 basamafa ve 1873 yilinda
da Shanks tarafindan 707 basamaga kadar hesap edilmigtir.
1940 yilinda yayinlanan matematik dinyasinin en bilinen ki-
taplanndan biri olan **Mathematics and Imagination™ adl ki-
lapta, Kasner ve Newman aynen sbyle demektedirler: G-
niimiizde Pi sayisimin ilk 1000 basamagini bulmak igin, yak-
lagik 10 yillik bir ¢alisma gerekmektedir.”
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Oysa bundan 9 yil sonra, 1949'da elektronik bilgisayar
ENIAC, Pi sayisini 70 saatte 2000 basamaga kadar hesapla-
migtir. 1961°de ise IBM 7090 kullanilarak, basamak sayisi
100265'e kadar ¢ikanimistir. Bu kadar basamak ne Ise ya-
rayacak diye disinilebilir. Ancak bilim adamlanmin bitmek
bilmeyen arastirma ve ilerleme gabalan, belki de Pi sayisi-
nin ilerleyen basamaklarinda bu sayi ile llgili yeni gergekler
ve yeni ipuglan ortaya gikarabileceklir.

Pi sayist Ilk 20 basamaga kadar asagida verilmistir:
3.14158 26535 89793 23846 ...........

Bu sayyi ezberlemek yerine, buna yaklagik degerler ve-
ren boliimlen ezberlemek tercih edilmigtir. Bunlann iginde
355/113 orani, Pi sayisini 6 basamaga kadar dogru olarak
vermektedir.

Seriler kullanarak Pi sayisimi veren birgok formil elde
edllebllir. Aiman matematikgi Leibniz, Pi'yl veren gok glzel
bir formil bulmustur:

pj=4le.l_+I_.L...L.........}
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Islem sayist arttikga, sayinin duyarliig da artmaktadir
Bu ay, Leibniz'in formdldna kullanarak Pi sayisimi elde edep
kisa bir program yayinliyoruz:
10 REM LEIBNIZ FORMOLOND KULLANARAK
Pl SAYISINI YAKLASIK OLARAK BULAN
REM MSBASIC PROGRAMI
DEFINT N
DEFDBL P
PI.SAYISI = 0
INPUT “ISLEM KAG KEZ YAPILACAK'": NO
FOR N=0 TO NO
PI.SAYISI= PI.SAYISI + 4* ((-1) NO)/(2xN+1)
NEXT N
100 PRINT *'Pi SAYISI=""; Pi SAYISI
110 END

Programda islem sayisi arttikca zaman uzayacak; fa-
kal sayidaki duyarlihkta artacaktir.

SAYI-ISLEMCILER ICIN UGRASTIRIC! BiR SORU
Pi sayisinin noktadan sonraki 100. basamagindaki say!
nedir?
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IMALATTA KULLANILAN
ROBOTLAR

ABD'nin California eyaletine bagh Hawthorne kentinde-
ki Northrup sirketinin makina atelyesinda yeni bir robot ima-
latta kullaniimaya baglandi. Havacilik endistrisinde ilk kez
kullamma konan bu robot, Hava kuvvetlerine ait 1/A-18 Homet
tipl savas ugaklanmin aliminyum parcalarinin imalatinda kul-
lanthyor. Makine parcalarinin gok sivri uglannin hassas hir
sekilde taslanarak traglanmasi igleminde, isgilikten % 40 ora-
ninda bir tasarruf saflandi@i gozlemlenmis,

BILIM VE TEKNIK



INGILIZCE :REDUCTION

TORKCE  :INDIRGEME

ACIKLAMA Ham verinin, dizenlen-
mig ve islenebilir veri ha-
ling dondgtirilmesi igle-
mi.

INGILIZCE :REDUNDANCY

TORKCE :ARTIKLIK

ACIKLAMA Bir verinin dogrulugunun
korunup  korunmadiini
antamak igin kullanilan ve
veriye eklenmis olan bil-
gl.

INGILIZCE :REEL

TORKCE :MAKARA

ACIKLAMA Uzerine delikli ya da mik-
natish kusak sarilablilen,
Ikl yaninda koruyucu gi-
kintilar bulunan silindir.

INGILIZCE :REFRESH

TORKCE  :TAZELEMEK

ACIKLAMA Sinyalin siirekli olarak ye-
niden dretiimesi islemi.

INGILIZCE :REGISTER

TORKCE  :YAZMAG

AGIKLAMA Onceden  saptanmis
amaglar igin kullanilan,
bu amaglann percekles-
tinimesinde yararianila-
cak verilarin saklanabile-
cedi boyda, bir verel ha-
fiza tird.

INGILIZCE :REGULATOR

TORKGE  :DUZENLEG

ACIKLAMA Sisten besleyen gig
kaynaginin, geritim baks-
mindan belirll deerler
arasinda dizenll kalmas-
i saflayan aygi.

INGILIZCE :RELATIVE ADDRESS

TORKCE :GORELI ADRES

AGIKLAMA Bir laban deferine gore
belienmis adres.

INGILIZCE :RELEASE

TURKGE  :BIRAKMAK

AGIKLAMA Sistemdeki bir gevre biri-
minin ya da hafiza alani-
min, harhangl bir kulla-
nimda lligkisinin kesimesl
ve bagka bir gorev igin
kullamma hazr hale ge-
tirlmesl,

INGILIZCE :RELEVANCE

TURKCE  :ANLAMLILIK

AGIKLAMA Bilgl erisimde, kullanie-
min sorusuyla belirledigi
bir kavram ya da konuy-
la ligii olarak derlemde
gergekten bulunan belge-
lerin, soruya gore bu ni-
telikleri.
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INGILIZCE :READ ONLY MEMORY

TURKCE  :SALT OKUNUR HAFIZA

ACIKLAMA Datanin yazilamayip, sa-
dece okunabildigi hafiza
turd.

INGILIZCE ‘READER

TORKCE  :0KUYUCU

ACIKLAMA Sisteme disandan bilgi
girdisi yapan aygit.

INGILIZCE :REAL TIME INPUT

TORKCE :GERGEK ZAMANLI GIRIS

ACIKLAMA Bir ven Iglem sisteminde,
dig kosullann belirlediji
anlarda ya da zaman ara-
liklarinda alinan girig ve-

risi

INGILIZCE :REAL TIME QUTPUT

TURKCE  :GERGEK ZAMANLI GIKIS

ACIKLAMA Bir veri islem sisteminde
dis kosullann belirledigi
anlarda ya da zaman ara-
liklannda disanya gande-
rilen gikig verisi.

INGILIZCE :RECALL

TORKGE  :ANMA

ACIKLAMA Bilgi erigimde, erisilen an-
lamii belge sayisinin, der-
lemde bulunan toplam
anlamli belge sayisina
orani

INGILIZCE :RECOMPILE

TORKGE ;YENIDEN DUZENLEME

ACIKLAMA Hatalann dazeltiimesin-
den sonra, derleme isle-
minin yeniden yapimast,

INGILIZCE :RECONFIGURE

TORKGE  :YENIDEN KURGULAMA

ACIKLAMA Bilgisayar sistemini olug-
turan birimlerin yeniden
dizenlenmesi.

INGILIZCE :RECORD

TURKCE :KAYIT, TUTANAK

AGIKLAMA lliskin veri alaniarindan
olugan veri igleme birimi,

INGILiZCE :RECOVERY

TORKCE  :DUZELME, TEKRAR
ELDE ETME

ACIKLAMA Hatalardan anndiniarak,
sistemin yeniden dizen-
lenmesi.

INGILIZCE :RECURSION

TURKGE  :0ZYINELEME

ACIKLAMA Bir yordamin kendini ga-
Girablime Gzelligi

INGILIZCE :RECURSIVE
PROCEDURE

TURKCE  :0ZYINELI YORDAM

ACIKLAMA Kullanilirien kendisini ga-
firan ya da kendisini ¢a-
(iracak baska bir yorda-
mi gagiran yordam,

INGILIZCE :QUEUE

TURKGE  :KUYRUK

AGIKLAMA :Listeye ilk girenin ilk ¢i-
kacadi bigimde kurulan
verl yapisi

* |NGILIZCE :QUICK SORT

TURKCE :TEZ SIRALAMA

ACIKLAMA Siralama Isleminde kulla-

nilan bir yontem

INGILIZCE :RADIX

TORKGE  :KOK

ACIKLAMA Bir kiiksel sayilama siste-
minde. bir basamafin
afirhfint elde etmek Gze-
re bir alt siradaki basama-
Gin afirhgmin carpiimast
gereken katsayl,

INGILIZCE :RADIX POINT

TORKGE  :KOK AYRIMI

ACIKLAMA Bir koksel sayilama siste-
minde gosterilen bir say-
nin timsayr kesiminde
yer alan damgalarla, bo-
limlix kesimde yer alan-
lann aynm yeri,

INGILIZCE :RAM

TORKGE  :RAM

ACIKLAMA Random Access Me-
mory'nin kisa adi, Rast-
gele erigimli hafiza. Hem
data yazilabilen hem de
okunabilen hafiza tord

INGILIZCE :RANDOM ACCESS

TORKCE  :RASTGELE ERISIM

AGIKLAMA Hatizada herhangi bir ka-
yitta dofrudan dogruya
erigme.

INGILIZCE :RANDOM NUMBER

TORKCE :RASTGELE SAY|

ACIKLAMA |statistik hesaplar ve
oyuniarda kullanlan ve
Gretilirken bir dnce Greti-
len sayiya bagimh olama-
yan geligigizal say,

INGILIZCE :RANGE

TURKCE  :YAYILMA ALANI, ERIM

ACIKLAMA Bir fonksiyon ya da nice-
ligin en Ost ve en alt de-
@erlen arasindaki fark,

INGILIZCE :RASTER SCAN

TORKCE  :NOKTA TARAMASI

AGIKLAMA Fosfor noktalardan go-
ninti olusturma teknolo-
jisi

Hazirlayan:
Emrehan HALICI
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