ECEN YIL Temmuz ayinda Sho-
emaker-Levy 9 kuyruklu yildizi-

mn Jiipiter'e ¢arpmastnin yankila-

r, astronomi diinvasinda hild de-

vam ediyor. Carpismadan bir siire
sonra, NASA gesitli iilkelerden 22 gik bilimeiyi,
Hubble’dan alinan gériintii ve veriler iizerinde
galiyma yapmaya davert etti. Ekibin amacy, car-
pismanin, atmosfer ve Jiipiter iizerindeki etkile-
rini belirlemekri. Ekip, eski verilerin incelen-
mesinin yansira Hubble'daki iki moréresi ka-
mera ile giincel gozlemler de yapu. Kameralar-
dan ilki (FOC, Avrupa), ¢ok net aynnular veren
ancak, gozlem alan dar (14 a1 sanivesi) olan bir
diizenek. lkinci kamera ise (WFPC-2, Ameri-

kan) Jiipiter'i biitiiniiyle gozleme imkant saglar-
ken ayrintilan grme firsat tanimuyor,
Ekibin ilk gozlemi, Jiipiter'in ¢evresindeki

atmosfer ile manyetosferin kendilerine 6zeii ko-
sullarda degiskenlik gosterdikler sonucunu ver-
di. Gik bilimeiler bu yiizden. carpismanin bu
tki ortamdaki muhtemel etkilerini ve yol acug
degigiklikleri sapramakra zorlandilar, Buna kar-
stlik, bir bagka olgu, ekibin bilyiik ilgisini gekui;
19 Temmuz 1994 giinii meydana gelen ve K
carpismasi adi venlen olay ilging sonuglar dogur-
mugtu. Shoemaker-Levy 9'un 11, pargasimin Jii-
piter'e carpmas) sirasinda, gezegenin kuzey ya-
nmkiiresinde bir igik kaynagi ortaya ¢rkmiger.
WFPC-2 teleskobunun giiriintiilerine gore, gar-

Hubble, Jipiter‘in kuzey kutup kizilligmdaki ofusvmy iki kez goriintiiled;,

piyma Giiney 44° enleminde meydana gelmesi-
ne kargthk, 151k kaynag, bu noktanin simetrigin-
de, vani Kuzey 44° enlemi civaninda olugmustu,
Boyle bir olugum nasil agiklanabilir? Eki-
bin, gerirebildigi tek yanmit su oldu: Kuyruklu
yildizin 11%inci pargasimin gezegene giineyden
¢arpmasi sirasinda olugan elektron ve proton
pargaciklary, Jiipiter'in atmosferindeki manyetik
alan ve Giines riizgarlan viiziinden kuzeye dog-
ru savrulmuglard, Jiipiter'in kuzey yanmkiiresi-
nin atmosferinde hidrojenle kargilagan bu parga-
ciklar, etkilegim sonucu 191k kaynagina doniis-
miiglerdi. Yeryiiziindeki teleskoplarla yapilan
gozlemler de, bu goriisii dogrular nitelikeeydi,
Ekip, bu olusumu irdelemeyi siirdiiriince,
itk kaynaginin, Jiipiter'in garpismadan onceki
kutup kizillifinda gériilen 15in tayfiyla (speke-
rum) aynt 6zellikleri gosterdigini belirledi.
1980°1i yillarda IUE gozlem uydusu ile Voyager
| ve 2'den saglanan veriler de, Jiipiter, Uraniis,
Satiirn ve Neptiin'de Diinya'dakine benzer ku-
tup kizlhg oldugunu gisteriyordu. Ashinda bu
olgunun, bilim adamlnm fazlaca sagirtng soy-
lenemez. Ciinkii Jiipiter'deki degisim, teorik
modelle breiigiiyor; bir gezegende bu tiir kutup
kizilhg olabilmesi igin, éincelikle bir atmosferi-
nin bulunmasi ve bu atmosferin giiglii manye-
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tik alan ozellikleri gostermesi gerekir. Bu ar-
mosferde ayrica, Giines riizgarlan ve elekrron-
proton pargaciklan bulunmalidir.

Degisimin, degarjli aydinlatma tiipii gibi,
belli kimya ve fizik yasalan gergevesinde ger-
ceklestigi biliniyor; elektron ya da proton parga-
cik kiidleler, i¢ dinamiklerindeki bir giic degisi-
mi sonucu ivme kazanmaya bashyorlar ve dii-
siik basinch gazlarla tepkimeye giriyorlar. Bir
carpigma sirasinda ise bu pargaciklardan aciga
ctkan enerji, gaz kiitlesinde sicaklik artigina ve
dolayisiyla genlesmeye yol agiyor. Bu genlegsme
siirecinde basiner artan gazin atom ve molekiil-
leri, birer foton gibi 151k yaymaya basghyorlar.

1994 Temmuz ayindaki ¢arpismadan sonra
yofun bir aragturma igine giren uluslararasi eki-
bin diginda, Jiipiter'i 1992 yilindan ber siirekli
gozlemlemekre olan iki ayn ekip var. Kanada
York Universitesi'nden John Caldwell ile Liege
Astrofizik Enstitiisii'nden Jean-Claude Gérard
bagkanhgindaki iki ekip, gerek ver teleskoplan-
ni, gerekse Hubble'daki Avrupa FOC telesko-
bunu kullanarak Jiipiter'i izliyor. Hawai'deki
Mauna Kea yer teleskobunda yapilan defisik-
likler, ozellikle Caldwell’e, Jiipiter'in karbon-
hidrojen agirlikli armosfer kesiminde kutup
igtklanni gozleme imkant tanidy. Fransiz, Ingiliz
ve Amerikali bilim adamlarindan olugan bir bag-
ka grup da, Jipiter'in atmosferindeki H3+ mo-
lekiiliiniin teorik tasanm cizimleri iizerinde ¢a-
ligiyor. H3+, ¢lektron ve proton pargaciklarinin,
Jiipiter'in atmosferindeki hidrojenle etkilesime
girmesi sonucu ortaya gikiyor. Jean-Claude Gé-
rard'in ekibi, 1993 Subat ve Temmuz aylannda
iki ilging gozlem gergeklestirdi. Ekibin, 150 ile
160 nanometre dalga boyunda morétesi teles-
kopla elde ettigi goriinciler, Jipiter'in kutup
kizilliginin Diinya’ninki ile biiyiik benzerlikler
tagidigini ortaya koydu. O rarihe kadar, Jiipi-
ter'in atmosferindeki elektron ya da proton par-
gactklarinin kaynagy, yoriingedeki volkanik lo
uydusu olarak kabul edilivordu. Jiipiter'in gev-
resindeki doniigiinii 2 giinde tamamlayan o,
gok yogun volkanik faaliver gosteriyor. lo’'nun
volkanlan, yiiksekligi bazen 200 kilometreye
ulagan gaz kiitleleri piiskiirtiiyor, Yoriingesi, Jii-
piter'in atmosferindeki manyetik alanin icinde.

Kutup kizilhgi, Giines
Sistemi'ndeki gezegen-
lerde cembere yakin bir
oval gériinfii veriyor.
Yerkiirede bu kialigi,
cok ender de olsa,
ekvatora yakin enlem-
lerde ve Giines'in
aktivitesinin cok fozlo
oldugo danemlerde
gozlemek mijmkiin.

Gezegenin cevresindeki doniisind hizh ta-
mamlamasi ve piiskiireeilfi gazlarin siiracli
iyonlagmasi sonucu, Jilpiter'in etrafinda yogun-
lugu yiiksek, halkamst bir gaz Kiitlesi (plazma)
olusuyor. Manyetik alan ile plazmadaki eleke-
ron ve proton pargaciklan etkilesim sonucu ve-
ni olugumlara vol agryorlar. Bu olugumlardan bi-
ri, artan kutup kizilhig. Bu kizilhga ashinda, Gii-
nes Sistemi’nin, atmosferinde manyetik alan
bulunan biitiin gezegenlerinde rastlaniyor,
Elektron ya da proton pargaciklannin da, bu
manyetik alan ya da giines riizgarlannin etkisiv-
le gezegenin atmosferine girdikleri kesin.
Yerkiire'deki kutup kialliginin iki olugum
siireci var. Manyerik alan boyunca serbest kalan
elektronlar siirekli kutup kizilhgina yol agiyor-
lar. Bu alan boyunca, heniiz nedeni belirlene-
meven bir sebeple, itici gii¢ kazanmaya bagla-
van ve binlerce voltluk enerji potansiveli dii-
siigleri sonucu itkisi artan elektronlar ise gegici
kutup kizillifina sebep oluyorlar, Giines Siste-
mi'ndeki diger gezegenler igin de bu kurallar
gegerli, ancak, her birinin kendine dzgd kosul-
lar alunda degisik olugum siireci gegirdikleri
diigiiniilebilir; her gezegenin manyerik alan yo-
gunlugunun farkhliklan, Giineg'e uzakhiklan ve
kendi cevrelerinde doniis hizlan vb.
Jean-Claude Gérard'in ekibinin, 1993
Temmuz ayindaki gozlemleri sirasinda ise, bir
bagska ilging olusuma tanik olundu.
Hubble'daki FOC kamerasiyla, diizenli
olarak 20'ser saatlik gozlemler yapildi. Bu siire,
Jupiter'in kendi etrafindaki diniigiing iki kez
tamamlamasina yetecek bir zaman dilimiydi.
Ayni dalga boyunda, ayni teknik donanimla ve
gezegenin aym hélgesi iizerinde yapilan goz-

NASA tarafindan
gerceklestirilen b fo-
to-tasarimdo, K carpis-
masi sonrasinda ortaya
akan parcaaklarm gi-
neyden kuzeye dogru
Giines

riizgarlan tarafindon
siiriiklenerek

yo do manyetik olan
tarafindan cekilerek
hidrojenle etkilesime
girdikleri ve bu siirecte
kutup kinthip olvstugu
kamtlanmaya
calisihyor.

lemlerde iki degigik olugum gizleniyordu, Bir
dizi goriintiide panlust vitksek bir kutup kizlli-
g1 yer alirken, bir bagka forograf serisinde higbir
sey goriilmiiyordu. Temmuz 1994'te yer teles-

kobuyla yapilan bir bagka saptamada ise, par-
lakligin yogunlugunda kisa siireli degigimler
ghzleniyordu, Jiipiter'in kutup kizailliginda,
10%ar dakikalik aralarla gozlemlenen inig-gikis-
larin sebebi heniiz bilinmiyor. Ancak, Jiipiter'in
Ay'i sayilabilecek olan lo uydusunun, bugiine
kadar diigtiniilenin aksine, bu olusumlarda etki-
li olmadi@) saptandu. Ciinkii, lo uydusu’nun va-
pist ve i¢ dinamigi, bu tiir hizh degisimlere ola-
nak ramyacak ozellikte degil. Gokbilimeiler bu
yilzden, daha ok Giines riizgarlariny arastirma-
va yinelmig durumdalar. Onlart mesgul eden
bir baska konu ise, kutup parlusinm kizil ve
mordtesi 1gin yayma evreleri arasindaki iligki.
Bu iki tiir 1gin demetini yayan parcaciklar ayni
bélgeden mi kaynaklamiyor? Panlunin gidder,
kizil ya da morbitesi olugumunda ayni degigim-
leri mi gosterivor? Jiipiter'in kutup kizalligindan
vayilan radyo dalgalari ile optik dalga boylan
arasinda bir esglidiim var mi?

Bilim adamlan, bu sorularin bir bolimiine
cevap buldular. H3+ gazimin sicakliginin 800 ile
1000 K (527 ile 727 *C) oldugu saptandi. Bu,
Jiipiter'in atmosferinin {ist karmanlarindaki,
tzellikle de ivonosferindeki kogullarla uygun-
luk gosteriyor. Buna kargihk, Jiipiter'in armos-
ferindeki hidrojen rabakalarinin sicaklig 500 K
(227 *C) olarak dlgiilmiis durumda. Bu farklilik,
kizil ya da moriitesi ortamda kutup kizilliginin
da farkli yapi ve sekillenmeler gistermesine yol
actyor.

Bu kutup kizilligini yaratan elekeron ve
proton pargaciklanmn giicii ise 10 milyar kilo-
vatsaat olarak hesaplanivor; vani 10 000 orta boy
niikleer reaktdriin enerji firetimine egit bir
giigl..

Hubble'in son fotograflar, Jipiter'in gi-
zemli diinyast igin yeni ve Gnemli ipuglan sagla-
di. Gok bilimeiler, bu yil sonunda gezegenin
cevresine yaklagacak olan Galileo gozlem ara-
cindan daha ilging veriler beklivorlar.
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