oldugunu distiniyor.
“Swv1 kaymast” olarak
adlandirilan bu durumun
fizyolojik adaptasyonlara
yol actigt biliniyor. |

Bilginin
Kaydedilmesine
ve Okunmasina
Imkan Veren
DNA Kapstulleri

Mahir E. Ocak

Bilgiyi depolamak i¢in
kullanilan cihazlarin
kapasitesi stnrli.

Daha kigcuk hacimlere
daha buyuk miktarda
bilgi depolamak i¢in
calismalar yapan
arastirmactlar bir stredir
organik molekillere
odaklantwyorlar. Bu
konuda 6ne ¢ikan
alternatiflerden biri de
dogal olarak biyolojik
bilgilerin kodlandigit DNA
molekulleri.

DNA sarmallart kisaca A,
C, G ve T sembolleriyle
gosterilen dort ayrt
nukleik asidin art arda
dizilmesiyle meydana
gelir. Ikili sarmalda A her
zaman T ile, C her zaman
G ile eslesir.

Dijital bilgi 0’lar ve

1’ler ile kodlanir. DNA
sarmallarindaki AT, CG
ciftleri de benzer bicimde
0’lart I’leri kodlamak i¢in
kullanilabilir.

DNA molekiillerinin bilgi
depolama konusunda
pek cok avantajt var. ik
olarak DNA molekileri
belirli bir hacmin icine,
geleneksel teknolojilere
kwyasla, cok daha yuksek
miktarda bilginin
depolanmasina imkan
veriyor. Ginumuzde

bu amacla kullanilan

en iyl yontem, 1 gram
maddenin i¢ine 17x10®
bayt bilgi kodlanmasint
sagliyor. Bu deger,
geleneksel yontemlerle
ulasilabilenlerden
milyonlarca kat daha

buyuk. Ayrica DNA
molekillerinin yapist
kolay bozulmuyor.
Dolaysiyla uzun sureli
depolamaya uygunlar.

Gectigimiz yillarda hem
sentetik DNA molekulleri
elde etme konusunda hem
de DNA molektllerindeki
nukleik asit dizilimlerini
“okuma” konusunda
Oonemli gelismeler yasandt.

DNA’da kodlamus bilgileri
okumak i¢in polimeraz
zincir tepkimesi (PCR)
olarak adlandirilan bir
mekanizma kullaniliyor.
Belirli bir DNA
parcaciginin milyonlarca
kopyasint Uretebilen

bu mekanizma ile ilgili

soruna ¢are olabilecek

bir yontem gelistirdi.
Arastirmanin sonuglart
Nature Nanotechnology’de
yayumlandt.
Arastirmactlar

bilginin kodlandigt

DNA pargalarint istya
duyarly, yart gecirgen
mikrokapsullerin i¢ine
sabitledi. Ortam sicakligt
50 °C'n tzerine ¢iktiginda
mikrokapstillerin
gecirgenligi

kayboluyor. 50 °C'in

altina dastiigtindeyse
yeniden gecirgen hale
geliyorlar. Boylece ortam
stcakligt ayarlanarak
kopyalama sirasinda
farkli kapsullerdeki
bilgilerin birbirine
karismast engellenebiliyor.

sorunlardan biri, sadece
okunmak istenen degil
aynt zamanda okunmak
istenmeyen DNA
parcalarinin kopyalarinin
ortaya ¢tkabilmesi.
Hollanda’daki Eindoven
Teknoloji Universitesinden
bir grup arastirmact bu

Arastirmactilar, kapsulleri
farkli renklerde 151k yayan
floresan molekiilleriyle
etiketlemeyi de
basarmuislar. Boylece
okunmak istenen
“dosyanin” hangi kapsulde
oldugu da kolaylikla ayurt
edilebiliyor. m
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