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Sigacik Korfezi Depremleri:

Ege Bdlgesi’nde agirhkli olarak normal fay sis-
temleri etkin ve bolgenin dogu-bati uzanimh graben
sistemleri (Gediz ve Biiyiik Menderes grabenleri gi-
bi) bunun sonucu. Ancak, bolgedeki kuzey-giiney
acllma deformasyonunun bir sonucu olarak yanal
(dogrultu atimh) fay sistemleri ozellikle deniz icinde
yikict depremler olusturabilecek kabiliyete sahip (Se-
kil 1-B). Bunlarin bazilari da karasal kesimlerde bu-
lunmakta. Bir bagka deyisle, Ege bolgesi’nin giiney-
doguya kacis hareketi bolgede hem yanal atimli fay-
lar1 (Ege denizi icinde) hem de acilma sistemini tem-
sil eden normal faylari olusturmus bulunuyor.

Sigacik Korfezi (Seferihisar-izmir) civarinda alet-
sel donemdeki (1960 sonrasi) ilk deprem 6 Kasim
1992 Doganbey-Seferihisar depremiydi (bkz. Sekil
2-A, Tablo 1). Sismik moment biiyiikligi Mw=6.0
olan ve 13 km derinde meydana gelen deprem, sag
yonli dogrultu atimh bir kirllma mekanizmasina sa-
hipti ve biiyiik olasilikla Doganbey Fayi iizerinde
olusmustur. Bdlgedeki yanal atimli aktivitenin ilk ka-
nitt olan bu depremden sonra 10 Nisan 2003 tari-
hinde yine yanal atim 6zelligine sahip orta biiyiiklik-
te (Mw=>5.7) bir sarsinti daha meydana geldi. Yeryii-
ziinden 8 km derinde olusan deprem bir dncekine
gore daha kuzeyde ve paralel bir fay sistemi (Seferi-
hisar Fayi) iizerinde olusmustu. Bu iki deprem Sefe-
rihisar bolgesinde birbirine paralel yanal atimh fay
sistemlerinin giiniimiizde aktif ve yikici depremler
olusturabilecek kabiliyete sahip olduklarini gosterdi.

Bolgedeki yanal atimli sistem sadece Sigacik
Korfezi’nin dogusunda degil, 17 Ekim 2005 tarihin-
de pespese gelen 3 depreme ait kirlma mekanizma-
s1 ¢ozlimlerinin de gosterdigi gibi batisinda da etkin
(Sekil 2-A, B). ABD Jeolojik Arastirmalar Dairesi
(USGS) ve Harvard Universitesi tarafindan yayinla-
nan hizl ¢bziimlerde 17 Ekim giinii meydana gelen
ilk iki (Sekil 1-A'da a ve b: gri renkli) depremin yer-
leri ve kaynak mekanizmasi ¢6ziimleri birbirine pa-
ralel iki sag yanal atimli fayin hareket ettigini gos-
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termektedir. Karada goriilen ana fay sistemleri di-
sinda ozellikle Sigacik Korfezi icinde gelismis olan
daha kiiciik olcekli faylar istanbul Teknik Universite-
si ile MTA tarafindan yapilan ortak calismalarda or-
taya cikarildi. Artci depremlerin belirli dar bir bélge-

Uluslararast EGELADOS Projesi

Ege Denizi ve cevresine iligkin en detayli sismolo-
ji arastirmasi Ekim 2005 tarihinde bagladi ve Haziran
2008'e kadar devam edecek. EGELADOS adi verilen
bu proje bugiine kadar bolgeye yerlestirilen en kap-
samli deprem kayitci (sismograf) agina sahiptir. Ruhr
Universitesi (Bochum, Almanya), Hamburg Universi-
tesi (Almanya) GeoForschungsZentrum (Potsdam, Al-
manya), istanbul Teknik Universitesi, Selanik Univer-
sitesi (Selanik, Yunanistan) ve Girit Teknik Universi-
tesi (Girit, Yunanistan) ile Atina (Yunanistan) Ulusal
Gozlemevi tarafindan ortaklasa yiiriitilecek bu dev
projede yaklasik 60 adet yiiksek drneklemeli genis-

bant deprem kayitcisi karaya yerlestirilirken, 30 adet
0BS (Ocean Bottom Seismograph) tipi kayitci ise Ege
Deniz icine yerlestirilecektir (Sekil 1-A). Projenin tiim
maddi giderleri Almanya Ulusal Arastirma Kurumu
(DFG) tarafindan karsilanmaktadir. Yaklasik iki yil
boyunca toplanacak deprem verileri ile,

+ Bolgenin genis dlcekte, elastik ve anelastik
ozellikleri yiiksek ¢oziintirliikte modellenebilecek,

« Deprem dalgalarinin yayiniminin sayisal model-
lemesiyle kiiciik olcekteki yapilar belirlenebilecek,

« Biiyiik ve kiiciik depremler arasindaki iliskiler
uzay ve zaman boyutunda incelenebilecek,

Sekil 1. (A): EGELADOS Projesi kapsaminda Ege
Denizi ve cevresine yerlestirmesi planlanan deprem
kayit¢ilarinin (sismograflarin) lokasyonlari. Sari da-
ireler deniz icine yerlestirilecek OBS (Ocean Bottom
Seismograph) lokasyonlarini diger isaretler ise kara
istasyonlarini temsil etmektedir.

(B): Ege Denizi ve cevresinin basitlestirilmis tekto-
nik haritasi (Taymaz ve dig., 1991)

(C): EGELADOS Projesi kapsaminda bati anadolu ki-
yi seridine 6-18 Ekim 2005 yerlestirilen deprem
kayit istasyonlarinin konumlari.

de meydana gelmeyip korfezin icine dagilmis olma-
lari bu faylarin ana deprem sonrasinda ok kiiciik ol-
cekte de olsa hareket ettigini gosteriyor. Onemli bir
rastlantiysa EGELADOS Projesi kapsaminda 7 Ekim
2005 giinii Doganbey Koyii'ne (Seferihisar) yerles-
tirdigimiz deprem kayit istasyonunun bélgedeki tiim
depremleri su anda kayit etmesi ve projenin ilerleyi-
si sirasinda bu istasyondan onemli bilgiler alinabi-
Imesi. Sidacik korfezi depremlerinin oncesi, ani ve
sonrasi ¢ok duyarli olarak oldukca yakin mesafeden
kaydedildi. Proje, Ege ve Yunanistanda’ki diger dep-
remlerin de bu dogrultudaki kayitlar faylanma me-
kanizmalarinin detayli tanimi icin onemli veriler su-
nacak.

17 Ekim'deki deprem serisinden sonra dogal
olarak sismik aktivitede azalma meydana geldi. An-
cak, bu azalma hig bir zaman daha sonra 6nemli bir
depremin olmayacagi anlamina gelmez. 6yleki, 20-
21 Ekim giinii gece yarisi yine orta olcekli bir dep-
rem daha meydana geldi. Birbirine yakin biiyiiklik-
lerdeki bu depremlerin yerleri, depremlerin farkh
fay parcalan iizerinde oldugunu gosteriyor. Pespese
gelen bu yakin depremlerin birbirini tetikledigi du-
stiniilebilir. Ciinkii bir deprem meydana geldikten
sonra cevresindeki belirli bir bolgeye gerilim yiikle-
mesi yapar. Ancak bu alan depremin bdyiikligiiyle
iliskili ve hareket eden fayin yakin cevresini dncelik-
le etkiliyor. Dolayisiyla bir depremin fay boyundan
(uzunlugundan) daha uzaktaki bir depremi tetikleme
olasiigi yok. Ornegin, ne Pakistan gibi onbinlerce

« Orta ve biiyiik depremlerin kirlma mekanizma-
lan belirlenebilecek,

+ Belirli bolgelerde yogunlasan depremlerin ozel-
likleri arastinlabilecek,

+ Ege Bolgesi'nin derinlerindeki yapilarin visko-
zite, plastiklik ve kinlma dayanimi gibi ozellikleri an-
lagilabilecektir (Sekil 1-B).

Yaklastk 90 adet deprem kayitcisindan 9 tanesi
Seferihisar-Dalaman kiy1 seridine, projenin Tiirki-
ye’deki yiiriitiictisii Prof. Dr. Tuncay Taymaz kontro-
linde 6-18 Ekim 2005 tarihleri arasinda 2 Tiirk
(Aras. Gor. Dr. Onur Tan, Aras. Gor. Yiik. Miih. Seda




kilometre uzaktaki depremin Tiirkiye'deki faylari, ne
de Seferihisar'daki depremlerin Marmara'daki siste-
mi etkilemesi miimkiin. Ayrica Giines veya Ay tutul-
malariyla depremler arasinda da dogrudan bir iligki
yoktur. Her yil diinyanin cesitli yerlerinde Ay ve Gii-
nes tutulmalan olmakta, ancak diinya genelinde
meydana gelen yillik orta ve biiyiik deprem sayisi

Yolsal) ve 2 Alman (Dr. Kurt Wylegalla, Urs Kind)
arastirmaci tarafindan yerlestirildi. Proje kapsamin-
daki diger deprem istasyonlari ile belirli bir dogrultu
lizerinde olan istasyonlarin yer secimi detayl olarak
belirlendi. Yiiksek yodunluktaki yerlesim yerlerinden
uzak koylerdeki sessiz ve korunakli mekanlara yerles-
tirilen istasyonlar kendilerine ulasan tiim deprem dal-
galarini kayit etmeye baslamis bulunmaktadir. Do-
ganbey (Seferihisar), Atburgazi (Soke), Bafa (Mugla),
Feslegen Koyii (Milas), islamhaneleri Koyii (Bodrum),
Esentepe Koyii (Gokova), Mesudiye Koyii (Datca), Ki-
zilkaya Koyii (Dalaman) ve Selimiye Kdyii (Bozburun)
mevkilerine yerlestirilen bu istasyonlar projenin dogu
sinirini olusturmaktadir (Sekil 1-C). Portatif (tasinabi-

Tarlh Olup Zaman  Enlem  Boylam m W ok Dogrultu  Dalim m‘

(gin.ay.yl) (sa:dakisan)  ("K) °D) (Km) (Mw) (= 10" Nm) il ¥} [§)
14.06.1978 14445 3870 2657 8 58 85 262 rER—
06.11.1992 19.0800 3811 2606 1 60 15.3 225 85 -158
28.01.1994 15:45:25 38.89 27.50 8 54 1.46 19 54 -64
24.05.1994 0206:37 3869 2653 13 54 18 73 8 12
02.04.1996 075924 3784 26.97 9 53 0.83 269 @
25.07.1999 06:56:53 3933 2798 9 50 0.38 255 60 15
10.04.2003 00:40:15 3822 269 8 57 42 70 85 165
17102005 (a) 054520 3815 2668 14 55 19 240 0 167
17102005 (b) 094653 3820 2650 12 58 6.1 233 % -7
17.102005 () 095535 3820  26.64 10 50 ; : 2 5
20102005 (d)  21:40:05 3814 2675 10 59 8.4 228 74 -1

Tablo 1. izmir ve civarinda meydana gelmis olan bazi depremlerin parametreleri
Depremlerin olus zamanlari (Greenwich) ve lokasyonlari ISC (International Seismological Center) ve USGS
(US Geological Survey), Harvard-CMT kataloglarindan, Taymaz ve dig. (1991) ve Tan, 0. ve Taymaz, T. (
2001, 2003)’den alinmistir.

Sekil 2. (A): izmir ve cevresinde meydana gelmis
depremlerin faylanma mekanizmalari. Mavi noktalar
1964-2005 yillari arasinda meydana gelmis dep-
remleri (ISC, M>3.0) temsil eder. 1992, 2003 ve
2005 depremlerinin odak kiireleri sag yonlii dogrul-
tu atimli, digerleri normal faylanma mekanizmalari-
na sahiptir. Odak kiirelerinin iizerinde depremin ta-
rihi, altinda ise merkez (odak, kiriima noktasi) de-
rinligi (km) ve sismik moment biiyikligi (Mw) ve-
rilmistir. Topografya icin 2004 yilinda yayinlanan
yiiksek ¢oziinirliikli (90 metre) NASA-SRTM veri-
si kullamilmis. Siyah cizgiler aktif faylari temsil eder
(Saroglu ve dig., 1992).

(B): Seferihisar depremleri ve 17-21 Ekim tarihlari
arasinda meydana gelen artci sarsintilar. Deprem
lokasyonlari ve biiyiikliikleri BU-Kandilli Rasathanesi
ve Deprem Arastirma Enstitiisii'nden alinmigtir. Kir-
mizi yildizlar 5.0'dan biiyiik depremleri, siyah ¢izgi-
ler Emre ve dig. (2005) tarafindan belirlenen aktif
faylari gosterir. GF: Giizelbahce Fayi, SF: Seferihi-
dar Fay, iF: izmir Fay, TF: Tuzla Fay.

©): izmir ve cevresinin Landsat-7 uydusundan ali-
nan yiiksek ¢oziiniirliikteki (715 m) goriintiisii ve
aktif faylarin konumlari.

bundan ¢ok daha fazla. Ayrica, tutulma bélgeleriyle
depremlerin meydana geldigi yerler cok farkl. Ne
yazik ki, sismoloji bilimi iizerinde cok fazla calisma
yapilmasina karsin depremlerin dogasini tam olarak
anlayabilecek bir seviyeye heniiz erisilebilmis degil.
Aletsel kayitlarin basladigi 1960'li yillardan bugiine
kadar onemli gelismeler saglansa da bir depremin
nerede ve ne zaman olacadi konusunda heniiz sag-

lir) ozellikteki bu istasyonlar algilayici (sismometre),
bilgisayar destekli kayit tinitesi (sismograf) ve akiiden
olusmaktadir. GPS (Global Positioning System) ante-
ni sayesinde diinya etrafinda yoriingede bulunan uy-
dulardan zaman ve istasyonun yer bilgisini alabilmek-
tedirler (bkz. fotograflar). Depremin yerinin ve zama-
nin ¢ok iyi bilinmesi, zaman bilgisinin ¢ok hassas 6l-
ciilmesiyle miimkiindiir. istasyonlarda kullanilan stan-
dart akiiler elektrik kesintilerine karsi kayitciyr 1-2
hafta besleyebilmektedir. Sismometreler ise cok has-
sas ve hareket edebilen kiiciik miknatis sisteminden
olusmaktadir. Kuzey-Giiney, Dogu-Bati ve diisey yon-
lerde (3 bilesen) deprem dalgasi hareketini algilarlar.
Bu ii¢ bilesen kayitlar deprem dalgalarinin daha de-

likli bir bilgimiz yok. Ciinkdi, yeralti bir noktadan di-
gerine degisken bir yapi gosterir ve insanoglu heniiz
kilometrelerce yol katederek yer altina inip direkt
gozlem yapamamakta. Tiim bilgiler ikincil yolla
(deprem kayitlari, yer kabuguna gore cok si§ kalan
sondajlar, yapay patlatma kayitlari, yer altindan ge-
len lav gibi malzemelerin incelenmesi vb.) toplana-
bilmekte.

Milyonlarca yil 6nce baglayarak giiniimiizde de
devam eden Avrasya-Arabistan-Afrika levhalarinin
birbirleriyle etkilesimi, iilkemizin ve cevresinin fay
sistemleriyle bir ag gibi sariimasina neden olmus.
Bu nedenledir ki iilkemizin tamami deprem tehditi
altinda. Ulkenin belirli bolgesi ve orada yasayanlar
digerlerine oranla daha az mi onemli? Her bolgede
her an 6nemli bir deprem olabilir ve sagliksiz yapi-
lasmanin bir sonucu olarak da can ve mal kaybina
neden olabilir.

Tuncay Taymaz, Onur Tan,

Seda Yolsal
ITU, Maden Fakiiltesi Jeofizik Miih. Béliimii,
Sismoloji Anabilim Dali
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tayl analiz edilmesine olanak saglar. Deprem kayitla-
n ortalama 6 aylik donemlerde toplanarak analiz
edilmek (izere projenin ortagi kurumlarin sismoloji
laboratuvarlarina aktarilacaktir.

Bu proje ile elde edilecek veriler ve ge¢mis bilgi-
lerin de kullanilmasiyla, Ege Denizi ve cevresinin sis-
motektonik ve jeodinamik yapisi daha detayli 6greni-
lecek, bunun sonucunda ozellikle depremlerin olusu-
mu hakkindaki bilgilerimiz artacaktir.

EGELADOS Projesi'nin parcasi olarak tilkemiz kiyi seridindeki
deprem kayit istasyonlarinin yerlestirilmesinde gosterdikleri ya-
kin ilgiden ve yardimlarindan dolay: yukarida adi gecen belde-
lerdeki Kaymakamlarimiza, Belediye Bagkanlarimiza, Muhtarla-
rimiza, tiim kéy halklarina ve Istanbul Teknik Universitesi'ne
tesekkiir ederiz.




