HONKORD OCAGINDA DYGOLANAN YENT BULUSLAR

WWlnMI.“lﬂli%m Ugak giivdesinin bur
nundaki igeri gekilip gikartilabilen Iki kanstgik, ses him Ustd bu ugafiin yerden daha gabuk
hﬂmﬁ-iﬂuhﬁﬁmuﬂnmﬂnﬁwuw““

baylece daha kullamigly bir duruma getirecoktir.

onkord ugadina bu yardimei kanatciklar uygu-

lanacak mi? Bunun uygulamasi ile, ugalin nite-
likleri iyllesecek mi? Bu soru. 3 Temmuzdan beri or-
taya atilmis bulunuyor. Soruya heniiz cevap verile-
memis ise de, ingiltermin ve -Fransanin en ilerl ge-
len serodinamik uzmanlari ve onlarin meslekdasla-
r, Britanya Hava Korporasyonu ve Fransanin Gi-
ney Havacilik Kurumunun inceleme biirolarinda bu
konu Uzerine hararetle egilmislerdir. Esasinda, bu
problem yeni bir sey degildir. Oysa, buginki ko-
sullar kargisinda, bu konu olaganistd bir hal almis-
tr.

‘Baz:1 olaylars hatirlayalim : 27. Bourget Sergi
Salonunda, Konkord sekiz giinllk sergi middetince
en basta gelmisti, Bu ugadin birinci prototipi, Tou-
louse'daki sahasindan kalkarak, bir milyon ziyaretci
8ninde gosteriler yapmis ve ilk deneme devrini as-
mis oldufunu Ispat etmisti. Ziyaretciler arasinda
diinyanin her tarafindan gelmis binlerce uzman da
vardi ve bunlar hayretlerini gizleyememislerdi.
Fransa ve Britanya hava endUstrisinin mistere kese-
ri olan diinyanin bu en modern yolcu ugadi, arzii
edilen ve ongbrillen saat ve dakikada, derhal hava-
lanabilecek kabiliyette idi.

7 ve B Haziranda, ikinci prototip, Fairford Us-
siUndan havalanarak, Toulouse'da bulunan bir nu-
marall prototipin yanina gelmisti, Bu, Gnemli bir

olaydi. Bir ¢ok seyirciler, sirf bunu gdrmek Igin

toplanmislard, Her iki ugak, Londra ve Paris (ze-
rinde ugunca, kamu oyu karsisinda ilk davayl ke-
sinlikle kazanmislardi. Ugus deneme servisi mihen-
disleri, iki glin devam eden uguslar sirasinda ugak-
larinin basina bir is gelir diye endise ederken, ugak-
larini sapasadlam ele gegirince rahat bir nefes al-
dilar. Ve sonra, denemelerin ikinci safhasimi ele al-
dilar ki bu da, Eylul ayinda yapilacak olan siiper-
isler yo-
Nedense sonradan birdenbire ka-

sonik ugusla Ilgili denemelerden ibarettir.
lunda gidiyordu,
rigtl.

Jacques Morisset

3 Temmuz ginii, radyoda yayinlanan bir yorum-
da, Fransadaki biitge noksanlifi yiziiden, Konkord
pldminin  uygulanmasinda muhtemelen bir aksaklik
olacayl beyanedildi. (Bu plén igin tahsis edilen &
milyar franktan 4,3 milyari her iki tarafga sarf
edilmistir), Basin, bu isi hararetle ele alinca, hi-
kimet, gikan haberi yalanladi. Ayni zamanda, G-
ney Havacilik Kurumu baskani, ayrica bir agikla-
ma yaparak, bu kadar denemede herkesin gozi
dninde basarilar kazanmis boyle mistesna nitelikce
“bir ugafin gelistirilmesinde herhangi bir aksakligin
s8z konusu olamayacagini beyan etti. Dinleyiciler:
daha ¢ok inandirmak igin, bagkan, gok etki yapan
bir haberi de agikladi:
ticisi Marcel Dassault,

«Mirage» ugaklarinin yara-
Konkord ugafini yapanlara
bir teklifte bulunmus ve Konkord ugagina yeni bir
tertibatin, yardimeci  kanatgiklarin  uygulanmasini
Heri sUrmUstLiF.

Bu tertibat, bir kag aydan beri biylk bir sir
olarak saklanmis ve «Milan» adi verilen ve yei:
gelistirilmis bir Mirage ugagina uygulanmisti. =M.
lan» ugafini, André Turcat bizzat denemis ve hak
kinda gok iyi bir rapor vermisti, SozU gegen o yar-

dimecr  kanatciklar o kadar umut werici sonuglac
saglamisti ki, bunlarin Konkerd ugadinada uygulan-

masina hemen karar verilmisti,

Ertesi gin, Dassault firmas:i bu yeni haberi teyit
ederek, «Milan» tipi ugadin ve ona uygulanan yeni
kanatciklarin gergeklestigini ilan etti.
ucadi, Bourget'de ugus yapip kendini gosterdi
Ancak, ugafi yakindan
incalemek misaadesi bu uzmanlara verilmedi. Bu-
nunla beraber, ugadin nisbeten az bir hizla yaptig

Bu eMilane
ve

uzmanlarin dikkatini gekti.

baz) ucuslar esnasinda, gekilir-gikarilir yardimei
kanatlar tasidig gorildl. Bu kanatciklar, ugak gév-
desinin @n kisminda bulunuyordu ve istendi§i anda
govdeden disari gikarilip tekrar igeriye gekilebili-

yordu. Konkord meselesi ortaya atilinca, askeri ma-



kemlar, Dassault fir

asinin kanatgiklar hakkinda
bén bilgiler sgiklamasina izin verdiler.

Yardimer kanatgiklarin tarihi, bir yil &nceye
gider. Bu ij Isvigrede baglamisti. Isvicre HOkameti,
isvigre Hava Kuvvetlerinde onbes:yildan beri ser-
viste bulunan 200 tane taktik destek ugadinin yeri-
ni tutabllecek yeni bir ugak tipi segmek istiyordu.
Konu &nemli idi: Isvigre topraklarindaki hava alan-
lary, genellikle kiigik, hem de dadlarla cevriliyd',
iwi;rdiler, lisans Uzerine yapmis olduklari Mirage
11 tipi ugaklar igin hava alanlari sayisini arttirmak

istiyorlardi. Ayni zamands, bu ugaklarin tagiyacak-
lar: faydaly yUku de gogaltmaya calisiyorlardl ve bu
ugaklarin, daglik bolgelerde daha kolay kullanila-
bilmeleri igin, ugadin daha dar bir sahada dénis
yapabilmesini sagjlamak carelerini ariyorlard:.

Cokilir - Cikarilir Kanatgiklar

° Bu istekler, Mirage Il ugagdinin degisik bir mo.
dell olan Mirage-5 ugaginin hizmetten kaldirilma-
sina sebep olacakti, ki bu ugak, taktik destefie, ya-
ﬂlhwrdnkl hedeflere saldiriya mahsustu. iwi;re,
Mirage- 5 ugafini yapabilirdi, ¢inki Mirage Il uga
gimi yapmaya yarayan makine ve 3letler ellerinde
bulunduiu gibi, bu ugaiin kullamis isinde de esas-
Il tecriibeleri vardi, Meselenin gozllmesi gok giig-
tU. lsvigrell aserodinamik uzmanlari Dassault fab-
rikasinin mihendislerile 15birligi yapip, aerodir;!-
mik tiinelde yeni bir tertibati denemege karar ver-
diler. Bu tertibar, yardimer 8n kanatciktan ibaret-
ti. Denemelerden alinan sonuglar, Umit verici oldu
ve dolayisile, iwi;m Hilkometi ile Marcel Dassauit
firmasi arasinda anlagsmaya varildi. Bu firma, yar-
dimei kanatgik projesinin gergeklestirilmesini Uze-
rine aldi. Ugus denemeleri bir Mirage-5 ugadi Uze
rinde yapildi. ilk &nce, sabit kanatgiklar denendi,
sanra ise, gekilir - gikarilir kanatgiklara gegildi. Ya-
pilan denemelerin sonuglari agikland: inis ve kal-
‘kis mesafeleri ylzde 7 -10 kisalmisti, faydali ylk
miktar: da gene-bu kadar arimisti, meydana giris
Mz 20-31 kilometre/saat azaltilmigt). Bunlardan
baska, ugak, daha rahat ve daha kisa dénls yap-
mak kabiliyetini kazanmisti,

Dikkata defer bltin bu sonuglar, basit bir ter-
tlbat sayesinde elde edilmisti. Tertibat, diz agth
dortgen seklinde yardimer ki kanatgiktan Ibarett]
ve kanatgifin on kenari (hiicum kenari) boydan
boya alta ve iiste oynar bir pargadir ve arka kenari
da (firar kenari) aymi tertiptedir. Kanatgi§in ha-
va akimimi kargilama agisi (ki teknik deyimle in-

sidans agisidir) sabittir, genisliji de 30 santimetre
olup, uzunluu bir metredir, Ozel bir tertibal yar-
dimile, kanatciklar ugak gdvdesinden disariya gikn-
rilir. Komple tertibatin afirh yirmi kilogram ka-
dardir,

Fakat nasil olur da, bu kadar basit bir tertibat
sayesinde, Mirage - 5 gibi modern ve hizli bir ugak,
algak hizli bir vgagin niteliklerine vydurulur? Ve
ayrica, bu tertibat, Konkord ucadina uygulaninca,
onun ekonomik kullanisina nasil etkili olur? Esa-
sinda, Konkord ugadji, sastte 2.200 kilometre hizls
ugmak Uzere yapilmamis midir?

Bu sorulara cevap verebilmek igin, sipersonik
(ses hizi Ustil) ugaklarin kanat ve govde hususunda
ortaya ¢ikarmis olduklari bazi problemleri bir az
incelemek gerekir. Konkord, kuyruksuz ve «delta»
kanath bir ugaktir. Neden bdyledir? Ta basalngigta,
ugak mihendisleri, ses hizini genisce asan ugaklar
yapmaga karar verdikleri zaman, geometrik iki sar-
tin yerine getirilmesi gerektidini bilirlerdi, Bu sart-
lar, 1 Mach Ustindeki hizlarda, dodru bir aerodi-
namik fonksyon safjlayablimek igin, kaginiimaz sart-
lardir. CUnki, 1-Mach Ustd hizlarda hava muka-
vemetinden tzel soklar dofmaktadir. Bu kosullardan
birisi, ugak kanadi kalinhifi ile kanat genisligi ara-
sindaki orantidir. Diferi de, kanat uzunlufiun Ile
kanat genisligi arasindaki orantidan ibarettir. Ayri-
ca, Uglincli bir konu daha vardir ki o da, ugak ka-
natlarinin «fless denen geriye dogru bikiklGgidir.
Bu bikUklik, ugak givdesile kanat arasinda &nemli
bir a1 yapar. (1 Mach = seshizi).

Fles-(yam ok ucu) seklindeki bir kanadin nite-
ligi, ayni profildeki diiz kanadin bir hiz esnasinda,
hizin fles agisi konsiniisi Ile garpimindan husule ge-
len hiza esitliginden Ibarettir. istenen sonucu elde et-
mek igin, uygun olabilecek bir fles agisi segmek
gerektir. Bu olunca, ses duvarinin asilmasi esasin-
daki direng azalir. Ayni suretle, sok dalgast da aza-
lacaktir ki bu da, sUpersonik ugusta, lléve bir di-
reng olup, enerjinin yitirilmesine sebeptir. Biylk
hizlarda, ilerilemede karsi direng daha da artmak-
tadir.

Mihendislerin  vardiklari sonuca gdre, kanat
wvzunlugunu azaltmak, kanat kalinligini eksiltmek
ve sivrice bir fles elde etmek igin, en Iyl care, Us-
gen seklinde bir kanat uygulamaktir. (2 Mach Us-
tindeki hizlarda fles agisi 60 dereceyl bulabilir.)
U;gen seklinde kanat ise, edeltas adi verilen kanat-
tir. Bunun 8n, yani hUcum kenari bariz bir flegdir,



Concorde ugagina, muhtemelen, Mirafe «Milan» uvgagfinde oldugu gibi yardimer kanatgiklar
vygulanacak (yukaridaki resim). Yandaki resimde gbrilldigiu gibi, Tki yardime: kanatgik yanlara
fazla sgilmiy bir V pekindedir. Bu bigim sayesinde, kanatgiklarin wveunda vicuda gelen ana-
forlu hava skini, tirbo-reaktdr motorun hava giris delifine etkill olmaz. Oldugu takdirde, mo-
torun kompresdriinde aksaklik gérilebilirde. Aymi zamandwe, kanatgiklarla ana kanat arasindaki
winteractions (ara etkisi) de ¢ok szaltilmiy oluyor.

Ugak givdesindeki kanatgik yuvaler:, wvzuniu@una birer yariktan ibaret olup, sirglll kapaklaria
kapaniyor ki bunlarin agiligt ve kapanipi otomatiktir, Bu tertibat, daha &nce fles (ok wvcu)
kanathi Mirage-G ugagina uygulanmigti. Kanatgiklar igeriye a'imip bu siirgili kapaklar kapatil-
diktan sonra, ugak govdesinin burun kismi, Mirage-5 ugafinda oldugu gibi, esas aerodinamik
seklini aliyor ve wgak, himindan hig bir pey kaybetmiyor. Soldaki resimde, «biyik» adi verilen
bu yardimer ksnatgiklarin gegitli durumlar gériliyor.



KANATCIKLAR ¢
DURUMDA (OND

KANATCIKLAR ICERIYE
GEKILMIS DURUMDA

ise, dizdir veya hemen
hemen duzdir. B&yle bir kanadin ilging y8nlerin-
den birisi de sudur ki, kanadin gdvdeyle birlestidi
kisminda kanat genisli§i ¢ok bUylktUr, Bdylece,
kanadin mutlak kalinlii, nisbi kalinligin fazls ol-
mamasina ragmen, dnemll Slgide biyilktir. Bu ise,
kanat igerisine konan akar yakﬁ ve kanat Igerisine
katlanip giren iniz rakiminin yerlestirilmesinde ko-
laylik saglamaktadir. Ayrica, bu ugadin yapilisi, fles
seklindeki klasik kanat seklinden daha kolay ol-
maktadir.

arka, -

yam firar kenpar

Kanadin ince olmasi, esnemez bir lya-
pima pek o kadar uygun dismiyor. Halbuki esne-
konstriksyon. mekanikte eburkulmas
Boy-
le yapimda ise, kalin ve kuvvetli sasilere (borulara)

meyen bir
(torsyon) denen olaya bilhassa dayaniklichr.

ihtiyag vardir.

Delta Kanatlarin ﬁllﬂn]ﬂiﬂ-

Mihendislerin delta kanatlarin
rinin bagka bir ozelli§i daha vardir.
ugaklarda,

tercih etmele-
Boyle kanath
yatay dimen tertibatina ihtiyag kalmi-
yor. Ve ayni zamanda, agirliktan ve aerodinamik di-
rengten de kazaniliyor. Ve gergekten, bu bigim ka-
nath ugaklarda, kanadin firar kenari, tasima wve
afirlik merkezlerinden uzakta bulunuyor. Kanadin
firar kenarina yerlestirilen kumandas kanatciklarr,
manivela kolu sayesinde, ugadin her turld hallerde
uzunluguna hareketini, yani bas asafi ve bas yukari
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manevralarini saflamak igin yeter derecede etki-
lidir. Bu kumanda kanatgiklarini gesitli sekillerda
kullanmak suretiyle, pilot, ugadin yalpalanmasimi da
kantrol eder. Delta kanat; ne kadar sert ve bikiii-
mez olursa, ugadin Idaresi de o kadar kolaylasir.
Ve nihayet, ses duvari asildii sirada, bitln sU-
personik ugaklarda olduju gibi, tutunma (itis) mer-
kezi geriye kaymaktadir ve delta kanatlarda ise,
bu hadise daha zayiftir.
karsilamak igin,

Geriye kayma hadisesini
kumanda kanatciklarinin hafifge
ovnatilmasi yeterli ve etkill olmaktadir.

Daha sonra, kanat sekli de gelistirildi., Kanat
profilinin hiicum kenari kavislendirilmis, kanadin
gbvdeye nazaran agisinda ve kanat kavsinde, bitln
kenat. boyunca bézi defisiklikler kabul edilmisti.
En son olarak da, kanat ylzeyinde hafif diizeltmeler
yapilmisti. Béylece mihendisler, her tirli ugus ko-
sullarina uygun bir kanat oclusturmagi basarmislar-
di. Mikemmel bir otomatik denge elde edilmis bu-
lunuyordu. Bu otomatik denge, yatis kumanda ka-
natgiklarinin daha az ve hafif kullanilmasini sagla-
digs glbi, direnisi de azaltir,

On bes yillik sabirli bir galisma sonucunda,
serodinamik uzmanlari, delta kanadini Bnemli de-
recede gelistirdiler, Bu gelisme, ugak yapilisinda
bazi komplike yénlere sebep oldu ise de, alinan
sonuglar bitiin bunlari fazlasi ile telsfi etti. Bunu
anlamak igin, Amerikan Convair F-106 av ugainin
basit delta kanatlarile Konkord'un tekamiil etmis
kanatlarini mukayese etmelidir. Aradaki llerleyis he-
men gbze garpar.

BUtin bunlarla birlikte, aerodinamikgiler bir
nokta Uzerinde henliz tam basariya Glasmamiglardir
ki bu da, kalkis ve bilhassa da inis esnasinda ka-
nadin tasima katsayisinin arttinimasidir (hiper -
sistantasyon, normal Ustl tasima), Ustiin tagima
kabiliyeti, gerek kalkista, gerekse iniste hizin en
az dereceye indirilebilmesini ve dolayisile de kalki-
sin ve inisin kisaltilmasim sa§lar. Ancak sunu da
dikkate almalidir ki, bu hizin azalmasi, aercdina-

mik direncin lizumundan fazla artmasina sebep
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Yatay ugusta, klasik bir vgak, yalmz kanatlar tarafindan taginmakiadir. Dimen tertibati, biyls
uvgusta sifir poxisy dadir. Aerodinamik direng, bu durumda minimaldir. Delta kanatli bir
ucakta da genel denge ayni keyul'ar altindodir ve diimen unsurlars sifir noktasindadir.
Klasik ugak, inijte ve kalkigta, hii ar olmasina rafmen, kanadin ensidans agisi (kanat profill-
gbvde skseni arasindaki agidir) sayesinde tutunmaktadir. Bu a1, i rumuzyu lle ifade edilir ve
bir kag derecedir. inigte veya kalkista, kanatin hiciim kenarindaki ve firar kenarindski kanat-
giklar agad: veya yukari biikilir. Kanadin tagim kabliliyetl ise, azalmy olur. Ugsfiin boylamasi-
‘na dengesini elde bulundurmak igin, ksldirici bir kuvvet gifti vicuda getirmek liximdir, ki bu
da, arkadaki dilmen tertibatimin negatif ydnde biiki'mesiyle saglanir. Toplam tayima giici,
kanat'arin pozitif tagima giici ile, diimen tertibatinin ax miktarda olsa bile, negatif etkisi ka-
Isnindan ibarettir.
Kuyruk diimeni olmayan delts kanath ugaklarda, yere konus sirasinda garekli olan tutummayi
sailamak igin, vgadi bas yukari tutmak lazimdir, ki bu esnada hilcum agis1 10 fle 15 derecs
olur (hileum agisi, kanat profili ekseni ile hava akimi srasindaki agidir).
Dimen kanatgiklar: yerine, ugafin bag veya kuyruk kismina klasik diimen tertibati koymak
mimkiin isede, boyle olunca delta kanadimin manasi haylice azalir,
Ugadin burun kismina ilive adilen gekilir-cikarilir yardimer kanatgiklar, kiigik hizla ugusp prob-
lemini gommistir. Bu kanatgiklar, Wzumunda cikarihir, lizum kalmayinca igeri gakilir. Yar-
dime) kanatgiklar, kanat profili ile hizalanmip durumds bulunduklan ,gibl, pozitif yonde biki-
lip kullanilabilirler. Boyle olunca, kanatlarin tagima glcd yUkselir, Ayni zamanda, az da olsa,
kanatgiklarin tagima gicl de buna sklenmis bulunuyor glnkd. Kanatgiklarin ylzeyl kigiktlr.
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olmamalidir. Bilinen klasik wve flessiz veya hafif
flesli diz kanatlarda, tasima katsayisini arttirmak
i¢in, kanadin firar kenarindaki yardimeci kanatgik-
lar sarkitilir ve bazen de, bbyle kanatgiklar hlicum
kenarinda da bulunur. Diger bir gare oldrak da, alt
kismi igeriye banik, yani gukur kanatlara bas vuru-
lur. Bdyle bir kanat seklinde, kanadin alt kismina
carpan hava akimi, igeriye dodru kivrilarak, tagima
glcint arttirir. Tasima ve tutunmayi arttirmak igin
dUsUniilen ve yapilan gesitli rtertibat, gittikce gelis-
mektedir. ilave kanatciklar yardimile kanachn ta-
siyici  ylzeyi
clukly yaptlarak hava akimina daha iyi bir akis

buyutiilmekte, kanatlarin satihlar)

isler igerisinde menfi

olan bir yon vardir ki o da ugakdaki vzunlufuna

saglanmaktadir. BUtin bu
dengenin, ugad basasad zorlayan eslenik kuvvetle-
rin ( kuvvet {.Ei’ftiﬂin] etkisile bozulmasidir. Ne var
ki, bu etki, yatay diimen tertibatile karsilanmakta-
dir, Bu esnada ugak bocalar ise de, sonug gene
de lyidir, ¢Unki ugagin tutunmast artirilmis oluyor,

Delta kanatli ugaklarda, tutunma konusu, ken-
disinl cesitli sekillerde g&sterir, Her seyden &nce,
kanatlarinin hicum kenarlari
tertibaty
etkileri zayiflar. Hava akiminin meyilli bir yiizey-

fles olan ugaklars,

yardime)  tutunma uygulaninca, bunlarin
den gegmesi, elverisli dedildir. Ugadin wzunlufuna
dengesini sajlamak igin alta dojru bikUlen diumen
kanatgiklari, az bir mikdarda tutunma verir. Bu

claya, delta kanatlarindaki alonjman azli§i da se-
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beptir (alonjman, kanat vzunlugu karesi ile tasi-

yie) ylizey arasindaki orana denir). Delta kanatlar
ses Ustl hizlarda gok onemli ise de, klglk hizlar-
da makbule gegmiyor. Bir prensip olarak, kiigilk
alonjman biyik tagima gucu saglayamiyor.

Diz ve Anaforlu Tagima Giigleri

Ne iyi ki «diz» denen bu tasima gicine bir
de «anafcrlus tasima jiave cluycr, Bu anafor, belir-
i bir kanat agisindan sonra kanadin Ust ylzeyinde
meydana geiep hava hortumundan  degmaktadir
Boyle kir anafer bdlgesi, kendisini, geometrik alon;-

man orant 2,9 dan asagl oldugu hallerde gdsterir

Aercdinamik  tunellerde yapilan denemelerden
anlasildigina gdre, pek fazla olmayan, meseld 12
dereclik bir kanat agisinda, anafordan vicuda ge-
len tagima guel gayet onemli miktarda olabilir:
alonjman 2 olursa, yuzde 26 yi bulur ve alonjman
1 olursa, yiizde 72 ye gikar Iste by sebeptendir ki,
Konkord ugaginda oldugu gibi, delta seklinde ka-
natar, asaf hizlarda oncelik kazamyorlar. Kanat
larin yizeyi ve profil iskeleti gelisince yukarda izah
edildigi gibi, anafor rejimini belirli bir kanat agi-
sina uydurmak mimkiindir. Aerodinamik uzmanlas-
ri Konkord ugaginda bu imkandan genis Olgiide
faydalanmislardir. Ugadin kanat yapisindaki kom-
plike sekli, bilhassa tam karsidan bakilinca, hemen

kendini gosteriyor ve sebebi de budur. Konkord



ugadinin kanat hilcum kenari ve sokilebilir ugle-
ri, daha da gelistirilebilir. Etod blrolari, muhteme-
len, su kaideyi kullancaklardir: Ugak orraya gik-
tikga, aerodinamik bilgiler de ayni oranla artacakuir.

Bir problem daha vardir: O da, blyik kanat
agilarile ugusta ugadin uzunluguna (boylamasina)
dengesidir. Delta bigimi kanatlari olan ugaklards,
istenen blylUk agilarla ugusta ugadin bas yukar
gikisi, yikseklik diumeni kanatgiklarini kaldirmakls
veya kanatgik fléve etmekle sadlanir. Birincl halds,
tabit dimen ylzeyinin yoklugundan faydalanilir.
Oysa, ylikseklik karatgiklarinin yukari kaldirilma-
<1, tasima kuvvell kazanilmasini sinirlandirir, ikin-
cl halde ise, sabit yUzey |lavesi gerekir, ki bu tak-
dirde, boylamasina denge, daha emin ve daha ko-
lay saglanir; oysa, sabit dimen ylzeyi llavesi, uga-
din performans seviyesini  ciddl gekilde kisitlar.
Amerikada Convair ve Fransada Dassault firmala-
ri, birinci sekll tercih edip uygulamislardir. ingllle-
rede Gloster ve Sovyetler ise, Ikinci sekil tercih et-
Sovyet her halde kendile-
rine daha az guvenmislerdi.

Simdi, diyebiliriz ki, timi (le bir delta seklin-
ceki hakly idiler. Bdyle kanath
Mirage- 3 ve onup gelismis bir tipi olan Mirage -5

miglerdir, ingaatcilary,

kanat taraftarlar

ugaklari, gok muvaffak olmus birer ugak olarak ta-
ninmiglardir. Teknik ve taktik alanlarda, bu ugak-
lar dinya piyasasina hakimdirler. Diger taraftan,
en getin bir problemi ele alan aerodinamik uzman-
lari, bilgilerini dev adimlarile ilerletmiglerdi,
Konkord ugagimin  planlarini glzmek hususun.
da, konu, birbirinden biraz farkli sekillerde ortaya
atilmisti. Bir savas ugafinda, kalkis uzunlugu en.
dise verlcl bir problem dedildi. Digman ugafini av-
lama gibi biylk hiz ve fazla ylikseklik Istenen g&-
revierde, boyle ugaklardakl itls kuvvet, gok blylk
olup, kalkis esnasinda en azi, ugak efirhidinin ya
risina estitl iﬂlsfe ise, hizi kesecek frenleyici pa-

rasiit veya yere serili durdurucy maniler kullan-
mak normal bir seydi. Kisa pistlerden kalkip ine-
bilecek bir ugak tipini en ok arayanlar, lsvigrel'
erdl. Onlar, bundan on yil &nce Mirage-3 ugadini
secince, bu Fransiz ucali o kadar iyl nitelikler g8s
terdi ki, tereddiide yer kalmad.

Konkord ugafina gelince, bu ugak, ancak bir
kag dakika 2 Mach hizi lle ugacak dedildi, glinki
bu ugak, bir av veya av-bombardiman ugalii de-
gildi. Konkord, Igindeki bitin yolcularile Atlantigi
gegecek nitelikte ayri bir ugakti. O zamanlar, At-
lantik konusu fazla ilerl sirllmemisti, Fransizlar
daha ziysde, «orta ve uzun menzils fikrl Uzerinde
durmuglardi.

Bununla beraber, ticari yilk meselesi, yani elde
bulunan belirll uzunluktaki pistlerden kaldirilabi:
lecek afirlik konusu, ortaya atilmig bulunuyordu.
Ve tartigilan konu su idi: delta kanadi mi, yoksa
isléh edilmi; ve sgotiks denen kanat mi tercih edil-
sin? Veya, ugalia sabit satihli ve oynar kanatcik!i
dimen tertibati mi, uygulansin? Aerodinamikeiler,
genellikle ugagin n kismina yerlestirilecek ve e&r.
dek» adi verilen bir ylzeye sempati gosteriyorlard:.
Bayle bir tertibat, daha dofrusu dengeleyicl ylzsy,
biybk agilarla tirmaniga yararl) olacakti. Bunun Iki
sebebl vardi: birincisi, bu ylzayin tagiyici glcd,
kanatlarin tagiyici gicine eklenecekti ve Ikincisi
de, bdyle bir tirmaniy ugusunds, pilotun yardime
karatgiklari kullanmasina  lizum  birakmiyacakts,
yani kanatgiklar yukari kaldiriimayacakti, Bunun
tersine, kanatgiklar asafjiya dogru bikillince, ka
natlerin tagima nitelidi artar. :

Gotik Kanatlarla Cézim Yolu

Gotik kanatlar, 3 Mach hizi Ile ugan Amerikan
prototip bombardiman wugadi B. 70 «Valkyriesye
vygulanmisti. Bu tip kanat, Konkord igin wygun
gérilmemisti ve bunun ki sebebi vardi: Birinci se-
bep, serodinamlk niteliktedir: kanadin gdvdeye ya-
kin kisminda tasiyice ylzeyin defiisik olmasi, &n-
ceden tahmin edilemeyen bizi olaylar dodurabilir-
i, Bdzi ugus rejimlireinde, bu yizey Uzerinds vi-
cuda gelebilecek anaforlar, gerek boylamasina den-
ge, ve gerekse ugafin yol istikrar Uzerinde bozucu
etkiler yaratabilirdi. Insaat bakimindan, ayrica bir
sebep daha vardir, Ugafin 6n kismina «drdeks de-
nen tertibati eklemek igin, usagin &n gbvde kismi-
ni esasl| sekilde takviye etmek gerekir. Ayrica, uga-
ga bir istikamet dimenl yerine gift dimen takmak
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ister ki bu da, ugal adirlastirir. Sonug olarak, in-
celemelerin  bilangosu,
receye kadar clumsuz gbrinmisti. Yalmizca gotik
kanat uygulanmasile gézim yolu tutunmustu,

Sunu da kayd edelim ki, gotik kanat, ugak afir-
hgmin ylzeye sinirlandirmisti
{metre kare yizeye disen yik adirlithi). Bu yoldan
¢ozlim, prensip clarak, kanat ylzeyini biyltmeden
yukid arttirma tasarilarini 8nliyordu.

Konkard ugaginin rantabilitesini (iktisadi verim-

tasiyici oranini

Hligini) arttirmak kararn verilince ve tasiyacad
yolcu sayisi gofalimak istenince, ugadin yapim pla-
ninda kismen dedisiklikler gerektl, Bunun Igindir
ki, Konkerdun lki tipi wardir, birisi Konkord 001
we diferl de Konkord 002. Konkord 002 nin
yapimina baslanmistir. 1970 - 1971 yillarinda ugu-
rulacak olaon Konkord 01 ve 02 ise, gercekte on-

larin prototip serisinden olmayacaktir.

Etld blrolari, hakli bir karara varmiglardir.
Amerikadaki Lockheed ve Rusyadaki Tupolev Insaat-
gilari da, yalniz gotik kanatli ugak plénlari gizmis-
lerdir. Bunlardan Lockheed firmasi, SST Amerlkan
etidi Bosing tarafindan plyasaya siirillnce, plénin-
dan vaz gegti ise de, Ruslar Tupolev- 144 tipini
gergeklestirdi. Bu ugaklar, Konkord'dan daha sonra
ortaya atlmisu ve bbylece, Amerikan ve So yet
miihendisleri, Fransiz wve ingTITz etid birolarinin
tutumlarim teyid etmis gibi davranmislardi. B-70
ugadimin  gelismesinde ortaya ¢ikan zorluklar,- Av-
rupali muhendislerin sordek» tarzindaki g¢dzimden
kacinmakta hakli olduklarini ispat etmisti.

Bu siralarda, askeri havacilikta yenl bir ihtiyag
belirmisti. Oldukga kisa pistlerden havalanabilecek
yiiksek performansli ve slipersonik hizla algaklarda
ugabilecek bir ugak isteniyordu. Bu gibi hallerde,
fles (ok veu) seklindeki kanat, delta kanattan is-
tlindiir. Fles kanat, deha g¢ok tutunma sagladigi gi-
bi. hava darbelerine karsi daha dayaniklidir, kanat
yUkd daha yuksektir.

Pratik alanda, yenl wve baska bir faktér daha
ortaya giKiyor: ugak [nsaatinda, «xgmme pancs
denen tarzi kullanmak imkéni. Bununla, daha In-
ce, fakat gersken dayaniklifi muhafaza eden kanat-
lar yapilabiliyor,

Delta bigimi kanatlar, acaba terk mi edilecekti?
Dassault firmasi, bir taraftan, fles seklinde, kapla-
ma Kanatli ve Mirage Il tipinin gelismis sekli olan
Mirage F-1 ugaginy yapmisken, diger taraftan,
fles acisi ayarlanabilen Mirage - G tipini ortaya koy-

-
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du, ki bu da, daha ileri gdtirtilmis bir gdzim tar-
zidir. Ancak, dinyada bugin 800 den fazla Mirage
1l veya Mirage -5 kullanilmaktadir ve bunun igin,
bu ucaklarin daha ¢ok gelistirilmis bir tipi, bir
cok kimseleri ilgilendirecekti.

Ugafin &8n kismi istikrarini (dengesini) sadlza-
yacakti, boylece daha mikemmel bir tertibar uy-
gulamak fikrl yeniden ortaya g¢ikti. Denge kanatg-
&1, sUpersonik ve trans-sonik uguslarda, zararl et-
ki yapmamasi igin, ugak ptvdesine gekilir - gikar.-
lir tarzda olmaliydi, Giinkd, sabit bir kanatgik, bu
gibl wguslarda degil yalmiz faydasiz, hatta zararli-
dir. Bdyle bir kanatgifiin wgak Uzerinden siyirilan
hava akimina etkileri ve yapilacak defisiklikler sim-
di daha lyi incelenmis bulunuyor.

Ana fikir, B-70 tipi ugakta oldugu gibl bir dal-
ta kanadi uygulamak dediildir. istenen, daha gelis-
mis bir delta kanat elde etmektir. Bu amagla, al-
cak hizlarla ugusta kullanilmak Gzere, tasiyici yb-
zeyl klglk olan gekilir - gikarilir bir denge kanat-
cifil uygulanmasi distiniilmistiir. Bu sistem, Mirage
Il ugafina da elverislidir, ancak bu uga¥in burun
kisminda, bir gok elektronik cihazlar bulunuyor ki
bunlar da, gbzetleme radari, atis kontrol cihaz,
ve «Cyranos denen, engellerden kaginma tertiba-
tindan barettir, Bu &let kalabalidi, kanatgiklara yer
birakmiyor.

Baska tUrlU diUslnbUlUrse, bu elektronik cihaz-
larin kigUltiilerek hafifletilmesi gerekir. Mirage- &
ugainda [se, elektronik cihazlar daha az oldufun-
dan, yardimer gikarilir - gekilir kanatgiklar igin yer
bulunabilir. .

Emmen‘deki Federal Ugak Fabrikasi ile Dassault
tirmasi mihendislerinin hinerleri, isin Ust tarafi-
ni tamamlamistir. Yardimel kanatgikli ilk Mirage - 5
ugalii, 350 km/saat hizla denendi ve bunun kanat:
giklari yari sabittl, Kanatgiklarin pozisyonu, her iki
ybne onar derece lle ayarlanabiliyordu, Denemeler
yeterll sonuglar vermisti. Bundan sonraki safhada,
«Milari» ucaiina uygulanan gekillr - gikarilir kanat-
ciklar da tatmin edicl olmugtu. Bundan sonrakl saf-
halar ise, Bourget hava alaninda yapilan gOsteri-
lerden bilinmektedir.

Bu sistemin Konkord ugafiina uygulanmasi, ne-
de olsa, kolay olmayacaktir. iki ugak arasindaki
fark, fazlacadir ve bunun igin, durum timi ile ye-
niden incelenmelidir, Yardimci kanatgiklarin sekll
ve ugafia verlestirme tarzi tayin edilmeli ve ona
gbre de, burnu asadl dogru bir ugada uygulanma-



lidir, Ugak gvdesini takviye etmek ve kanatgikla-
rin, aero-elastik bakimindan yapacali etkilerl he-
saplamak icap eder, ¢iinkil Konkord, oldukga yumu-
sak, bUkilebilir, yanl deforme olabilen tipte ugak-
tir. Dolayisile, deforme olma sinirlari degistirilebi-
lir, Titresim ve serodinamik sorunlar Uzerinde du-
rulmalidir. Boylece, ucaliin bUnyesi yeniden gbzden
gegiriimelidir,

Digjer taraftan, Konkord ¢ok etild edilmis bir
ugaktir, Onun aercdinamik nitelikleri ve gayret ge-
niy kogullar altinda ugma kabiliyeti dikkate alinin-
ca, bu ugedin, en mUkemmele yakin oldufju anla-
Mirage ugafindan daha fazla Iglenmis olan
igbirliginin  faydali bir

sthir,
Konkord, Frasna - lsvigre
unsuru olacakuir,

Ugagiin bir &zelligini misdl olarak verelim : ugus
esnasinda, ugafin Bn kisminda bulunen yakit de-
posundan, yakiti arkadeki depoya nakil etmek Igin
tertibat vardir ve boylece, ugagin uguy dengesl sag-
lanmaktadir. Bu tertibat, muayyen bir sinira kadar,
serodinamik istikrarin daha iyl muhafazasina yari-
yer. Bu husus, en cok sUpersonik ve trans-sonik
hizlar esnasinda uygulanmaktadir.

Boylece, inlp, kalkis ve giris hizi Uzerlerinde
safjlanan ylUzda oranlar, ugafiin kabul edilebilecek
stirlifina olumlu etkiler yapar. Seri halinde Imal
edilen Konkord, kalkis esnasinda, yUklU olarak
174,5 ton hesaplanmigtic. Yikslz olarak, 91
tondur. Geriye kalan 83,5 ton, skar yakittan, yok
culardan ve onlarin bagajlarinden ibarettir. Yoleu
ve baga] 10 jle 12 ton olup, toplam agirlifin ylzde
6-7 sidir, Kalkig sirssinda brit olarak kazanilen
5 ron, lGzumiv olan tesisat adirhdr gikarilinca, Oc-
retli olan ylkin bir ka¢ ton arttirilmasint sadlar ki
bu da ylksekge bir ylzde nisbettir ve bUylktir,
Ucagmn daha wzun bir mesafe katetmesi de mimkin
clur. Ayni zamanda, deniz seviyesinden vyiksekte
bulunan veya sicak ylziinden hapvasi seyreklegmis
hava alanlarindan kalkiy da kolaylagir. Ugafiin eko-
nomik randimani ylkselmis olur.

Oyun, her halde oynanmalidir. Konkord ugafi-
nin yapilist Ile ilgili olanlar, bir kag hafta igerisinde,
bu yardime: kanatgiklar konusu lzerine &nemle
dismelidirler. Yapilmakta olen incelemelerin so-
nuglar sabirsizhikla beklenmektedir,

Science et Avenir dergisinden geviren :
Hiiseyin TURGUT

KITAPLAR VE OKUMAK OZERINE

® Okumafia lizumundan fazla zeman ayirmak da tembelliktir. Onu sbs Igin kullanmak da bir gos.
torigten ibarattle. Sicf onun kurallari fle hikim vermek de &frencilerin yapacadi istir,

® Okumak ystunskleri galigtirir, tecribe'er okumagi geliptirir, sUnkd dogal yetendkler, tabiattaki
bitkiler gibl, okumak vasrtasiyls budanmaga muhtagtirlar, Tecrbe tarafindan simirlanmadids tak-
tirde okumak kendi kendine ve gelisi gOzel birsok dofrultularda dal budak salar.

® Kurnaz Insanlar okumayi kUclimserler, basit insanlar ona hayran olurlar. Akilly insanlar ise

ondan foydalanirlar.

-® Okumak bir insam doldurur, insanlaria konugmak hazirlar, yazmak ise olgunlagtirir.

Fratcis Bucoy

® Bic yapina basmamis highir kitabi okumayin! Tanumamis highir kitsbi okumayin, sevmediginit

higbir kitabi okumayin.

Ratph Waldo Emersan

® BUyUk kitaplar Insanin tekrar tekrar okumak ihtiyacimi duydugu kitsplardir. Baxs kitaplar bizim ;
zamanla olgunlagan kiltdr, girgl we tecrUbelerimizle beraber blyir; bazlars da biyimealer,
efor aradakl by fark: segmeyi beceremiyorsak, herhangi bir kitabi thhlr kitaptan ayird stme-

yi daha &§renememijiz demektir.

John Eskring
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