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Gulgun Akbaba

Hentiz hakkinda uzman gorigd vaymiamadigimiz sorulara verecediniz vanitlar bize gonderebilirsiniz. Gelen yamt mektuplanmn cokiugu
nedeniyle, her sayida bunlar arasindan segtigimiz birkaging yer verabiliyoruz. Yayinianmanis mektuplara, onumuzdeki sayilarda mutlaka sira
gelecektir. Birbirie benzeyen sorulan elemek zorunida oldugumuzdan bazi okuyuculanmizn génderdiklen soru ya da yamitin yaymianmas
dogrultusundaki isteklenni dikkate alamiyoruz. Sizlerden gelen mekiuplardan derledigimiz yantiar her zaman dogru olmavabilir, Yanhslara
karsilagrmantn, dodruyu arama gabasinin bir asamas: olarak degedeniirimes! gerektidi seklindeki gbrugtmtize sizlenn de katilacaginm umuyonz.

Astreoit mi,
Kuyrukluyildiz om#

Rildilderimiz arsindiks en ganp
asteroit 1 Kasim 1977 de California
Hale Gorlemevi'ndeki Charles Ko-
wal'in kegferngi 2060 Chiron'dur,
Casmin bulundugu verde bir kuvenk-
leyilidiza mastalanmayacag digiinils
diigtinden, kegfeden kigimn adin al-
AL,

Chiron, adam aldikran sonra nle
gokbilimetles unn hangs simits kova-
caklarim Karatlagtiromamiso, Bazi
gobbilimeiler onun 10, gezegen olabi-
lecefani ilert stirmiigti, Fakat, Chiron
geregen olamayacak kadar kigiiken,
Bundun sonra astetoit mi, kuyruklu-
vildiz i tartigmalan baglad.

Eger Chiron bir asteoit ise, Gteki:
lerden gok wzaktavidr, Clinkil asteroit-
lerin qofu Mars ile Jipiter ansindaki
balgede veruhrken, Chiron, Satim ile
Uranbis arasinduvdi. Birkag asteroe
Mars-Yamrer arasi kugakas ver almie
vardu, amu Chivon oldikgs ug bir G-
nektn (Llzak asteromdenn, una geze
genlernn olugtugy buluesudian arty ki
lan maddeler ulma olasih@ oldukga
vilksektir ve gofunun yiringesi ka-
tarsizdin. NLOL 1664 vilinda Chiron,
Sartirn’e s milvon kin kadar vaklas-
st ki bu mesafe, Satlim ile en dig
ki uvdusu Phoche animduki nzak-
liktan gok da fuela degildie. Chiron's
eski bir psterot ghzivle bakidabilird.)

Kusruklusiddee olamaz mivief Bu
konudali e dah fazdaydi En
bagta Chiron bu Kuyrukluvilidiz sgin
fuzla buyuke (Chiron'uo capr 150
km'den bilyitkede oysa Halley kuy-
rukluyildizimin gekirdegi bile 30 km
kadurdir), Bundan bagka Kuyruklivil-
dizlar, Pliton un otesinde bulunun
bir Bolgelen pelen, Giiney'in gevie-
sinde dinen gokesimlendir. Giines ¢

dogiru ileredikee wimmdirn, Guneg Sis-
temi‘nin ig kismuda yilzeylerini kap-
layan buz bularayir, Boylece kuy-
rukluvildian ghstergesi olim gazdan
ve tozdun olugan uzun bir kuveuk
ulugur, senra Giines'i dolagan kuy-
rukluyildizlar, Pliton’un Gresine vo-
nelirker, Fakar Jupieer va du Saetirn
gibi bir gezegenin gravitasvone! geki-
i, Knvrukluvildes daha kisa perivor-
lu bir viriingeve orureabilir. Halley
kovruklusldizamm Pldronun Gtesine
gidememesinin nedemi de budur.
Binlerce yal tince Halle, Plilton un
titesinden geldi ve geldigi vere dime-
cekeng ama dey gezegenlerden binnin
vitkmimdan gegngi igin yoriingesi de-
Gigti. Bugiin Halley, Neptiin'fin biraz
ttesine kadar tzaklusabilir ve bir ti-
runu 76 wilde tamambyor,

Chiron'un da bagini bunlar gel-
iy obymaz maydis

B villarda ve Grellikle 1988 de
biivitk bir siirprizle kargilasilnustir.
Bu sila Jeadar vansitma’ orant oldikea
dilgiik nlan cisim, bu vitdun itibarcn
parlamayva baglanugor 1988 sonli-
rna dodru, olmas gerekuginden 25
kere dahu parlisken Buradan gokbi-
timeiler Ghiron'un buzlannm G-
neg in sl endigine karar verdiler,

1989 Nisan'inda, Hawaii Univer-
sitest nden Karen Meech ve Kie Pe-
sk, Llusal Gozlemevi'nden Michael
Belwn, Cliron'un en azndan 40 bin
km wzunlugunda bir kuyruga sahip
olduguny belidedi. Aralk 19589 da
kuyrigun bovi tam ik katia, Subat
1990°du g katwoa grker. (Bu mkam
130 Bin kim"yvi gegivordu),

Chiron’s hugiin gokbilimeiler
kugkuyly du olsa dev bir kuyrukluvil-
the olarak bukivorlar, Yoringesi ka-
tursiz olan Chiron gittikge Satiirn'c
vaklagueak ve Saciim’iin gravitsvo-

nel gekimi Chiton'u viidingesinden
gikiracak.
Giketsmine air hast deellikler

Giliney'ven omulamu izekhde 2009 milyon
kim vevi 18,7 sssronomik binm. (1 A=
Yer'in Gitnes'e uzakiidi)

l}ul'.mun Stiresi: 30,68 vl

i 214 km
Minine Stiresi: 5 saut 35 Ll.lhllu
Uit Fuar Oeyar

Yaglar ve Yag Asitleri
Divetle birlikee biivik dleide
erglisenid (3 vag wsidi+ gliserol) ve az
mikuarda dy kolesceral ve fosfolipid
alimir. Baghew, ince bagirsakea sufra
sulgisi, pankreatik lipag ve ince bagr-
sale hipazi tle sindinilip sonugra ser-
best vag asitlers ve monogliseridicre
pargulanielar, Bunlar ince bagirsak
hiterclenne emilip hilere igindeki en-
doplazmik rerikulimda trighsend ve
ghiserole dintigtiirillirler, Trgliserd.
ghserol, kolesterol ve fosfolipid birle-
sip globulen yap Kazamip lenfatik ka-
nuld gegerler Bu arada globuler vapi-
wa gilomikron denie. Silomikron kana
direkr olarak gecemevecek kadar bil-
viik oldugundun lenf kanalivia bo-
vundaki biiyllk venlere (oplardamar)
geger. Boylece dolavl voldan dologi-
il katilingg olue. Endoplazmik reri-
Kuluma grrip engliserid olmavan va
wsitlert kilgtk oldugundan direke ola-
rak kana gegerler.
Mabmain Favar Kavnak

Ses Hakkinda

Fizdkgtler kargthayuklan gogo
problemlen ¢hzmek jgn kormum ve
simetry yasalarndan vasaclorlar, Bu
vasalar onlar igin Gvle anemhidir ki,
{izerinde yem gahgilan bir fizikscl sis-
temin, bir Retunum ve simetn vasasi-
na oy masini yrddetle arzn ederlen
cher bilinen korunum ve simetr yasa-

Sorular

Evren'in Merkezi
Galaksilztn bl heda yayimes-
10 olduguny biliyoruz. En azindan
nybanndak! (geneiie) Kizia kayma
oyla gostEryor, Acaba tu ve galaks|-
ferin yoQuniagmm stafistiet gitl verk
ler kullardarak Evren'in merkezl buls
nanilie mi7 Bu sonuda oraya atian
Ichchiatar var rrighr?
Dingel Fagpinac

Uydu Yakitlar

85T yindany, vary i uydunom tir
atimasindan bu yana uydu firlatms
araglannin teknolofiennde nasl degis
gikiiidler aimustur? Uydu firatma arag-
larmda kullanidan yaktiar neleedir? Bu

yakitfann nelllenmes) nasl oimakta-
o7 Yakalas yenne nikieer fizyon ve-
ya flzyon digundlatibe mi?

Nesil Aldkapwl

&Bﬁyﬁkmﬁ Enmeﬂkmﬂ?

giire avien tek-
1 WMWn bokimie-
namez ye avrenin iimands olan Gzsl-
ke ey ki tikte de vardr,

Eurenin sirfanni gozmek Igin uila-
gamayacaiine en uzakian grenme-
ye galigmen yerne, sn Kugual ma

maliy?

Opgiie Colanodly

Fokurdama Onlenebilir mi?

100 "G'de kaynayan suyun tulun-
cugu sagtan hava kabarog olugtura-
bilecek toru, pisilk, gatlak ve gikariir-

. m

sa suyun fokurdamas: olayini onleye-
bile miyiz?
Orglir Cobunoghy

Done Dane

Kend! strafimizda bzl déndiigi-
miizde, gozerdmizie aama hakim of-
mwmwwmm*
daki fitnay! engalleyamez v

Denge organ) yerceKimini
alir? Paki myda kendl etrafimzda
dinsek ne olur?

Orgiie Cobanogly

108

lan sisteme cevap vemmivorsa, uvgun
vasayi bulmaya gabgirlar, Bu vasalar-
din en Goemlist kitle-eneri korinu-
mundur. A Emstein’a kadar bilinen
gev. Kite ve enerjinm avr svn Ko
nun iki farkl olgy oldogu idi. Fokar
Einstein, 1905 yilindu Ziinh'te dokeo-
rasin ki znman vaymladiih maka-
lesinde kiitle ve enerjimn avn sevin
defigik ghirtiniimlen oldugiinu goster-
dic (Ew med). Aynca st bilivoruz ki
evrenm olusumunun itk sanivelenn-
de buiki sev, o korkung siwakhklaeds
Inrbirlerme dbniigebilivorlurdi, Simdi
de enerji karsimiza tarkh bigimlerde
pikabilmekeedir ik energis, 151 encr-
Jist, riizgir enerjisy, elekmk enerisy,
kimyuasal enetji vh,

Simdi eneni ile direke iskisi olun
bir Kuveamu gegohimg dalga. Dalgy,
kabuca enerp ve momentumu ileten
tieregimlerdir, Dalgalan tge avirabili-
iz elekrromanyenk dalgalar. madde
dalgatan ve mekaniksel dalgaibar.

Elektromanyerik dalgalar, eleke-
rik ve manyeuk alanlarm olusturduk-
lar ve agigr din igine alan didgalardir,
Yayilmalin win bir oreama iheivag
duymazlar ve bogliken ¢ wik bz ile
vavilirlar. Elekeromunyetik dulialir
ile wiiriirile ve onlann savesinde “ku-
wsar lardan veva “Binary Pulsar™ Jag-
dan bahsederiz, uzavdaki gbzimiz
Hubble jle insanoglunun belli bir ger-
geveve verlestrdigi en biyik alam
kapsavan manzaravi uzavin dennlik-
letmden vine onlarm sayesinde alinz.

Madde dalgalar ise, ubgilagelmi-
sin diginda camamen olastikla gl
ve kuanmum mekani@inin bir sonuen
elien dalgalurdir.

Mekuniksel dulgalar vavilmas:
i bir ortama gereksimim duyan dal-
glardir su dalgalar, ses dalgalan vhb.

Ses mekaniksel bir dalg oldugu-
nit ghre onu tagivacak bir ortamn var-
gy pereklidie, Bu ortam, kan, sivi ve-
va gaz orcamlari oliabilit. Maddeyi
olugtuzan atom veya molekiller tiere-
serek ve birbirleryle gaprisaruk ence-
Ji ve momentumu birbirlerine akrarir-
lar. Boylece ileilen, ortamin parga-
ciklan degil, enerji ve momentum ol-
muktadir,

Simdi bu fasa bilgh giginda uzay
boglugundy sesin var olamavacaging
ve vavilamayacafing, dolayis ile ses
cnerisinin uzay boglugunds dinisi-
me tgmmasi veva karadeliklenn bu
olmayan ses dulgalann yutmast dive
hir seylerin olamayscagin anlamamiz
zor olmayacakur. Tabi ki ses encrjist
diger enerji formlanna gevrilebilir,
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sayisindaki “Elekrronik Dilnvas)”
bolominde bahsedildigi gibi p-ripy
ve netipi iki varletkenin birlesug
bitlgeve basimg uvgulandiinda van.
Hlecken tzerinden akim gegmekeedir,
Yani iletkenlenn bolgeyi ses dalgala-
nink mvaruy, brrakarsak, tam olank ses
encrismi elektrk enerpsime dinils-
tlirmily olurue (Belli bir ortam olimas

kogulu ile),
Sethan Zorha

Ses hakkmda kafamizda olugan
sorulara yamie bulabilmemiz igin ses
kaveamimn ne oldufuny snlamamiz
gerckecekur. Bu yilzden 11K 6nee
“Sex Nedir?” sorustinuin cevabing ora-
yalim,

Basit bir tonnm vaparsak; ses, kat,
st veva gaz ortambarda herhang bir
nedenle olugmuy kulogmmzn algila-
vithildigi basing degigikligidic. Yani
ses. it ortamdaki pargaeiklann belli
hir nedenle titregimivle oraya gikar
v ortamda komsu pargaciklann tere-
sim hareketing hirbiderine iletmesiy-
le dalga tilerleven dalga) halinde va-
vilie, Ormegin, bir ses gatall, kollanna

(hrtam Yy Hun tmish
Hava A
Mantar 00
Kurgun 12001
S 14401
Sere Kauguk 14002400
Beton SO0(-3400
luhea 3001300
ikme Demir $700
Celik-Allmnvum 5100
Cam 320

Cesitl artamlarda sesin yayllma hzlan

vurulduganda beliri bir frekansea tie-
resin Bayleee eteafinduky hava mole-
killlerinin siklagips seyrelmesivie ses
dulgalan elugur (gekil 11 Bagka bir
anlatimla; sesin varligindin soz ede-
bilmemie i bir alics sistemin (K-
luk ve bevin gibi) buluamasi: onn
uvarabilecek miechkte titresen bir ses
Kaynagimin bulunmasy bu tieregimlen
kuynakean alerva Hetebileeek bir ile-
tici ortamin var olmasi gerekir,
Ses kavnugi— iletics griam— alict
Runlar, ses dive bir seyden bahse-
debilmek win gerek gardlardsr. Bunlar-
dan bir tanesinin bile olmuamass, sesin

1)

memntin g

Sakll 1

var olmamasi senucuny dofurer. Bu
yiizden, vzavda, vakum ortamindi,
hoslukra sesten bahsermemiz, sesin
sinfimiinden, ileremesinden, algdun-
masmdan bahsermemiz mimkin de-
Eildir. Gunkd bu tip bir aravig, iletici
artam sartii ortadan kaldimok ses di-
ve bir sevin varligin ummak el bir
davramisnr. Ses ancak. kati, sivi, gaz
molekillert gibi maddeselbir ormamdda
ilerleyebilir, var olabilir, Bilindigi gibi
ses, dalgalar halinde flerler. O vileden
bir ses dulgast igin hiz, frekans, encryi
bt miteliklerden hahsedebiling.
Sesin iz, vavildag artarmn direke
baghdir, Clinkil her ortam basing de-
Biyikliklerinden olugan ses daluplanm

' Bilim ve Teknikin Yanit

blyOkitkier degil, bundan daha da

Ener|l wansfennin Bagha bir yolu

dnemils, ki fark simin Gyeler daha var, isdan larkd. Fran yaparas
. Oigllahilen flziksel bly(kiikler  bisKistiniz yavaglatiren kaybethigniz
Isi mi, Sicaklik mi? baglica ko sindn ayrin Toplanabilenier  kingtik enerf) sizn igin kayipsa da as-
ve loplanamayaniar. veya ¢okluk  Inda kayoolmaz: fren lastikien ve jan-
Bir siredir 18 ve sicakiQin ayni  (mikar) befirtenier ve durum (siddet  ta aktafiarak buniann kg enerilerini
sey olmachgin (veya. oldugunul 58 vaya yeginik) befirtenier, Enerjl bun- antmasina neden olur, I enerinin art-
nan, agkiamaya gayrel eden yazian-  jardan bincisine, sicakiik kincising  mas: fse acakigin ydkseimesyis ken-
N yeyriamaktayz. Fazia yanig v8  ait. Kiitle: hacim, sayi gokiuk belfir-  dini bell eder, Har ne kader stk va
cnigkil gbrligler iGeren baz cevapian  len, yoguniuk, basmg, sicakik gibl  jantin *snaign’® séylernsk mumkin:
s yoyniamaktan kagndik Simdi & yersl plarak tanmignan Gzellkier du-  se de, buradaid Isnma gayin snmas
ve swcakldy ait oldukian yerlsrs oturt-  wum balirr, Ug gekerl & 50 de-  sinda oidugu gibl sicakik farkincan
MM 3m Zaman race sicakilkia bir bardak cay sze  llari gelmez: Lastide jant arasda. ki-
Isi ve sicakiktan dnce hararet ve  (saker dahll) 30 kalori (120 joulel. etk enefh Kaybma denk tir 55 yapil-
sthunet vard, O zamanler bile, dogru veriyorsa, i bardaQ B0 kalorl g ve bu I ig enarjye donugmigir.
olan "derece-{ sthunat” yani scakik  yeraceki. Ama bu i bardak gay br.  Ortaya gian sicakii yulkseimes: yu-
dereces| yenne, “derece-| hararet” v lagtinp ierseniz. yine 60 kalor aimak-  zOnden, yaniis olarak GogU zaman
i 151 derecest yanigiin yayandi. Des-  ja brfie caynn sicaki 50 derece-  enerjinin (veya Isin) wiya den(stial
ken Tlrkge kargilk srayigian, dodru  de kalacak, 100 dersceye ckmaya-  sbyienic. Halbuki widan kastedllen ic
bir yakiagimia bu i kaviami ayrt ade-  caktir Bir bardak cayda 200 g su. 3 enerjdir, Bu danustmden sonra. i
| rek, hararete kargdlk s, sthungte  kGp geker ve 10 damia Imon suyu  enerfi lastik ve jentin: deriniikiering
kargik scaldgy bulds ve bunlar diim-  varsa, I bardak gayda 400 g su, 6 dogru yayilr, Ki iste bu i transieridi,
28 yeriestl, Fakat, ayn ayn adiar sima:  kp seker ve 20 damia limon Taparlarsak, bir eyl simak lon
SiNa ragmen. S( ve sicaklgin kz kar-  ofacaktr, Yani buniar da enerfl gibi  genelikie ondan daha sicak bir or-
deg degil akraba bile oimadikian ger-  {opianabilen buyUKIOKier, Halbuki ¢3-  tamdan s aktarmak; bazan da o ci-
e bir tirfil dogru-dlrist ortaya ¢-  yin yogurilugu, Kgindele Seker yogune  sim fizerinde i anarjiye donisecek
kamad\. Diglinin k hald gozde Onl-  jugy, imon yoQuniugu syrv kalr; s~ gekilde i§ yapmak gerekir. Diger
versitelerimizde. tefevizyonumtzda b pajik - enerjiar ayry kald(y takdirds, somicta
lo hava mninca isnin | yliksslersk 30 Simdy, enerjinin cokiuk belirten,  cismin ig enerfis anar (cogair), Bu
lara varacagay, normal beden isisnin i bir biyOkiOk oldudunu, = da gogu zamin sicakign yoksaime-
37 oldugunu rahatlkla styleysbillyo-  cakigin (se durum baintigni blyorz. 8, bazan da enme veva buhariagma
fuz. Hatta belli dé bazienmz “s'n  Gewslim wia. Gunitk hayatta cey) - seldinde kendini gostent. Tavaiyeleri-
| soakiktan daha 02 Turkoe, fekat 2yt tnca ona s verdgmz, sonra barda- Mz Istma ve snmay) Enerj artinmy
56y oldugunu dugindyordur. & virrizde ttarsk ondan 1S sldgme  aniaminda alyorsanz uﬂ:
Yarigign temelinde galiba, bir  soyiasek fa, alinan-varien blyGkiGk  deyin e ant* demeyin,
gey isdiimea yani ona isi (1) verlince  seinda ener daba dogrusy i ener-  dan, b ig l;awm S
dogal olarsk sicakiigin artacadl (Il di; yami molekdlierin geiggiize! hare-  caklik Etmek ign “si-
yan| ykselaceql diis(ncesi yatiyor, K, ketiannin neden oldugu mikvoskoblk,  cakii) yﬂknsbdr mwm
bu her zamen dogru degil duzansiz kinetllc anerfier toplamide,  Sicaklik gokiuk diglst almadid) igin
cede buzu stirsanz bir sire sfr de- Titlz termodinarmikeser “s* szcOtd- “scaklr ant” demek yanig, Benzer
rocede buz ve su kanigm eide edersl-  j sadece by akgvarisn 1IN0 anlat-  ciarak, bir §eyl SoQutarak sebep of-
niz, yanl sicakiis yikseimez, Ayncd  maic ign \Oren gostartisr. “enarjl azaimasi® sonucy
bir lire suy ocakta bes dakika st~ Sicakiik ise ahigverigin hangi yonde  “sicakbr dOger” veya alcalir “sicariti
sanz, belki scakigr 50 'C ye gkar  olacagin emreden bir durlm para- a2z yanhg bir deyim olut. Aynea,
dakikada kaynatabiirsinz. Yani akian-  stamazsinz. ama so tar kagnrsane, diiriz ‘st imda”,
fan isi la ylkssien scakli ayn orands  stabilirsmiz. Qaydan sknize veya Ofe-  “ies: yUksaiyor” gibi yanks deyimiar-
her zaman, W elinizden lmonataya gecen anenye  ten Koumus olursunuz.
Daha fazla 6mede gerek yok,  fiarmodinamikgiiern affing signarak)
wmwwmbﬂﬁ mm__pfhm:uﬂa. daha ;ﬂu&&mmlu
Ieaiori) derece (ketvin dofirusy s alguons: de, gokiuk belir- Prat bie R ummm
celaius) gibil farkih birimiorle Blgiien mmmwfa i Farre Flamy o
Aralik 100
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tletirken aym esnckligi gstermes,
Sesin iz b ortambann vounluguna
bagth olurak defigir,

v yfE
k= biir subit

b= ortamin elasuklik modili (N/m)
g= Ortamm younlugu (kg/m')

Hir dalganm frekansi (0 1 sn'de-
ki titreyim savascir, Birmi 1/s= Herre
{hzd'dir. Dalaa, bir dalga bovu (A) vo-
Iu e perrvod (T) siirede alir. (ekil
21 Ovleyse dalgamn hiz:

v= AT = v=A["dir (1=1/T)

Insan kulagi 20-20.000 Hz aras
frekanstaks seslest duyabalir, Ses fre-
kansinin hevinde yvaratng ctkive
“perde” demr, Ses dalgasin genlig
ise sesin glrligi okrak alglamr. Bir
titregmin enerjisi genlifinin karesiv.
le dogry orantihidir, Sesin ortamda
tlerderken enerjising zamunla kavhbe-
dip stintime ugramasi stz konusudur,
Enerji kavbinn birgok nedeni vardir,
Ama en bariz olany: titregimi ileten
pargaciklann garpsmalanindan dolav
enerjilerinin bir kKisminin s enerjisi-
ne donigmesidie. Bir ses gutahinim ae-
regimlering stinfinceve kadar izlersek
virkandaki sckili ghzlenz.

Gordldingn gibi dalgamn genhif
mderek azahvor, fakat frekansi sabie
kalivor, Yani sesin perdesi degiymi-
vor. ama giieligh mderck azalivor.
Ses sinfime ufruyor ve enerjisinin

tamarm qesith enerilere dunu liyor,
Cenk Kumay

Cok Farkh

Bir maddenin molekillerimn
enerjilerini (kinetik va da potansivel
encrjil toplamina biz “is1”™ divorue
Her maddenin belith bir wisi vardar,
bu dig ctkenlerle gogalulip azalulubi-
Tir, “Saeaklik™ ise wsonn Blgh birimidir.
Bir madde ysisima ghire “sicak” veya
“az sicak” o Dolavisivia sicaklik 1si-
mn bl biiminden baska bir sev de-
Sildir, Isi bir enerji, sicakhk e onun
hir yinden dlgimiint ifade eder,

ethsoy Biln

et S v Toknk Drgisi v Sy VD98 =
S i rRRT il Batew” tagied jenc:
rd parigratubl “Eruliide QetodinAe mn weye st Le
b ey sETaT s g foomn s
L YE000) Mabor charie Jpuer gl we W0y paraga-
i, "l b e s T mokekulle” clmislnree )
b o’ bbb’ olmcsdey

Mektuplarinez icin adresimiz:

109



