
K›talararas› uçufllar 1 saate inecek!
Hay›r, bu bir seçim vaadi de¤il, gele-
cekte gerçekleflmesi beklenen bilimsel
bir yenilik. Mach 5’in üzerindeki h›zlar
hipersonik terimiyle ifade ediliyor. Bu,
saatte yaklafl›k 5800 kilometrenin üze-
rinde yol almak demek. S›radan bir yol-
cu uçaklar› 0,8 Mach h›zla uçuyor; as-
keri jet uçaklar›n›n h›z›ysa yaklafl›k 2
Mach. Çok yüksek h›zdaki uçufllar› bu-
güne dek yaln›zca deneysel uçufllarda
ve özel görevlerde görüyorduk. Sözge-
limi SR-71 Blackbird adl› uçak, döne-
minde Mach 3,1’e ç›kt›¤›nda bir h›z re-
koru k›rm›fl ve bu rekoru uzun süre

elinde tutmufltu. Ne var ki de¤iflen ge-
reksinimler art›k daha yüksek h›zlarda
seyreden, hipersonik uçaklar› günde-
me getirdi. Hipersonik bir uçak yapma-
n›n temel baz› nedenleri var. En büyük
neden, elbette yüksek h›z. Yüksek h›z-
l› uçaklar›n kullan›laca¤› alanlar›n ba-
fl›nda yolcu uçaklar› geliyor. Mach 5’in
üzerinde yap›lacak uçufllar özellikle k›-
talar aras› uçan uçaklar›n yolculuk za-
man›n› oldukça k›saltacak. Ayr›ca ca-
sus uçaklar›n da yüksek h›zlarda uçma-
s› gerekiyor. Böylece herhangi bir en-
gellemeye ya da bir roket sald›r›s›na
u¤rama olas›l›klar› azalacak. Stratejik

bombard›man uçaklar›n›n yüksek h›z-
larda uçarak hedefe ulaflmalar›ysa,
hem savafl s›ras›nda sürpriz avantaj›n›
kazand›racak hem de uçaksavar ateflin-
den kaç›nmay› kolaylaflt›racak.

Hipersonik uçufllar asl›nda çok da
yeni say›lmaz. Hipersonik h›za ilk ula-
flan araçlar, 1949 y›l›nda ABD’de yap›-
lan, Alman V-2 modelinden yola ç›ka-
rak tasarlanm›fl roketlerdi. Uzaya ç›-
kan astronotlar ya da kozmonotlar bu
anlamda on y›llard›r hipersonik uçufl-
lar gerçeklefltiriyor diyebiliriz. Bütün
bu görevlerde uzay araçlar›, atmosfer
d›fl›na ç›kmak için roketler kullan›yor-
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Ça¤›m›z h›z ça¤›. Art›k uçaklar›n h›z› bile yeterli gelmiyor. Bir zamanlar sesten h›zl› uçan
“süpersonik” uçaklar dünyan›n en h›zl› uçaklar› kabul ediliyordu. Art›k devir de¤iflti.
Süpersonik uçaklar gelece¤in havac›l›k dünyas›nda yerlerini hipersonik uçaklara b›rakacaklar.
Ortaya ç›kan gereksinimler ve hedefler gösteriyor ki, gelecekte ses h›z›n›n küçük katlar› bir
anlam tafl›mayacak.

Hipersonik
Uçaklar

Hipersonik
Uçaklar

H‹ÇB‹R fiEY Bu Kadar H›zl› De¤il
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lard›. Günümüzde yeni olan, at-
mosfer d›fl›na ç›kmak için de¤il, at-
mosferde yol almak için gelifltirilen
uçaklar. Uzay mekiklerini de hiperso-
nik h›zlarda yol alan uçaklar gibi dü-
flünebiliriz. Ne var ki, mekiklerin ha-
valanmak ve yol almak için kulland›k-
lar› itkiyi roketler oluflturuyor. Atmos-
ferde seyredecek hipersonik uçaklar›n-
sa, kendi kanatlar›n› ve gövdelerini
kullanmalar›, aerodinamik yasalar› çer-
çevesinde hareket etmeleri gerekiyor.

Araflt›rmac›lar›n, bir hipersonik uça-
¤› uçacak hale getirinceye kadar üste-
sinden gelmeleri gereken birçok sorun
var. Hipersonik uça¤› yüksek h›zlara ç›-
karmak için gereken motorlar›n yap›la-
ca¤› malzemeden tutun da so¤utmaya
kadar pek çok fley, daha ilk aflamada
üstesinden gelinmesi gereken sorunlar.
Yüksek h›zlarda, uçakla çevresindeki
havan›n sürtünmesinden do¤acak s›-
cakl›klarla bafla ç›kmak gerek. Havac›-
l›k mühendislerinin uzun y›llardan beri
üzerinde çal›flt›¤› bu konular üzerinde
kimi zaman baflar›l› ad›mlar at›ld›, kimi
zaman da düfl k›r›kl›¤› yaflanan, “çöpe”
at›lmas› gereken projeler ortaya ç›kt›.
Projelerde üstesinden gelinemeyen tek-
nik zorluklar›n yan›nda, uygulalar›n ki-
mi zaman çok yüksek maliyetler gerek-
tirmesi baflar›s›zl›klar›n temel nedenle-
ri. Bu projelerin birço¤u test amaçl›
prototipler bile üretilmeden rafa kald›-
r›ld›. ABD’nin X-20, X-30 ve X-33 ‹ngil-
tere’nin “HOTOL” gibi bafllang›çta he-
yecan uyand›ran projeleri, baflar›s›z
olarak bir kenara b›rak›lanlar aras›nda.
Hipersonik h›zda yol almay› baflaran
uçaklarsa, ABD yap›m› olan X-15, X-43
ve Avustralya yap›m› HyShot olmufltu.
X-15 yüksek h›zlara ç›kmak için roket
motoru kullan›yordu. Oysa HyShot,
2001 y›l›ndaki ilk denemesinde baflar›-
s›z olduysa da, 2006 y›l›nda baflar›l› bir
uçuflun ard›ndan araflt›rmac›lara ümit
verdi. Bu uçak yeni bir motor türü olan
“scramjet” (supersonic combustion
ramjet) kullan›yordu. Scramjet kulla-
nan bir di¤er uçaksa X-43’tü.

Hipersonik uçufllara ilginin artmas›,
son zamanlarda yap›lan baz› denemele-
rin baflar›yla sonuçlanmas›ndan ve ge-
lecek için ümit vermesinden kaynakla-
n›yor. Elbette, ortaya ç›kan gereksinim-
lerin itici bir rolü oldu¤u da yads›na-
maz. ABD, Columbia ad›ndaki uzay
meki¤ini trajik bir kazan›n ard›ndan
kaybettikten sonra uzaya gitmek için

yeni yöntemler aramaya koyulmufltu.
Bu aray›fl›n sonunda gelinen noktaysa
yak›t›n atefllenmesi için gereksinim
duydu¤u oksijeni atmosferden alan ve
yüksek h›zlara ç›kabilen scramjet mo-
torlar. Bu sayede uzay mekiklerinin t›p-
k› düzenli seferler yapan uçaklar gibi
kalk›p, uzaya gidip ard›ndan Dünyaya
dönmesi hedefleniyor. Elbette tek he-
def Dünya d›fl›na uçmak de¤il. Hiperso-
nik h›zlarda uçan uçaklar, ticari uçuflla-
r›n da k›salmas›na ve Dünya’n›n biraz
daha “küçülmesine” neden olacak.

Hava Soluyan Motorlar 
Hipersonik uçaklar›n kulland›¤›

motor teknolojisi de oldukça yeni. Mo-
tor içinde yanma s›ras›nda gereksinim
duyduklar› havay› atmosferden ald›kla-
r› için bu tür motorlara “hava soluyan
motorlar” ad› verilmifl. Bu motorlar›n
çal›flma biçimleri gerçekten de nere-
deyse soluk al›r verir gibi. Hava solu-
yan motorlar, birçok bak›mdan daha
önceki yüksek h›zl› uçufllarda kullan›-
lan roketlerden üstün. Bu tip jet mo-

torlar›, oksijeni atmosferden ald›klar›
için yaln›zca yak›t tafl›yorlar; bu neden-
le yak›t›n yanmas› için fazladan a¤›rl›k
yapacak bir malzeme tafl›malar›na ge-
rek yok. Bu sayede daha hafif, daha
küçük ve daha ucuz motorlar ve dola-
y›s›yla tafl›t araçlar› yap›labilmesi ola-
nakl› hale geliyor. Hava soluyan mo-
torlar, roketlere göre 7 kat daha az ya-
k›ta gereksinim duyuyorlar. Bu tip mo-
torlar roket itkisinden çok, aerodina-
mik kuvvetlere dayand›klar›ndan daha
güvenli, görev anlay›fllar› da daha ha-
reketli, esnek; gere¤inde normal uçak-
larda oldu¤u gibi uçufla son verilerek
araç yere indirilebiliyor. Görevleri de
roketlere göre daha esnek.

Hava soluyan jet motorlar›, 40 y›ld›r
geliflmekte olan roket teknolojisine gö-
re daha gerilerdeydi. Ne var ki son y›l-
larda gerek askeri gerekse sivil amaçl›
gereksinimler onlar› ön plana ç›karma-
ya bafllad›. 

Klasik jet motorlar› çal›fl›rken, s›k›fl-
t›r›lm›fl havayla yak›t kar›fl›m›n› yakar
ve bu yanma sonucunda ortayan ç›kan
ürünleri püskürterek ileri do¤ru bir it-
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Girifl gövdesi Yak›t Enjeksiyonu Nozül

Süpersonik s›k›flm›fl hava Yanma

Hipersonik uçaklar yak›t›n yanmas› için gereken oksijeni havadan al›rlar. 

Süpersonik egzos

Scramjetler yak›tlar›n› yüksek h›zda
uça¤›n içine giren havan›n içinde
yakarak ilerlerler. Bilinen jet
motorlar›n›n aksine scramjette
dönen parçalar bulunmaz. Normal
jet uçaklar›n›n türbinleri havay›
s›k›flt›r›r ve böylece hava ak›fl› ses
alt› h›zlarda kal›r. 

Yak›t olarak kullan›lan hidrojen
süpersonik hava ak›m›nda yak›l›r ve
s›cak havan›n nozülden ç›k›fl› itki
sa¤lar.

Motorun içine giren süpersonik
hava, girifl k›sm›ndan al›n›p motor
içinden geçerken daha da
s›k›flt›r›l›yor. Bu da hava bas›nc›n›
uça¤›n çevresindekinden daha fazla
yap›yor.

Normal Jet Motoru: Dönen pervane b›çaklar› içeri giren havay›
s›k›flt›r›yor. Yak›t ve hava kar›fl›m› bir yanma odas›nda yand›ktan sonra
s›cak, s›k›flt›r›lm›fl hava nozülden ç›karak itki sa¤l›yor.

ISINMIfi HAVA ÇIKIfiI

ISINMIfi HAVA ÇIKIfiI

HAVA G‹R‹fi‹

HAVA G‹R‹fi‹
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ki sa¤larlar. Sivil ve askeri turbojetle-
rin h›z› 3-4 Mach’› geçemez; çünkü bu
h›z›n ötesinde, afl›r› ›s›nmadan dolay›
uça¤›n türbinlerinde sorunlar yaflan-
maya bafllan›r. Bunun yerine daha
yüksek h›zlarda ramjetler kullan›l›r.
Bu motorlarda itki, yak›t›n yanmas›yla
oluflan s›cak egzozun bir nozülden ge-
çirilmesiyle elde edilir. Nozül, ak›fl› iv-

melendirir ve bu ivmelemeye karfl› olu-
flan tepki sonucunda da itifl kuvveti do-
¤ar. Ancak nozülden ak›fl›n sürekli ol-
mas› için yanma nozül ç›k›fl›ndaki ba-
s›nçtan daha yüksek bir bas›nç alt›nda
gerçekleflmek zorunda. Bir ramjette
aranan bu yüksek bas›nç, arac›n ileri
h›z› kullan›larak d›flar›daki havan›n
yanma odas›na fliddetle sokulmas›yla

oluflturulur. Ramjetler araç ancak ha-
reket halindeyken itki üretmeye bafl-
larlar. Arac›n ramjet devreye girmeden
önceki h›z› ne kadar yüksekse, ramjet
o ölçüde verim kazan›r. Buradan da
anlafl›labilece¤i gibi ramjetler ancak
daha önce arac› yüksek bir h›za ivme-
lendirecek baflka bir motorla kullan›la-
bilirler. Ramjet motorlarda yanma için
d›fl hava kullan›ld›¤›ndan, bu itki siste-
mi, atmosfer içinde, oksijenin tümünü
ek bir yük olarak tafl›mak zorunda
olan roketlere k›yasla daha verimli bir
itki sistemi. Bu motorlar atmosfer için-
de çok yüksek h›zlar için ideal.

Ramjet motorlar, ancak tafl›t yük-
sek h›zla giderken çal›flabildiklerin-
den, bunlara gerekli h›z› sa¤layan tur-
bojet motorlar› eklenir. Ramjet motor-
lar› yerden havaya ve havadan yere at›-
lan silah amaçl› roketlere de tak›l›yor.
Ramjet motorlar› 6 Mach’› geçemiyor.
Daha yüksek h›zlar "scramjet" (super-
sonic combustion ramjet) motorlar›yla
elde ediliyor. Scramjet motorlar›nda
hava, yavafllat›lmadan süpersonik (ses
üstü) bir h›zla motora giriyor; bu ne-
denle motor ramjetlerde oldu¤u kadar
›s›nm›yor. Süpersonik hava ak›m› içine
yak›t püskürtülüyor ve kar›fl›m 1 mili-
saniyede yan›yor. Scramjetlerde h›z,
yörüngeye ç›k›fl için gerekli 20-25
Mach’a eriflebilir. Fakat bu afl›r› h›zlar-
da scramjetin rokete üstünlü¤ü azal›-
yor; bunun nedeni, bu h›z›n tafl›t›n ya-
p›s› üzerinde büyük zorlamalar yarat-
mas›. Hipersonik, hava soluyan motor-
lar, hidrojen ve hidrokarbonlar dahil,
çeflitli yak›tlarla çal›flabiliyorlar.
ABD’nin uzay mekiklerinde s›v› hidro-
jen kullan›l›yor. Hidrokarbonlar 8
Mach’dan fazla bir h›z sa¤layamad›¤›n-
dan tercih edilmiyor. Çok miktarda ha-
va yutacak biçimde tasarlanm›fl scram-
jet kullanan uçaklarda havay› s›k›flt›-
ran, uça¤›n alt yüzü. Uça¤›n çevresin-
deki bas›nç de¤iflikli¤i bir flok dalgas›
yarat›r; bu dalga uça¤›n burnundan
bafllar ve atmosferde ilerler. 

fiok dalgas›yla uça¤›n alt yüzü ara-
s›nda s›k›flan hava, motora sevkedilir.
Hava ak›m› yavafllad›kça ve yak›t yan-
d›kça hava daha ›s›n›r. Yanma ürünle-
ri, iç ve d›fl egzozlardan ç›karak itki
sa¤larlar. Uça¤›n alt›ndaki yüksek ba-
s›nç, ayn› zamanda uça¤› yukar› iter.
Bu tip jet motorlar› uça¤›n alt›ndaki
büyük miktarlardaki havay› yutarak,
bunu s›v› hidrojen gibi bir yak›t› yak-
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XX--1155::  BBAAfifiAARRIISSIIZZ
Bu uçaklar ABD’nin 1960’l› y›llarda denedi¤i yük-

sek h›zlara ulaflan ilk uçaklar›yd›. Yaln›zca 3 tane üre-
tildi. ‹lk uçaklar roket motoruyla h›zlan›yordu, fakat
üçüncüsünde bir scramjet kullan›ld›. Rüzgar tüneli de-
neyleri baflar›l›yd› ne var ki uçak, uçufl s›ras›nda oluflan
yüksek ›s›ya dayanamay›p hasar gördü ve uçamaz hale
geldi. Projeden vazgeçildi.

XX--3300::  BBAAfifiAARRIISSIIZZ
Daha çok NASP (National Aero-Space Plane) ad›y-

la bilinen bu proje, uzaya tek aflamada gidebilen, 25
Mach h›za sahip bir uçak olarak tasarlanm›flt›. Döne-
min ABD Baflkan› Ronald Reagan, bu uça¤› New Ori-
ent Express (Yeni Do¤u Ekspresi) olarak aç›klam›flt›.
Uça¤›n en az iki mürettebat tafl›mas› hedefleniyordu.
Ne var ki hem mürettebat›n a¤›rl›¤›n› tafl›yacak, hem
güvenliklerini sa¤layacak, hem yüksek h›zlara ulaflacak
çözümler bir türlü bulunamad›. 1993 y›l›nda bütçe k›-
s›nt›s› nedeniyle proje iptal edildi.

XX--4433::  BBAAfifiAARRIILLII
2000’li y›llarda bafllayan proje 2004 y›l›nda uça¤›n

neredeyse 10 Mach h›z yapmas›yla baflar›s›n›n doru¤u-
na ulaflt›. Devam eden bu proje, gelecekteki hipersonik
uçufllar için umut veriyor.

HHyySShhoott::  BBAAfifiAARRIILLII
Avustralya’n›n yürüttü¤ü bu projede bafllang›çta

baflar›s›z denemeler yap›ld›ysa da, HyShot 2 ad› veri-
len araç baflar›yla uçtu. HyShot 5 arac›ysa 8 Mach h›-
za ulaflmay› baflard›. Önümüzdeki günlerde scramjet
kullanan yeni araçlar›n denenmesi planlan›yor.

HHOOTTOOLL::  BBAAfifiAARRIISSIIZZ
‹ngiltere’nin bir uçak gibi havalanarak, tek aflama-

da yörüngeye ç›kabilecek biçimde tasarlad›¤› uzay me-
ki¤i projesi baflar›l› olamad›. Mach 5-7 h›zlar› aras›nda
seyretmesi planlanan bu proje hükümetin çok pahal›
bulmas› sonucu hayata geçirilemedi. Uça¤›n bir Anto-
nov An-225’e yerlefltirilerek havalanmas›, maliyetleri
düflüren yeni bir öneri olarak tasarland›ysa da, bu öne-
ri de pahal› bulundu ve üretime geçilmedi.

Baflar›l› Olanlar ve Hayal K›r›kl›klar›
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mada kullan›rlar. 
Hava soluyan motorlar›n roketler

karfl›s›nda pek çok avantaj› oldu¤u bir
gerçek. Uzay mekiklerini Dünya d›fl›na
tafl›yan roketleri gözümüzün önüne
getirelim. Dev boyutlardaki bu roketle-
rin büyük ço¤unlu¤unu oksijen iflgal
eder. Scramjetler uçufl s›ras›nda gerek-
sinim duyduklar› oksijeni havadan al›r-
lar ve bu da daha küçük, daha hafif,
daha kullan›fll› tasar›mlar demek. Bu
en belirgin yarar›n yan› s›ra bir di¤er
avantajsa, hipersonik uçaklar›n nor-
mal uçaklar gibi kumanda edilebilecek
olmas›. Sözgelimi bu uçaklar manevra
yapabilecek, dönebilecek, görevi bitti-
¤inde ya da acil bir durumda inifl yapa-
bilecek. Bu da belli bir yöne sadece it-
ki veren roketlere karfl› bir üstünlük
demek. Bütün bunlar›n maliyetleri dü-
flürece¤i ve uçufllar› çok daha ekono-
mik bir hale getirece¤iyse ayr› bir ger-
çek. ‹leride uzaya turistik yolculukla-
r›n s›kl›kla yap›lmas›n›n ilk ad›m›, bel-
ki de bu motorlar olacak. 

Baflar›l› Uçufllar
Amerikan Ulusal Havac›l›k ve Uzay

Dairesi (NASA), X-43A adl› insans›z hi-
personik uçak prototipini 2004 y›l›nda
sesten neredeyse 10 kat h›zl› uçurma-
y› baflararak, o zamana dek Black-
bird’ün elinde bulunan dünya h›z re-
korunu k›rm›flt›. NASA'n›n denemesin-
de, X43-A'y›, B-52 model bir a¤›r bom-
bard›man uça¤› tafl›m›flt›. B-52'nin ka-
nad› alt›na yerlefltirilen hipersonik
uçak 12 bin metre yükseklikte B-
52'den ayr›lm›fl, önce bir roket taraf›n-
dan h›zland›r›lm›fl, yaklafl›k 30 bin
metre yükseklikte roketten de ayr›l›-
rak 10 saniye boyunca kendi bafl›na
h›zl› uçufl gerçeklefltirmiflti. H›zl› uçu-
flun ard›ndan alt› dakika boyunca ha-
vada çeflitli manevralar yapan X43-A
daha sonra California'n›n 640 kilomet-
re aç›¤›nda planl› olarak Pasifik Okya-
nusu’na çak›lm›flt›.

NASA yetkilileri baflar›l› denemenin
ard›ndan yapt›klar› aç›klamada, uça¤›n
ses h›z›n› 9,8 kattan (Mach 9,8) biraz
daha fazla aflarak, saatte 12.144 kilo-
metre h›za ulaflt›¤›n› bildirdiler.  

Uzunlu¤u 3,6 metre, kanat aç›kl›¤›
1.5 metre olan X-43A, NASA’n›n yakla-
fl›k 20 y›ld›r üzerinde çal›flt›¤› “scram-
jet” teknolojisinin ürünü. Bu teknoloji
sayesinde a¤›r oksijen tanklar›ndan

kurtulan X-43A, hidrojen yak›yor an-
cak gerekli oksijeni atmosferden elde
ediyor. Bu alandaki h›z rekoru 3 bin
529 km/s (3,2 Mach) ile SR-71 Black-
bird adl› casus uça¤›na aitti. Rekor
1964 y›l›ndan bu yana k›r›lam›yordu.
NASA’n›n 2001 y›l›nda X-43A ile yapt›-
¤› son deneme f›rlatma sistemindeki
ar›za nedeniyle baflar›s›zl›kla sunuç-
lanm›flt›. X-15 olarak adland›r›lan bir
baflka test uça¤› 6,7 Mach h›za ulafl-
m›flt›, ancak bu uçakta scramjet yerine
roketli motor kullan›l›yordu.

Hipersonik uçufl dendi¤inde akla
gelen bir di¤er örnekse Avustralya
Queensland Üniversitesi taraf›ndan yü-
rütülen HyShot projesi. ‹lki  2001 y›-
l›nda denenen uçaklar bu ilk seferde
baflar›l› olamam›flt›. HyShot 1’i 2,3 ve
4 izledi. 2002 y›l›nda f›rlat›lan HyShot
2’nin ayn› zamanda baflar›yla uçan ilk
scramjet oldu¤u iddia ediliyor.   Bafla-
r›l› olan bu denemeler sonunda 2006
y›l›nda uçaklar 7,6 Mach h›za ulaflt›lar.
Yeni motor tasar›mlar› ve denemeler
devam ediyordu. 2006 y›l›nda f›rlat›lan
HyShot 5, Mach 8’e ulaflt›.  Bir roket
yard›m›yla f›rlat›lan uçaklar, iki aflama-
l› olarak roket gücünü kullan›yor ve
56 kilometre yükseliyor. Bu aflamada
roketler at›l›yor ve scramjet motoru
devreye giriyor. Uçakta bulunan tele-
metri sistemi yard›m›yla araflt›rmac›lar
deneyler s›ras›nda ne oldu¤unu yer-
den kontrol edebiliyorlar. Elde edilen
veriler ›fl›¤›nda HyShot 6 ve 7’nin de
f›rlat›lmas› planlan›yor.

Yüksek h›zlar her anlamda bafldön-
dürücü. Uzmanlar, Mach 10’a uaflt›¤›-
n›zda Dünya’da herhangi bir yere git-
mek için en fazla 2 saate gerek duya-
ca¤›n›z› söylüyorlar. Mach 24’e ulafl-

maksa Dünya yörüngesindeki bir uy-
dunun h›z›na ulaflmak demek. Hiper-
sonik uçufllar, bir anlamda insanl›¤a
uçmay› yeniden ö¤retecek, çünkü bu
uçaklar için bilmemiz gerekenler di¤er
uçaklar›n bugüne kadar bize kazand›r-
d›¤› deneyimlerden oldukça farkl›. En
basit örnek, pilotun bir saniyelik dal-
g›nl›¤›n›n uça¤› baflka bir ülkenin hava
sahas›na sokmas› olas›l›¤›. Bunun ya-
n›nda yanmamay› da ö¤renmek gerek.
Çünkü atmosferde yüksek h›z, ayn› za-
manda sürtünmeden kaynaklanan yük-
sek ›s› anlam›na geliyor. Tasar›mc›lar
uçaklar› tasarlarken ses üstü h›zlarda
oluflan flok dalgalar›n› da hesaba kata-
rak tasar›m yap›yorlar. Concorde gibi
süpersonik uçaklarda flok dalgas›n› en
az düzeyde hissedebilmek için müm-
kün oldu¤u kadar sivri bir burun ve
keskin hatlar kullan›l›yordu. Oysa hi-
personik uçaklar›n tasar›m› çok daha
farkl›. Hipersonik uçufllarda uça¤›n
burnu ne derece keskin olursa o dere-
ce çok ›s›n›yor. Bu nedenle yüksek h›z-
lara ç›kacak uçaklar›n burunlar› daha
küt ve gövde tasar›mlar› daha yuvarlak
hatl› oluyor. Geçmiflte rafa kald›r›lan
projelerin aksine, günümüzde baflar›l›
denemelerin yap›l›yor olmas› herkesi
umutland›r›yor. Dünya bu geliflmelerle
daha da küçülecek gibi. Hatta öyle gö-
rünüyor ki, küçücük mavi küremizi b›-
rak›p uzaya aç›lman›n yolu, art›k bize
daha yak›n.

G ö k h a n  T o k

Kaynaklar:
http://en.wikipedia.org/wiki/Scramjet_Programs
http://www.nasa.gov/centers/dryden/news/FactSheets/FS-040-

DFRC.html
http://physicsweb.org/articles/world/16/12/6
http://www.uq.edu.au/hypersonics/?page=19501
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X438-A’n›n baflar›l› denemisinin ard›ndan NASA  görevlileri flimdide X43-B üzerinde çal›fl›yorlar.
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