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Biyuhknoloii, cesitli Grinlerin mikroorgaonizmalar,
mikrobiyal parcaciklar ve diger biyolojik materyel-
ler kullanarak endistriyel islem yoluyla saglanmas:
olarak tammlamr. Biyo!eknoloil, biyoloji, genetik; bo-
tanik, zooloji, fizyoloji, fizik, kimya, kimya mihendisli-
@i, mekanik, elektronik mGhendisligi, gi1da mohendisligi
gibi temel ve uygulamali bircok bilim dalina doyanan
interdisipliner bir teknolojidir.

Biyoteknoloii, tarim ve tip basta olmak {izere uygula-
mali biyolojinin tim dallarim giderek artan diizeyde et-
kilemektedir. Biradan penisiline uzanan genis bir uygu-
lama alanina sahip fermantasyon islemleri, su ve atik-
larin islenmesi, gida teknoloiisinin bazi dallarn ile biyo-
tiptan petroliin Fan kazamimina uzanan yeni buluslar
dizisi, biyoteknolojinin kapsamina girer. Ayni zamon-
da “"Yeni Biyoloji’" adi verilen ve hicre biyoloijisi, ge-
netik, enzimoloji ve rekombinant DNA gibi konulan
iceren bilim dalina uyguloma alam soglamaktadir,

Asofda, tipik bir biyoteknoloji isleminin akim semasi
yer almaktadir.
¢ Tarim alaninda cevreye olan olumsuz etkileri nede-
niyle giderek saglgimizi tehdit eden tarim ilaclari (pes-
tisidler) yerine biyolojik micadele (6rnegin zararl bé-
cekleri kisirlastirarak cogalmalarini &nlemek ve gide-
rek nesillerinin tOkenmesini saglamak), genetik seleksi-
yon sayesinde istenen tirde (riin elde etmek, yeni tir
olusturmak ve bitkilerde biylime him denetlemek.

B U;oghk alaninda dogal kaynakh ilaclar elde etmek,
kalitsal hastaliklarin genetik midahale yoluyla &nlen-
mesi, yapay organlarin gelistirilmesi,

* Kimya aloninida fermentasyondan, bitki erganizma-
larinin ekstraksiyonundan ve hicre koltirlerinden kim-
yasal UrGnler elde etmek, organik fepkimelerde mikro-
organizmalarin ve enzimlerin katalizér olarak kullanil-
masi,

» Enerji ve dogol kaynakler aloninda biyomes Greti-
mi, hidrokarbon, recine vb. Ureten bitkilerin yetistiril-
mesi, organik atiklordan biyogaz Uretimi, mikroorga-
nizmalaria disok kaliteli cevherlerden degerli mineral-
lerin 8zUtlenmesi,

* Cevre alaninda kentsel, sanayi ve tanimsal atiklarin
isaflagtinimasi, kentsel kati ahklardon orgenik gibre
Oretimi.
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tir. Vi ! !
n.! /igte yukandaki nedenlerie
mm.mwl bir konu haline geimigtir.

Biyoteknoloji, yukarida siralanon ve halihazirda uy-
gulanmakta olan islemlerden baska, &zellikle genetik
mithendisligi dolindo biyik potansivel vaadetmekte-
dir. Canhlarin tom ozelliklerini tayin eden DNA’min is-
tege gbre yapisimi degistirme islemini kapsayan genetik
mihendisligi, ‘’Rekombinant DNA’’ od) verilen by is-
lem sonucu, istenen tirde yeni bir hiicre elde etme ola-
nogi vermektedir. Ornegin, petrol gibi nemli bir mad-
de yopabilen, ama kolayca qogo?umoyun bir hicre,
kolayliklo gelisen bir hiicre ile birlestirilerek istenen
Uriind hizla imal eden yeni bir hiicre olusturmak miim-
kiindiir.

Birkac carpici 6rnek daha verelim:

* Petrol gibi fiyat sirekliartan bir hammaddeyi kul-
lonarak azotiu gibre yapilocak yerde “azot tespit
eden” (azot fiksasyonu yopan) genlerin mikroorganiz-
malardan alinarak bitkilere oktarimas: ve béylece,
gibreye gereksinim olmadan bitkilerin azot ihtiyaclari-
m kendilerinin karsilamasini saglamak,

# Genetik mihendisligi ve hiicre teknolojisinden ya-
rarlanarak daha iyi irin veren, hastaliklara dayanikl
me;iﬂi cevre kosullarma uyabilen bitki tirleri gelistir-

* Elde edilmesi gic olan insan hormon ve proteinle-
rini (&rnegin instlin, interferon) hormonun genini, sd-
ratle cogalabilen bir bakteriye aktararak hormonu
bo‘iferiya imal ettirmek suretiyle bol miktarda elde et-
mek,

* Petroll, mikroorganizmalar yoluyla proteine da-
nistorerek, céziciiler,yag yoyicilar, kozmetikler gibi
ronleri daha az enerl'i harcayarak elde etmek,

* Mikroorganizmalar yoluyla gines enerjisinden
yararlanarak yakit imal etmek; &rnegin odun gibi bir
biyo-kitleyi mikroorganizmalor yardimiyla metan ve
alkil tirl hidrokarbonlara dénostirmek,

Biyoteknolojinin en dnemli hammaddesini bakteriler
olusturur. Bakterilerin osogida siralanan &zellikleri, bi-
yoteknolojinin, gelismeye son derece misait bir tekno-
loji dah olmasinin nedenlerini acikca géstermektedir.

Baokteriler,

-0,5 - 3 mikrometre capinda olup gdzle gérilmezler

- Yoklagik her 20 doiilmdu bir bélinerek cogalirlar

- Genetik midahale yoluyla istenen Grini yib--*
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randimanla vermeleri saglanabilir

- S?crokll‘n segie:;macnyl(o bd;i bir yere, e in OE:?
plastik gibi eylemsiz (inert) yizeylere ilir
ya da jel icine hapsedilebilirler.

Biyoteknolojiye dayali sanayilerin diinyaya daha
dengeli bir yapi kazandiracag kuvvetle beklenmekte-
dir. Ornegin distk degerli selloldz ve diger atklar,
yOksek degerli katisikl GrOnlere temel olusturabilecek
ve halihazirda mevcut olan tarimsal islemler, genetik
midahale ve seleksiyonla gelistirilecek ve verimi yik-
seltilecek, nitrat ve fosfat gilbrelerinin yogun kullanim:
azaltacak ve bdylece giinimiziin stratejik kistlamalar:
gittikce azalacakhr. Yirminci yGzyilin en biyik endist-
riyel devrimi sayilan ve yari-iletkenler fizigine dayanan
mikroelekironik teknolojisinden sonra Snumizdeki
20-30 yilda vuku bulmas: biyik olasilikla beklenen tek-
zoloiill devrim, biyolojiye dayal biyoteknoloji devrimi-

ir.

BIYOTEKNOLOJI VE TUBITAK

Milletimizin refahini artirmak ve ?oligmi; vlkelerin
duzeyine cikartabilmek icin biyoteknoloiji gibi yeni bas-
lomakta olan teknolojik gelismeleri iyi izlemek ve éni-
mizdeki yillarda uluslararasi endistriyel; ekonomik ya-
ns icin iyi ve zomanh ““start”” yopmak lazimdir.

Biyoteknolojiye iilkemizde de gerekli dnemin veril-
mesi ve TUrkiye’de uygulanmasina baglanmasi amacy-
la TUBITAK binyesinde bir Biyoteknoloiji Ihtisas Komi-
tesi kurulmustur. Komite, dlkemizde biyoteknoloji ala-
ninda yapilmasi gereken atilimlan belirleyecek ve 6zel-
likle arastirma konularini ve dnceliklerini tespit edecek-
tir,

Bu dogrultuda calismalarina baslayan ihtisas komi-
tesi ilk asamada Ozerinde durulmasi gereken noktanin
egditim ve insan glici kullanimi olduguna karar vermis,
ve bu omagla GOniversitelerde biyoteknoloji alaninda
yUksek lisans ve doktora dizeyinde egitim programlan
olusturulmasini, TUBITAK'in biyoteknolojiye y&nelik
adaylara do burs safjlamak konusunda &ncelik tani-
masi ve biyoteknoloji konusunda uzmanlasmis ele-
manlari bir arastirmo merkezinde toplamay: &nermis-
fir.

Subat 1985

Komite, daha sonra, Olkemizde yapilacak biyotekno-
lojik arashrmalarin &nceliklerini saptamis ve asagidaki
siralamay! yapmishr:

1. Tanm

a) Tanim artiklarinin irilmesi
b) Yeni tahil tﬂdaﬁni:mnd

c) Azot fiksasyonu
d) Tanimsal hastaliklarla biyolojik micadele
2. Enerjl
a) Bi Uretimine agirhk verilmesi
b) Bitki hiicre kiltiri araciliiyla ormanlardan
doha yitksek biyo-kiitle eldesi

Sadhk
a) llag hammaddesi eldesi
b) Enzim-immen sisfem kitlelerinin Orefimi
c) Gen mohendisligi ve hibridoma teknigi ile
hormon ve enzim Oretimi

Endiistri
a) Rekombinat DNA y&ntemiyle antibiyotik ve or-
ganik asit dretiminin geligtiriimesi
b) Melastan alkel Gretimini artirmak Ozere maya
susu gelistirilmesi
c) Sularda endistri*kékenli kirlenmeyi &nlemek
ﬁz;re uygun mikroorganizma secimi
Ayrica biyoteknoloji alaninda insan gicd ile yapi-
lacak is arasindaki koordinasyonun Icnm:o lt':-
nusunda komite, biyokimya muhendis tqi. iyoloii,
kimya mohendisligi, tarim ve genetik bilim dallori-
nin temsil edilecedi bir Ulusal Biyoloji Arastrma
Merkezinin kurulmasini dnermistir.

Bunun Ozerine hic zaman Iu:quden TOBITAK,
béyle bir merkezin nivesini kendi Temel Bilimler Aras-
tirma Enstitisd icinde olusturmaya baslamis ve biyotek-
noloji alaninda cesitli burs programlarinin olusturulma-
sina karar vermistir.

B&ylelikle biyoteknoloji, TUBITAK'in 8nderliginde 0l-
kemizde de gereken &nemi kazanacak ve gerekli bilim-
sel ve kurumsal ahlimlar bir program cercevesinde ya-
pilacak iilkemizin bu cok &nemli ve hizla gelismekte
gan mkk:oloii dalindan her dlanda yararlanmasi sag-

nacakhr.

17



