DNA
Origami






.......

molekiil birimlerinin

birbirine baglanmasi sonucu

Ikili DNA sarmah

olusur.

DNA molekiliinden nano boyutta yapilar tasar-
lamak icin kullanilan yontemlerden biri New York
Universitesi’nden Prof. Dr. Nadrian C. Seeman tarafindan
gelistirilen "ddseme modeli". Bu yontem farkl sekiller-
deki (6rnedin kare, dikdortgen) Kilitli taslarin bir araya
gelmesiyle olusan kaldirim désemelerine benzetilebilir.

Bu yontemde iki boyutlu, dikdortgen sekilli DNA
bloklart yapt tast olarak kullanilir. DNA ¢ift sarmalinin
ucunda kisa tek zincirli boliimler bulunur. Bunlar “yapis-
kan uclar” olarak isimlendirilir. iki farklt DNA blogunun
yapiskan uclart -cirt cirtll bantlarin yapisarak birbirini
tutmasina benzer sekilde- birleserek daha biiyiik ve kar-
mastk sekilli yapilar olusturabilir.

Scripps Arastirma Enstitiisi'nden Prof. Dr. William
M. Shih ve arkadaslart ise DNA molekiliini kullanarak
nano boyutta yapilar olusturmak ic¢in farklt bir yontem
kullandt. Gelistirilen bu yontem sayesinde 1669 niikle-
otidden olusan tekli DNA zinciri kendiliginden Kkatla-
narak nano boyutta bir diizgiin sekiz ylzli olusturdu.
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Ana DNA zincirinin tizerindeki belirli bolgelerdeki kisa
DNA zincirleri molekiliin istenilen sekilde kendiliginden
katlanmasint sagladi. Bu yontem sayesinde DNA mole-
killeri kullanilarak i¢ boyutlu yapilar olusturulabildi.

DNA'nin birbirine

sarmal sekilde baglanmis

iki zincirden olustugu

1953’te Prof. Dr. James Watson
ve Prof. Dr. Francis Crick
tarafindan

kesfedilmisti.



Paul Rothemund

Paul Rothemund

bu yontemi kullanarak
bes koseli yildiz, glilen yiiz
gibi alti farkli sekil
olusturdu.

DNA ORiGAMI
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Haydi bize gulimse!

Ustteki gorselde
DNA’dan Uretilen yapinin
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bilgisayardaki tasarimi gorliyor.

E =) e Alttaki gorselde
Db, DNA pargalari ile olusturulan
e

origami sekli gordltyor.
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Kaliforniya Teknoloji Enstitiisi’'nden (Caltech) Paul
Rothemund bu iki yontemi birlestirerek istenilen sekil-
de iki boyutlu DNA yapilar olusturulmasina imkan veren
yeni bir yontem gelistirdi.

Bu yontem farkli asamalardan olusur:

« Ilk adunda tasarlanacak sekil (6rnegin yuvarlak bir
glilen yiiz) secilir.

- Daha sonra dikdortgen seklindeki DNA bloklariyla
belirlenen sekil olusturulur.

 Sonraki asamada uzun tekli bir DNA zinciri ikili
sarmal yapidaki DNA bloklarinin tizerinden ileri ve geri
katlanarak ilerler. Bu sirada DNA zincirleri arasinda bag-
lantilar kurulur.

« Kisa DNA zincirleri kullanilarak, katlanan DNA zin-
ciri sabitlenir.

DNA temelli nano o6lc¢ekteki yapilarin tasarumt ve tire-
timi ile bu malzemelerin yapisal ve kimyasal Ozellikleri-

nin anlasiimast sayesinde gelecekte cok farkli alanlarda
kullanilabilecek daha kiiciik yapilar ve cihazlar gelistir-
mek muimkin olabilir.
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