PBTL adu verilen
malzeme, bisiklik
tiyolakton adi verilen
kimyasal yap1 taslarinin
bir araya getirilmesiyle
elde edildi. Chen,
PBTL'nin mikemmel
bir glice, dayanikliliga
ve kararliliga sahip
oldugunu soyliiyor; bu
da potansiyel olarak
plastik ambalaj, spor
malzemeleri, araba
parcalari, insaat
malzemeleri ve diger
urtinlerin yapuminda
kullantlabilecegi
anlamina geliyor.

Arastirmacilar, PBTL'nin
kimyasal bir katalizor
varliginda 24 saat
boyunca 100°C'de
wsitilarak kolayca geri
donusturilebilecedini
kesfettiler. Bu islem,
plastigi zararsiz bir
sekilde orijinal yapt
taslarina boluyor

ve yiiksek kaliteli
PBTL'ye yeniden
donusturilmesini
mumkuin kilwyor. Yeni
plastikle ilgili tek
dezavantaj PBTL'nin
yalnizca diger plastiklerle
karismadigt durumlarda
bu sekilde verimli
parcalanip yeniden
sekillendirilebilmesi.
Bunun i¢in de geri
donusturilmeden 6nce
karisik plastik atiklardan
ayrilmast gerekiyor. H
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Nanoparcaciklar
Yardumyla
Gunes Paneline
Donusturulen
Pencereler

Ilay Celik Sezer

Glnes enerjisinden
elektrik Gireten sistemlerin
gunlik yasam alanlarina
olabildigince entegre
edilmesi ve bu elektrigin
tiiketilecegi konumda
uretilebilmesi, giines
enerjisinden tasuma

ve depolama maliyeti
gerektirmeksizin
yararlanilabilmesi
acisindan biiytk

Onem tastyor. Yeni bir
arastrmada bu amaca
hizmet edebilecek bir
cam sistemi gelistirildi.
Arastirmada iki katmant
arasina bir nanopargactk
katmant yerlestirilen
siradan cam panellerin
guines panelleri olarak
islev gorebildigi gosterildi.

ABD’de bulunan bir
malzeme Uretim firmast
olan UbiQD’den Hunter
McDaniel ve ekibinin
gelistirdigi seffaf gtines
panelleri normal

camdan ayurt edilemiyor.
ABD’de ve Hollanda’da
sistemin deneme
kurulumlar yaptldt.
Paneller %3,6’lik bir giig
dontstirme verimliligine
sahip. Opak giines

paneli sistemlerinde

ise verimlilik %15-20
civarinda oluyor.

Seffaf glines panelleri,
birbirine kuantum
noktaciklar olarak bilinen
nanoparcactklar igceren bir
polimerle yapisturtlmus iki
cam tabakadan olusuyor.
Bakir indiyum yapilt bir
¢ekirdek ve ¢inko sulfiir
yaptlt bir kabuktan olusan
bu kuantum noktaciklar,
151g1 kullanabilen yart
iletkenler olarak islev
goruyor.

Parcaciklar UV

1s1ga maruz kalarak
uyartdiklarinda seffaf
panelin icinden kenarina
dogdru ilerleyen fotonlar
yaytyor. Panelin ¢ercevesi
ise fotonlar elektrik
akumina dontstiren
glines htuicreleriyle
donatimuts. Glines
hicreleri pencerenin
gercevesi i¢ine oturtulmus
halde bulunuyor ve
disaridan fark edilmiyor.

Bu ylizden normal
pencereleri glines
panellerine donustiirmek
o kadar da karmasik bir

islem gerektirmiyor. iki
cam tabaka arasindaki
polimer kitlece sadece
91,7 oraninda kuantum
noktacik igeriyor.
McDaniels'in belirttigine
gore kuantum noktaciklar
zehirsiz ve gorece ucuza
uretilebilen malzemeler.
Sonugta elde edilen
paneller kahverengiye
yakin bir renkte oluyor.
Ancak arastirmactlar mavi
bir boya karistirarak gri
ve grimsi mavi tonlarda
paneller de Uretti.
Panellerin seffafligi da
ayarlanip daha koyu

ve daha agik tonlarda
uretilebiliyor. Renk tonu
ne kadar koyu olursa,
enerji ¢iktist o kadar
yuksek oluyor ¢tinki bu
sayede daha fazla 1s1k
sogurulabiliyor. B

Acwya Tepki
Verebilen
Elektronik Deri

Ozlem Ak

Deri, bir act hissi
oldugunda beyne birbiri
ardina uyart sinyalleri
gonderme Ozelligine
sahip viicudun en buyuk
duyu organt. Pek ¢ok seyi
deri yoluyla algiliyoruz.
Fakat act tepkisi ¢ok
sicak ya da keskin bir
seye dokunuldugunda
yani belirli bir noktada
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devreye giriyor. Su ana
kadar higbir elektronik
teknoloji insana ait

bu act hissini gercekei
bir sekilde taklit
edememisti. Ancak
gectigimiz gtinlerde
arastirmacilar, agriya
tipkt gercek cilt gibi tepki
verebilen elektronik
yapay deri gelistirdi. Bu
kesif daha iyi protezlere,
daha akilli robotlara

ve deri naklinde

cerrahi mudahale
gerektirmeyecek diger
alternatiflere yeni kapilar
acacak.

Avustralya'nin
Melbourne kentindeki
RMIT Universitesindeki
bir ekip tarafindan
gelistirilen prototip
cihaz, insan derisinin
actyt algillama seklini
ve viicudun neredeyse
anlik geri bildirim
yantitim elektronik olarak
taklit ediyor ve sinir

sinyalleriyle aynt hizda
beyne ulasarak hizla
tepki verilebilmesini
sagliyor. RMIT,
Fonksiyonel Malzemeler
ve Mikrosistemler
grubundan arastirmanin
lideri Prof. Dr Madhu
Bhaskaran, agrt algilayict
prototipin yeni nesil
biyomedikal teknolojilere
ve akilli robotiklere
yonelik onemli bir
ilerleme oldugunu
soyliiyor. Uretilen yapay
deri basing, sicaklik ve
soguk nedeniyle olusan
act hissine aninda tepki
veriyor. Bhaskaran’a gore,
bu gelisme, gercekten
akullt protezler ve akillt
robotikler gelistirirken
ihtiya¢ duyulan geri
bildirim sistemleri i¢in
atilan buytuk bir adim.

Arastirma ekibi, act
algilama prototipinin
yant sira, stcaklik ve
basinctaki degisiklikleri

de algilayabilen ve
bunlara tepki verebilen
esnek elektronikler
kullanan cihazlar da
gelistirdi. Bhaskaran, i¢
islevi olan bu prototipin,
derinin algilama
kapasitesinin temel
Ozelliklerini elektronik
bicimde sunmak

icin tasarlandigint
belirtiyor. Bilim insanlart
gelecekte yaptlacak
gelismelerle esneyebilir
yapay derinin,
yeterince uygulanabilir
olmayan ve cerrahi
islem gerektirmeyen
geleneksel yontemlere
bir alternatif
olusturabilecegi
konusunda umutlular.

Bhaskaran bu
teknolojiyi biyomedikal
uygulamalarla
birlestirmek i¢in daha
fazla gelistirmeleri
gerektigini distiinuyor.
Ancak su asamada bile
en temel gereklilikler
olan biyouyumluluk ve
cilt benzeri gerilebilirlik
gibi o6zelliklere sahip
olmast bu prototip i¢in
Onemli bir avantaj.

Advanced Intelligent
Systems dergisinde de
yayumlanan ve gecici
patent olarak basvurusu
yapilan bu yeni ¢alisma,
ekip tarafindan daha
Once gelistirilen ve

patenti alinan U¢
teknolojiyi birlestiriyor.
Bu teknolojilerden

ilki ¢itkartma kadar
ince, seffaf, kirilmaz

ve giyilebilir
elektronikler yapmak
icin oksit malzemeleri
biyouyumlu silikonla
birlestiren esneyebilir
elektronikler. ikincisi
ise insan sa¢indan

1000 kat daha ince olan
ve 1stya tepki vererek
degdisim gosterebilen
malzemeden elde edilen
kaplamaya dayaniyor.
Son teknolojide ise
beyni taklit eden
bellekten yararlanimuis.
Yani beynin onceki
bilgileri hatirlamak ve
saklamak i¢in uzun
stireli bellegi kullanma
seklini taklit eden
elektronik bellek
hiicreleri kullantimus.
Doktora sonrast
arastirmact Ataur
Rahman, her prototipteki
bellek hiicrelerinin
basing, 1s1 veya agri
belirli bir esige
ulastiginda bir tepkiyi
tetiklemekten sorumlu
oldugunu soyliiyor. Bazt
mevcut teknolojiler,
farklt agrt dizeylerini
taklit etmek icin elektrik
sinyalleri kullanirken
bu yeni cihazlar gercek
mekanik basinca,
sicakliga ve agriya tepki
verebiliyor. B
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