B ir gok nehirlere dokiilen ¢op ve ze-
hirli maddeler onlarin kendi kendi-
lerini. biyolojik yollardan temizlemesini
engellemistir, Denizlerin ne kadar biiyiik
bir tehdit altinda olduguna agik denizde
batan vag tankerleri en iyi bir misaldir.
Biiyiik gehirlerin yammndaki kiy bolgele-
ri gittikce cogalan bakteriler yiiziinden
biiyiik bir tehlike arzeunektedir,

Yiizyillar boyunca nehir, gil ve deniz
lerin bitmez tiikkenmez depolar olduguna
inanilmmigty. Bir taraftan bunlardan igme
suyu, besin maddeleri ve ham maddeler
elde ediliyor, bir taraftan da biltiin hur-
da, siipiiriintii ve g¢opler oralara atihyor-
du.

Niifusun artmasi, sehirlerin gogalmas
ve biiviimesi ¢oplerin gittike fazlalasma-
sina sebep oldu. Nehirlerin dyle sanldif
gibi hersevi alabilecek bir rezervar olma-
digh gecen yiizyilda anlasilmaga baslamig-
ti. Buna rafmen mrmak ve nehirleri kur-
tarmak icin simdiye kadar hi¢ bir esash
tedbir alinmis degildir, Denize gelince ha-
14 ona istenilen herseyin atilabilecegine
ve bunun bir zivam olmayacagina inanan-
lar vardir, 1966 yihnda «Milletleraras) de-
niz arastirmas) komitesi», «deniz suyu
nun kirlenmesi» kavramim ortaya atti ve
tammini vapii. Bununla, denizdeki yasam
iizerine zararhh bir etki yapan ve insan-
lar tarafindan denize atilan biitiin mad-
deler an}as:hyordu.

Denizlerin diinya c¢apinda kirlenmesi
ve plajlarin kismen kirli hale gelmesi, bu-
giin bundan onlarca yil Once memleket
icin sulann kirlenmesine benzeyen bir
problem olarak ortaya gkmstr,

Cok defa yaff tankerlerinin birbiriyle
¢arpismasi denizlerin ne kadar biiyiik teh-
dit alunda oldugunu gostermekiedir, Ta:
bii bu gibi kazalarin dogurdugu sonuglar
yoreseldir ve her zaman olan seylerden
degildir. Yalmz onlar meydana geldikle-
ri kiyilar icin biiyiik bir felaket halini alir-

lar, fakat oteki kiyi bolgeleri bundan za
rar gormezler. Bu «Yag tabakasi» baki-
mindan baska ciddi bir mesele de, daha
gizli bir sekilde cercyan eden sulann kir-
lenmesidir. Endiistrivle ilgili olarak git-
tikge artan savida koloni kiyilara yerles-
mektedir. Bunun faydalan agikuir: Tra- .
fik masraflanimin azalmasi, gelisme imkan-
lammin artmas: ve herseyden tnce endiis-
tri ¢oplerinin kolayca bertaraf edilmesi,
Endiistri kiy1 bolgelerinin bu distiinliikle-
rini son zamanlarda takdir ettigi halde,
biiviik sehirler ylizyillardan beri kiyilar-
da kurulmustur.

Sehirlerin  kirll sulam gerek evlerin,
gerek fabrikalann zararh maddelerini be-
raber tasirlar. Endiistri disindaki kirli
sularda organik maddelerin miktan yiik-
sektir ve goresel yiiksek yogunlukta be-
sin maddeleri bakimindan zengin olan
kirli suyun iginde zehirli maddeler bu-
lunmazsa, veya azsa, nehirlerde ve nehrin
apizlarindaki organizmalara tabii bu, bir
giibre etkisi yapar.

Bundan dolayr gergi deniz bitki ve
hayvanlart igin bilylik bir tehlike meyda-
na gelmez, fakat denizde yasayan toplu-
luklann bilesimi anasinda degisiklikler
meydana gelir. Yer yer orada yvagavan
tlirlerin sayist artar veva bir ‘tek tiir ote-
kilerin hesabina ortalifs kaplar, Bu gibi
degisikliklere birgok kiyt  bolgelerinde
rastlanmistir. 1922 yihnda Géteburg'ta be-
lirli bir deniz bolimiinde iki tiir sayil-
mig, 1928 te bu onbire ¢ikmis, 1946 da
yirmi ve 1965 te yvirmi vedi tilr olmusgtur.
Oteyandan zellikle fazla duyar tiirler
ortadan kaybolmugtur,

Bu gibi durumlar modern camasir toz-
lar tarafindan daha fazla geligtirilmek-
tedir. Bunlarla sulara fosfat bilegimleri
gecmekte ve bu da tiirlerin gogalmasim
tesvik eden bir giibre vazifesi gormekte-
dir. Tabii evlierden gelen kirli sular yal-
mz besin maddeleri getirmezler, zehirli
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maddelerde onlarla beraber sulara girers
ler. Bunlar bitki ve su hayvanlarimin hiic-
re ceperlerini ve sonunda da hiicre plaz.
masim_etkiler ve boylece edici bir
slirec meydana gelir. Sehirlerin kirli su-
lar1 son yillarda yalmz nehirlerde yok
edici belirtiler olusturmamis, aym za-
manda kiyiva yakin deniz sularim da bak-
terilerle doldurmugstur. Fransa ve Ital-
yan'in Akdeniz kivilanindaki plajlarda bir
litrede 30,000 kadar kolibasili saptanmsg-
tir. Bu oralarda yilzenlerin enfeksiyonu-
na sebep olacak bir yogunluktur, Bu yiiz-
den Danimarka saghk Grgiitii bir litre su-
da 10.000 den fazla kelibasili bulunur bu-
lunmaz, o plajlan kapatmaktadir. Koli ba-
sillerinden baska deniz suyundan alinan
orneklerde su hastalik tasiyicilanna rast-
lanmaktadir ; Atreptococcus faecalis (me-
sane ve bobrek yangilarina) salmonella
typhic (tifo tehlikesi), Hefatitisvirus,
(karacier hastaliklarina sebep olabilir).

Baz sahil seritlerinde deniz kendisine
yiikklenen bu bakteri yiikiinii g¢ekemez
olur, insanlar tarafindan geléen bu bakte-
rileri denizin kendi temizleyici giiciiyle
(tuz miktan ve mikroorganizmalar) yok
etmesine rafmen.

Denizle temasa gelen kolibasilleri ol-
duk¢a ¢abuk oliirler, 12° su sicakhign wl-
tinda artitk gogalamazlar, Senenin ve gii-
niin belirli zamanlar arasindaki sicakhk
farklart da bunda onemli bir rol oynar.
Buna ragmen gecen yaz Akdeniz'de bir-
kag plaj kapatilmak zorunda kalmistir.
Bakterilerin sayisi o kadar goktu ki, bu-
ralar da tifo, paratifo, dizanteri ve kole-
ra tehlikesiyle karst karsiya kalinrmsti
Saghk vzmanlan kirli su kanallarimn de-
nize aktufi yerlerden en asafn 1.000 met-
relik bir daire i¢inde denize girilmesini
vasaklamislardir.

Saghk bakimindan meydana gelen bu
tehlikelerden baska zararh maddelerin
denize dokiilmesi bir taraftan da kiy1 ba-
hkgihiffini dldiirmekte, midye ve istirid-
yelerin yetismesini onlemektedir, Ozellik-
le midye ve istiridyelerin yetistigi sakin
ve kapali koylarda, kirli sular daha faz-
la yoffunlagir, ¢linkii buralarda, temizle-
yici etki yapan deniz dalgalanmin garpin-
tis1 tabil gok azdir, Bu hayvanaiklar kis-
men zararlh ve zehirli maddeleri depo
ederler ve bunlar kendileriyle beraber on-
lar yiyenlerin sofralarina kadar gelir. Bu
gibi kirlenmis midye ve istiridyelerin so-
fuk suda temizlenerek zehirlerinin alina-
bilmesi i¢in onlarnn yetistikleri yerin ya-
ninda temiz deniz suyuna ihtiyag vardir.
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Denizin kirlenmesine sebep olan yal
nz kiyr sehirleri degildir, Kat, erimeyen
ve yok edilmesi giig olan biitiin copler ve
stipriintiller nehirlerin aracihigiyla mem-
leketin icinden ta cdenizlere kadar gelir.
Nehirlerimiz igin deniz bu stiprinti mad-
delerini sulandstan bilviltk bir su deposu-
dur. Bugiin memleker igindeki endistri-
ler ¢op ve sliprilntiilerini gemilerle denize
gotitriir ve dokerler, Kiy) sehirlerinde de
bunlar miimkiin oldugu kadar aciklara
tasinir ve orada denize dokiiliir, Boylece
onlardan kurtulunmus olur, Ornegin
Hamburg sehrinin filitre tesislerinin ¢a-
muru borularla 6-7 metre derinliginde
Kuzey Denizine anlir, tabii bu her zaman
yap:lmnaz ve gamurla kirli sular denizin
yiizeyine birakihiverir, Biiyiik bir gamur
bulute bunun tam@mdir, Bir Alman en-
diistri miiessesesi yilda yaklagik olarak
500.000 ton asiti gemiyle Kuzey Denizine
diskerek yok etmegl dilsiinmekiedir. Bii-
tiin bunlar denizlerin {izerine yiiklenen yii-
kiin gittikge gopaldifimi  gosterebilmek
igin verilen bir ka¢ misalden ibarettir.

Son zamanlarda sorumluluk duygusu
olmayan armator ve kaptanlann bu gibi
viikleri, agtk denizlere gotiirmeden yolda
denize biraktiklan isitilmistir. Bu yiizden
nehirlerin kendi kendini temizleme siireci
islivememektedir, Denizi hi¢ aldirmadan
nehir agizlarimn bir temizleyicisi olarak
kullanan bir ok filkelere karsilik Avus-
tralya’da kirli su konusu milkemmel su-
rette ele alinmistir. Orada kirli sular de-
nize akitilmadan &nce biyolojik filitreye
tabi tutulmakta ve sonra — ozellikle ban:
yo mevsiminde— aynca buharlanarak
kiyidan uzak yerlerde denize verilmek.
tedir.

Denizlerin goresel ve nispeten az sii-
reli kirlenmelerine yag tankerlerinin car-
msmalam sebep olur, boylece biiyiik 6l
giide ham petrol denize dokiiliir. Yeni do-
kiilen petrol biiyiik bir hizla dort bir ta-
rafa yayilir ve deniz gok ince bir yag ta:
bakas: ile ortiiliir,

Petroliin daha biiyiik miktarlart kalin
bir yag wighm halinde birbirine kenetle-
nir. 1.000 ton ham petroliin vaklasik ola-
rak 1.000 metre gapinda bir alana vayil-
masi igin 90 dakika kadar bir zamana
ihtiyag vardir.

Su yiizeyinde sallamp duran petroliin
bir kag ay icinde bilesimi degisir; Daha
ilk giinlerde hafif karbon hidratlarn ug-
masiyla hacmi olduk¢a kiigiiliir, yag kit
lesi ise daha katilasir. Petrol ne kadar es-
kirse, kiy1 igin o kadar az tehlikeli olur,
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Yaklasik olarak 3 ay sonra petrol birikin-
tisi baslangigtaki hacminin % 15 ine ka-
dar biiziillir ve artik kolayca uzaklastin-
labilecek bir asfall yiimina doniisiir,

Deniz ylizeyine inen deniz kuglan bu
gibi petrol birikintileri yiiziinden tehlike-
dedirler. Eper tiiyleri iyice yaglanmissa,
bu artik sonlanmnin yakin oldugu anlami-
na gelir. Yag tiiylerin calismasimi engel-
ler; Tiivler tarafindan olusturulan hava
vastifi yok olur, hayvanlann yiizme yete-
negi azalir ve aym zamanda sofuga kar-

$1 korunmasiz kalirlar. Bu viizden meta-

bolizmalar1 yiikselir, yag rezervleri ca-
buk¢a bitiverir ve bitkin bir duruma dii-
serler, -

Giidiisel koruma davraniglar da sonun
gelmesini gabuklastinr: Gagalan ile tily-
leri temizlemege kalkisirlar ve boylece
vag tutar ve zehirlenirier.

Kuglar disinda agik denizde kendi ha-
linde siiriiklenen yag kitlesi denizdeki ya-
sam igin bliylik bir tehlike varatmaz, Ham
petroliin zehirliligi deniz sakinlerinin go-
fu i¢in goresel azdir, ¢linkil zararli ve
ugucn  karbonhidratlar yagdan cgabukga
ucar giderler. Asil tehlikeyle karslasan,
vag Kiviya dofru stiriildiigii takdirde kivi
seridindeki bitki ve hayvanlardir,

Torry - Conyan feliketinin sonuglan
gizoniinde tutularak, ham petroliin deniz

bitki ve hayvanlarma yaptuf etki esash
surette incelenebilmistir, 1967 martinda
Torry Conyan tankeri 117,000 ton ham pet-
rol hamunlesiyle Ingiltere'nin giineybati
ucunda karaya oturmustu, Hemen hemen
namulepin 100000 tonu birden akmis ve
gerek Ingiliz ve gerek Fransiz kivilarini
biiyiik ‘bir tehlike karsisinda birakmisti.

Angiliz biyologlan yagin 6zellikle alg'leri

(yosunlan) gok kotii etkiledigini sandilar,
Yalmiz bunlann arasinda direnen tiirlere
de rastlandy Daha direncli tiirlere ome-
gin, fucus, ascophyllam yosunlan dahil-
dir. Yesil vosunlar (Enteremorpha tiiril)
ve kirmizil yosunlar (Porphyra tiiri) ise
¢ok duyarhiydilar, Yag kara bitkileri ile
temasa gelir gelmez, bunlarda da dliime
kadar' giden zararlarm goriildii. Tabii val
niz dalgalarnn ¢arptign kayaliklarda bulu-
nan bitkiler degil, kayvanlar da bundan
zarar gordiiler. Onlar boyle kalin bir vag
artmasi yiiziinden besin maddelerini sag-
layamuyorlardi. Buna magmen bazi yasa-
yan simiklli boceklere rastlamvordu,
bunlar evcikleriyle iyice zemine basivor-
lardi. Bazilar da yag tabakas: kayalarda
kaldiga siirece kabuklarindan gitkmivarlar.
di. Bunlarin besinle beraber yag da aldik.
lar ispat edildi. Baz cinslerde solunum
kanalinda % 20-70, bazlannda jse % 3-
S0 yag bulunuyordu,



Kiyimn temizlenmesinde deterjanla ‘I"lll

kullaniidhr yerlerde, bu siimilkli bbcek-

lerin de aruk yasama sans: kalmad. Ba-
z1 istakoz ve yengeg tiirlerinde de aym
gozlemler yapildi, taslarda, kaziklarda ve

gemilerde yapisip kalan vengegler iki ay

siireyle hemen hemen oksijensiz yasaya-
bilmektedirler, Fakat deterjanlanin aul-
mas) lizerine bunlarin hepsi cabukga ol
miislerdir. Yag tabakasimn kalin ve de-
nizin az dalgah oldugu yerlerde baliklarn
da bilyiik bir kisrm Gliyordu.

Ingiltere kiwilarinda Torrey Conyon
gemisinin denize akan ham petroliiniin
{izerine serpilen deterjan organik bir erit-
me maddesidir. Bunda viizeysel aktif
maddelerden baska aromatik bilesimler
de vardir. Aromatik maddelerin payi ne
kadar ¢ok viiksekse, critme etkisi de o ka-
dar vitksek ve bilesim de o kadar zehir
lidir. Sozii gegen organizmler igin deter-
jan - hampetrol kombinezonu, yalmz ba-
sina deterjandan cok daha zehirliydi:

Labaratuar deneylerinde bu gibi eriti-
¢i maddelerin bitki ve hayvanlara olan et-
kisi incelendi. Deniz suyunda eriyen %o
25 deterjan 30 saniyede kiyr kayalhklarn-
da yasavan biitlin hayvanlan oldiirmege
kafi gelivordu, Plankton crganizmalarii-
da ise zihir daha az yogunluklarda bile
etkisini gosteriyordu.

Ingiliz kiyilarinda kullamlan deterjan-
lar denizin 14 metre derinligine iniyor ve
atildiklan yerden 310 metrelik bolgede ne
istakoz, venge¢, ne de midyeler canli ka-
liyordu.

Ingiliz kiwilannda felaketten bir kag
av sonra kayalarin iizerindeki yesil yosun
ortiisi veniden olusmaga baglamigti. Bu-
rada ilging bir olayla karstlasildi: Yegil
vosunlarin bu tiirii cok daha kuvvetli bir
yesil meydana getirdi. Bunun sebebi dte
ki rakip yosunlarin ve bu vosunlar) yiyen
siimiiklii boceklerin bulunmamastyds, 4 ay
kadar sonra yesil yosunlar gene kenara
itilmege basladi, bu sirada kiyy siimitklii
hocekleri de yeniden canlanmus ve kuy-
vetlenmisti, 50 yildan fazla bir zamandan
beri vagin denize dokillmesi biiyiik za-
rarlara sebep olmustur, Bu yiizden bir ta-
raltan da bunlarin oniine gecme careleri
aranmaga baslanmistir.  Hukuki' yonden
vag (Petrol) kazalarimn kontrolu igin
1958 de milletleraras) bir konferans top-
landy, Buna ragmen hukuki durumda pek
bir ivilesme tlmadi: Her devlet kendi ku-
rasularinda kirll sulann ve maddelerin
denize dokiilmesi ile ilgili kurallar koy:
du ve bunlar da herhangi bir birlik sz
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konusu olmade. Karasulan digindaki agik
denizlere silpriintlh ve kirli maddelerin
dokiilmesi hakkinda ise halen milletler-
arasi hukuk kurailan diye birgey ortada
yoktur,

Denizde yag kazalanmin Gniine gegmek
icin teknik olanaklar ise daha gok simrl-
dir. Yagin iizerine deterjan serpilmesi:
canlt organizmler igin gok zararli sonug-
lar vermistir. Yagn uzaklastinimas: igin
baska bir metot 1967 Fransiz kara sula-
rinda denenmistir,

Kiigiik gemilerden denizdeki yag biri-
kintileri lizerine kireg tozu serpilmekte-
dir, Bu sayede yag Ozgill agirhih fazla bir
madde ile birlesmekte ve batmaga zor-
lanmakiadir,

Derin olmayan sularda ve midyelerin
yetistipi yerlerde bu usulden faydalamla-
mamaktadir,

Deniz yiizevinde mikroorganizmler ya-
#1 pargalamaktadirlar. Suda yasayan de
gisik bakteri ve mantar tiirleri de ya@
etkilerler, giines 1511 da fotooksidasyon
vasitasiyla pargalanmakta rol oynar. Ozel-
likle 4000 Angstromden kiigiik dalga
uzunlugunda olan kisa dalgal iginlar bu
pargalama siiresini geligtirirler,

Yag belasina kargi en iyi silah hala
mikro organizmlerdir, Tabii yalmz bun-
larla bu is olmaz, daha baska yontemler
de bulmak zorunlugu vardir. En basit
arag olarak saman ve kuru of, ayrica cam-
yiizii tavsiye edilir, bunlarla vag baglamr
ve sonra da toplami, Deneysel nitelikte
olmak iizere sivi halinde plastik madde
serpilerek vagin baglanmasma calisilmis-
tir, Bu sekilde meydana gelen plastik ag
lar yukan gekilmis ve sonra yag plastik-
ten aynlmstir, Patenti alinnmsg olan bu
usul ¢ok pahal oldugundan pek fazla kul-
lanlamamistir,

Baska bir metot da, su yiizeyine bii-
vilk bir agkhifs olan gemilerle vag em-
mek ve sonra santrifiirjler vasitasile onu
sudan ayirmaktir,

B. Amerika'da son zamanlarda yiizen
akordeon'lar yaptilar, Bunlar 500 er ton
olabilecek hacimde 40 naylon tanktan iba-
rettir, akordeon gibl kapanmis vaziyetie
helikopterler tarafindan denizin {izerine
birakilmakiadir, Ozel pomgpalar yagi bu
gittikge agilen tanklara, depolara basar-
lar. Depolar dolunca gemilere gétiiriiliic
ve orada vag sudan ayrihir. Bu sayede 24
santte 20,000 ton stvmin deniz yiizeyinden
emilmesi kabil olmaktadir,
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