
?Ya¤mur ya¤d›¤›nda caddelerde biriken sular
dalgal› bir flekilde akmaktad›r. Niçin bu

flekilde dalgal› akmaktad›r? 
Sertan Durmufl

Yerin üzerindeki küçük girinti ve ç›k›nt›lar›n
akan su üzerindeki dalgalara neden olan temel
etmen oldu¤unu söyleyebiliriz. Fakat akan suyun
üzerinde çok say›da dalga gözlemlemek müm-
kün. Bunlardan bana en ilginç geleni, normal dal-
galar gibi hareket etmeyip yerinde sabit duran-
lar. Yani, belli bölgelerde su seviyesindeki yük-
seklikler zamanla kaybolmuyor ve ayn› yerde dur-
maya devam ediyor. Bunlara "dura¤an dalga" de-
mek mümkün. Yan›lm›yorsam sorunda kastetti-
¤in, bu dura¤an dalgalar›n nas›l olufltu¤u.

Ne yaz›k ki, burada olay› tüm yönleriyle aç›k-
lamam›z olanaks›z. Genel olarak ak›flkanlar ko-
nusu çok karmafl›k. Birbiriyle uzaktan da olsa il-
gili çok say›da de¤iflik olgu karfl›m›za ç›k›yor ve
bunlar›n bir k›sm› hâlâ tam olarak anlafl›labilmifl
de¤il. Burada yapabilece¤imiz, sadece bu dura-
¤an dalgalar›n neden dura¤an oldu¤unun basit
bir aç›klamas›n› vermek.

Yerdeki bir ç›k›nt›n›n akan suyun yüzeyinde
nas›l bir dalgalanmaya yol açt›¤› flekilde gösteri-
liyor. Normalde, akan su bir ç›k›nt›ya rastlad›¤›n-
da ç›k›nt›n›n üzerindeki su seviyesi yükselir. Bu-
nun bir nedeni, gelen suyun ayn› miktar›n›n ç›-
k›nt›n›n üzerinden geçmek zorunda kalmas›. Bu
nedenle ç›k›nt› üzerinde fliflkinlik olmas› do¤al.
Ama, baz› durumlarda ç›k›nt›n›n önünde ve arka-
s›nda dura¤an dalgalar da oluflur.

Bunlar›n nas›l olufltu¤unu daha iyi anlamak
için, suyun hareketsiz durdu¤u (akmad›¤›) ve ç›-
k›nt›n›n da hareket etti¤i durumu göz önüne al-
mak gerekiyor. Baflka bir flekilde ifade etmek ge-
rekirse, suyun içinde bir kar›nca oldu¤unu ve
olaylara kar›ncan›n gözünden bakt›¤›n›z› düflü-
nün. Kar›ncaya göre su sabittir ve kendine do¤ru
yaklaflmakta olan bir ç›k›nt› vard›r.

Suyun içinde hareket eden bir cisim su yüze-
yinde dalgalanmalara neden olacak ve bu dalga-
lar da suda sabit durmay›p yay›lacakt›r. Bu olay,
bir geminin önünde ve arkas›nda oluflan deniz
dalgalar›na çok benziyor. Bizim kar›ncam›z da bu
dalgalar›, normal dalga gibi görür. Yani dalga
treni kar›ncay› yükseltip alçalt›r ve bir süre son-
ra da kar›ncam›z tüm dalga trenini geride b›ra-
k›r.

Hareket eden ç›k›nt› de¤iflik dalga boylar›na
sahip çok say›da dalga yaratmas›na karfl›n, sade-
ce ç›k›nt›yla ayn› h›zla ilerleyen dalgalar, hareke-
ti boyunca ç›k›nt›ya efllik edebilir. Di¤er dalgalar,
zamanla ç›k›nt›dan uzaklaflarak yok olur. Bu
olayda anlafl›lmas› gereken temel nokta buras›.

fiimdi kar›ncay› kendi kaderiyle bafl bafla b›-
rak›p, kendi bak›fl aç›m›za dönelim. Suya ters

yönde hareket eden ve dalga h›z› suyun ak›fl h›-
z›yla ayn› olan dalgalar bize dura¤an görünür.
Yani, e¤er su saniyede 30 cm h›zla ak›yorsa, ç›-
k›nt›n›n oluflturdu¤u ve yukar› do¤ru saniyede 30
cm h›zla gitmesi gereken dalgalar dura¤an görü-
nüyor bize. Yani bu ilginç olay, iki farkl› h›z›n, su-
yun ak›fl h›z›yla dalga h›z›n›n birbirlerinin etkisi-
ni götürmesiyle ortaya ç›k›yor.

Bu tip dura¤an dalgalar›, sadece caddelerde
akan suda de¤il, nehirler ve sellerdeki gibi büyük
ak›nt›larda da gözlemlemek mümkün. Hatta bir
flirket, ayn› mant›ktan hareket büyük bir dura¤an
dalgan›n olufltu¤u bir havuz sistemi gelifltirmifl.
Böylece sörfçüler, köpek bal›¤› korkusu yaflama-
dan daha uzun süre sörf yapabiliyorlarm›fl.

‹nsan cisimleri, onlardan yans›yan ›fl›¤›n
gözüne çarpmas›yla alg›lar. Tam anlam›yla

karanl›k bir ortam düflünelim. Uzaktaki
k›rm›z› ›fl›k yayan bir lazer kayna¤› gözümüze

tutulursa, düzgün k›rm›z› lazer ›fl›n demeti
gözümüze çarpar ve bu ›fl›¤› görürüz. Peki,

bu k›rm›z› lazer ›fl›n› paralel olarak
gözümüzün önünden geçirildi¤inde de  bu
›fl›n› yine görüyoruz. Bu nas›l olmaktad›r?

Lazerin do¤rusal bir ›fl›k kayna¤› oldu¤unu
biliyoruz. Karanl›k bir ortamda bize göre
paralel geçen bu ›fl›¤› nas›l gördü¤ümüzü

aç›klar m›s›n›z? (Fotonlar gözümüze
çarpm›yor. Önünden geçiyor.) Bu olaydaki

görme fiilini fotondan bambaflka ve fotonun
gözümüze do¤ru gönderdi¤i bilinmeyen bir
parçac›k m› sa¤l›yor? Ifl›¤›n görme ile ilgili

kuramlar› hikayeden mi ibaret?
Ali Tantan

En baflta hiç bir flekilde lazerleri göze do¤-
rultmamak gerekti¤ini belirtmek zorunday›m.
Güçlü bir ›fl›k oldu¤u için körlü¤e neden olabilir.
Fakat lazer ›fl›¤›n›n düfltü¤ü yüzeylere bakmakta
büyük bir sak›nca yok. 

Görmeyle ilgili kuram do¤ru. Bu ›fl›n› görme-
mizi sa¤layan, havada dolaflan toz gibi parçac›k-
lar. Duman gibi, normalde saydam olmayan gaz-
lar da ayn› etkiye sahip. Yani, lazer ›fl›n› toza
çarpt›¤›nda yans›yor ve gözümüze ulafl›yor. Bu
olay›n bir çok filmde lazerle çal›flan alarm sistem-
lerini bulmak için kullan›ld›¤›n› hat›rlatmama ge-
rek yok. Dolay›s›yla, lazer ›fl›n›n› görmemiz hava-
n›n ne kadar temiz oldu¤unun bir göstergesi. Bu-
na bir de lazerin ›fl›¤›n›n düfltü¤ü yerde ne kadar
parlak göründü¤ünü de eklemeli. Yani bu kadar
parlak bir ›fl›¤›n ›fl›n›, normal bir ortamda zorluk-
la ay›rt edilebiliyor. E¤er dikkatli bakarsan›z, ha-
vadaki toz parçac›klar›n›n hareket etti¤ini de gör-
meniz mümkün.

E¤er hava tamamen temizse, yani ortamda
toz ya da saydam olmayan gazlar yoksa, bu du-
rumda bile ›fl›n› görmek mümkün olabilir. Bunun
nedeni havadaki gaz moleküllerinin ›fl›¤› zay›f bir
flekilde saçmas›. Mavi gökyüzünü görebilmemizin
as›l nedeni de bu. Yani, Günefl’ten gelen ›fl›nlar
hava molekülleri taraf›ndan saç›l›yor ve bu saç›-
lan ›fl›k gözümüze ulafl›yor. (Bu ›fl›¤›n neden ma-
vi oldu¤u ayr› bir soru.) Günefl’in parlakl›¤›yla
gökyüzünün parlakl›¤›n› karfl›laflt›r›rsak, buna bir
de bu saç›lman›n atmosferdeki çok fazla say›da
molekül taraf›ndan gerçeklefltirildi¤ini de ekler-
sek, ne kadar zay›f bir etkiden bahsetti¤imizi
kavrayabiliriz. Bu nedenle, normal laboratuvar
koflullar›nda, lazer ›fl›n›n›n havada çizdi¤i yolu
görmenin zor oldu¤unu düflünüyorum. (Ama
mümkün olabilir.)

Sonuç olarak, ›fl›n bir gaz içinde de¤il de bofl-
lukta hareket ediyorsa, yani ortamda hiç bir fley
yoksa, bu durumda ne ›fl›n› görebiliriz ne de bir
ayg›tla oradan bir ›fl›n›n geçmekte oldu¤unu an-
layabiliriz. Ama, ortamda ›fl›¤›n etkileflebilece¤i
bir fleyler varsa, o zaman etkileflim ›fl›¤› az ya da
çok saçacak, böylece ›fl›n›n geçti¤i yolu görme-
miz ya da en az›ndan ayg›tlarla alg›lamam›z
mümkün olacakt›r.
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