
?Leidenfrost olay› nedir acaba? Bir kitap-
ta flöyle yaz›yordu ve benim ilgimi çekti:

S›cakl›¤› -185 °C olmas›na karfl›n bir
damla s›v› hava avuç içine konsa so¤uk-
luk hissedilmez. Bu hal fizikte görülen

Leidenfrost olay›ndan ileri gelir.
Taylan Laçinok

Önce normal Leidenfrost etkisinden bafllayal›m.
Bu etki, içi su dolu bir kap alttan çok fazla ›s›t›ld›-
¤›nda ortaya ç›kar. Kab›n s›cakl›¤›n›n, suyun kayna-
ma noktas› olan 100 °C’den daha yüksek olmas›
durumunda, suyun kapla temas eden bölgesinin he-
men buharlaflaca¤›n› tahmin edersiniz. E¤er kab›n
s›cakl›¤› 100 °C’den sadece birkaç derece yüksek-
se, dipte oluflan buharlar toplanarak kabarc›klar
oluflturur ve suyun üzerine do¤ru yükselmeye bafl-
lar. Bunlar›n yerine geçen su, kapla temas etti¤in-
den yeniden bir buharlaflma gerçekleflir. Ocakta çay-
danl›¤› kaynatt›¤›m›zda olan da bu. 

Fakat e¤er kab›n s›cakl›¤› 100 °C’den çok da-
ha fazlaysa, o zaman kabarc›klar›n oluflup uzaklafl-
mas› için yeterli zaman olmad›¤›ndan, suyun dibi ta-
mamen buharlaflabilir. Buhar›n ›s› iletkenli¤i s›v›ya
göre çok daha zay›f oldu¤undan, bu durumda ›s› ak-
tar›m› düfler. Gerçi buhar tabakas› k›sa sürede top-
lan›p yukar› yükselir ve kapla s›v›n›n temas› yeniden
gerçekleflir. Ama, bu olaylar zinciri boyunca kap-s›-
v› temas› bir süreli¤ine kesildi¤i için, ›s› aktar›m› or-
talama olarak düfler. Yani, k›sa süren s›v›yla temas
boyunca ›s› aktar›m› yüksektir, ama daha uzun süre
var olan buhar tabakas›, aktar›m› düflürür. E¤er ka-
b›n s›cakl›¤› art›r›l›rsa, s›v›yla temas daha k›sa süre-
de gerçekleflece¤inden ortalama ›s› aktar›m› daha
da düfler. ‹flte Leidenfrost etkisi bu: Kab›n s›cakl›¤›
artarsa ortalama ›s› aktar›m› azal›r. Normalde bek-
ledi¤imizin tam tersi.

Bu etkiyi, ço¤umuzun daha önce gördü¤ü ama
üzerinde fazla düflünmedi¤i bir olay› yorumlayarak
daha iyi anlayabiliriz. Bofl bir kab› ocakta ›s›t›n. Ka-
ba bir damla su b›rak›n. E¤er kap çok s›cak de¤ilse
(yaklafl›k 200 °C’den so¤uk), damla kaba çarparak
üzerine yay›l›r ve birkaç saniye içinde hemen buhar-
lafl›r. Kab› ›s›tmaya devam edin. Yeteri kadar ›s›nd›-
¤›nda (200 °C’den s›cak) yine bir damla b›rak›n. Bu
defa damla kaba yay›lmay›p, fleklini korur ve c›z›rt›-
lar ç›kararak kap içinde dolaflmaya bafllar. Üstelik
damla, çok daha uzun bir süre boyunca —bir dakika
kadar— kap içinde dolaflmaya devam eder. K›sacas›,
kap ne kadar s›caksa, damlan›n buharlaflmas› da o
kadar yavafl olur.

Olay›n aç›klamas› flu: Damla kaba de¤er de¤-
mez, kapla temas eden bölgesi an›nda buharlafl›yor.
Buhar k›sa bir sürede ortaya ç›kt›¤› için yüksek ba-
s›nca sahip. Bu bas›nç damlay› yukar› iterek damla-
n›n kapla temas›n› kesiyor. T›pk› bir hoverkraft gi-
bi, damla bu buhar yata¤› üzerinde serbestçe hare-
ket ediyor ve kap içinde dolaflmaya bafll›yor. Buhar
tabakas›n›n ›s› iletkenli¤i zay›f oldu¤u için, damla-
dan çok az buharlaflma var. Buna karfl›n alttaki bu-
har tabakas› havaya göre yüksek bas›nçl› oldu¤u
için, buradan yanlara sürekli bir buhar kaç›fl› da var.
Ama kaçan buhar›n yerini, damladan yeni ayr›lan
buhar dolduruyor. E¤er bu yeterli gelmezse, damla
afla¤› inerek kapla temas ediyor, yüksek bas›nçl› bu-

har tabakas› yeniden olufluyor ve damla yine yükse-
liyor (c›z›rdama sesi bu nedenle ç›k›yor). 

Leidenfrost etkisi deyince, Jearl Walker’dan
bahsetmemek olmaz. Burada anlat›lanlar›n hepsini
ve daha fazlas›n›, Walker’›n http://www.wi-
ley.com/college/phy/halliday320005/pdf/leiden-
frost_essay.pdf adresinde bulabilece¤iniz makale-
sinde okuyabilirsiniz. Uzun süre Scientific American
dergisinin Amateur Scientist (amatör bilimci) köfle-
sini haz›rlam›fl olan Walker, bilimin popülerlefltiril-
mesi alan›nda önemli bir isim. Ama daha çok, bili-
mi ö¤retmek ad›na yapt›¤› tehlikeli gösterileriyle bi-
liniyor. “Ö¤rencilerin ilgisini, profesörün ölme olas›-
l›¤› olan bir gösteri kadar hiç bir fley çekemez” di-
yen Walker, Leidenfrost etkisini anlatmak için de
birkaç tehlikeli gösteriye kalk›flm›fl. Bunlardan biri,
›slak elini eritilmifl kuflun dolu bir kaba dald›rmak.
Burada da, kurflun çok s›cak oldu¤undan elin çevre-
sindeki suyu an›nda buharlaflt›r›yor. Bu da, en az›n-
dan bir süreli¤ine bir ›s› yal›t›m› sa¤l›yor. 

Walker ayr›ca, bas›nda çok s›k karfl›laflt›¤›m›z,
k›zg›n közler üzerinde yürüme gösterilerinin de bu
etkiyle aç›klanabilece¤ini düflünüyor. E¤er ayaklar›n
alt› ›slaksa, közle temas sonucu oluflan buhar ›s› ya-

l›t›m›n› sa¤l›yor. Bazen bunu sa¤lamak için yürüyüfl-
ten önce insanlar ›slak çimen üzerinde gezdirilir.
Baz› durumlarda ise, insanlar›n bu farkl› deneyime
girmeden önce duyduklar› heyecan ve korku ayakla-
r›n terlemesine ve dolay›s›yla ›slanmas›na neden ola-
bilir. Walker, kendi gerçeklefltirdi¤i befl gösterinin
ilk dördünde fazla sorun olmadan yürüyüflü tamam-
layabilmifl. Ama beflincisinde, kendine güveninin
tam oldu¤unu, sakinli¤inden dolay› da ayaklar›n›n
yeteri kadar terlememifl olmas› gerekti¤ini söylüyor.
Zira bu son yürüyüflte ciddi yan›klar oluflmufl. Fakat,
bu olay›n Leidenfrost etkisinden farkl› baflka aç›kla-
malar› olabilir. Örne¤in, odun közlerinin hem ›s› s›-
¤as›, hem de ›s› iletkenli¤i düflüktür. Bu nedenle,
yürüyüfl s›ras›ndaki k›sa temas boyunca, yan›klara
neden olacak kadar ›s› aktar›m› gerçekleflmeyebilir.

As›l soruya dönelim. Oksijenin kaynama noktas›
–183°C, azotunkiyse –195°C oldu¤u için bahsetti-
¤in s›v› hava asl›nda s›v› oksijen. S›cakl›k (-185°C)
oksijenin kaynama noktas›na çok yak›n oldu¤u için,
küçük bir miktar ›s› oksijenin buharlaflmas›na neden
olur. Bu nedenle, bu s›v›n›n oda s›cakl›¤›nda her-
hangi bir fleyle temas etmesiyle an›nda buharlaflaca-
¤› aç›k. Dolay›s›yla yukar›da anlatt›¤›m›z her fley bu-
rada da geçerli. Tek fark, suyun yerini s›v› oksijenin,
k›zg›n tavan›n yerini de elimizin almas›. S›v›ya ›s› ak-
tar›m› zay›f oldu¤undan, elimiz de fazla so¤umaz.
Böyle bir olas›l›k varken, Walker’›n bunu dramatik-
lefltirmemesi düflünülemez. Walker, a¤z›na bir mik-
tar s›v› azot ald›¤›n› söylüyor. Anlatt›¤›na göre, bu
gösteriyi son kez yapt›¤›nda, difllerini kaybetme teh-
likesiyle karfl› karfl›ya kalm›fl.

Son olarak, burada anlatt›klar›m›za bakarak
kimsenin bu tip tehlikeli deneylere kalk›flmamas›n›
öneririz. Birçok de¤iflik etken bir araya geldi¤i için
hiçbir deney anlat›ld›¤› kadar basit de¤ildir. Dolay›-
s›yla, deneyin önceden tahmin etmedi¤iniz birçok
etkenden dolay› ters gitme olas›l›¤› var. Walker, gö-
zü kara olmas›na karfl›n, yapt›¤› gösterilerde yan›n-
da her zaman ilk yard›m yapabilecek birisini haz›r
bulundurdu¤unu söylüyor. Yukar›da anlatt›¤›m›z de-
neylerin ço¤unuysa, büyük bir tehlike atlatt›ktan
sonra yapmay› b›rakm›fl. 
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Jearl Walker, ›slat›lm›fl elini, erimifl kurflun dolu
kaba sokup ç›kard›ktan sonra görülüyor.


