Elektronik Dinyasi
Okan Demirel

Sayisal Sinyal
Isleme

telay  iginde
arabamza atlayip 1sinize dogru
vola koyuldunuz. Yol kaygan.
Bunu dikkate almuayarak biraz
hizh gidiyorsunuz. Oniiniize
ansizin bir képek firladi, Onu

Sabahlevin,

ezmemek i¢in sert bir fren
vaptmz. Bu sirada arabamizin
ABS fren sistemi devreve giri-
yor. hem Képegi ezmekien
hem de arabamzt kaymakoan
kurtaniyor. Derin bir soluk alip
volunuza devam ediyorsunuz,
Biraz negelenmek igin arabu
radyonuzu agip, giizel bir ka-
nal buldunuz. Miizigi, daha ivi
dinleyebilmek igin radyonun
surround fonksivonunu devre-
ye soktunuz, stadyum efektini
segip, milzifr ii¢ boyutlu din-
lemeve basladimz. Yolunuza
devam ederken, cep telefonu-
nuz galdi. Arabavi uygun bir
vere park ederek, teletonu va-
nitladimz, Esiniz, dogacak
olan bebeginizin Kontrolleri
gin gittigi doktorunuzdan an-
YOI $1Z1. merakla
beklenen veni ferdinin saglik-
i olarak gelismekte oldugu,
gekilen ultrasonografi savesin-
de belli olmus. Bu mutu ha-
beri aldikean sonra yolunuza
devam edivorsunuz. biraz son-
ra benzinin azaldigini farkede-
rek, en yakin benzin istasyo-
nuna girvorsunuz. Ne kadar

Ailenizin,

ve hang tir benzin aldi@inz,
size sesli operatir rarafindan
bildirilivor. ..

ABS fren sistemi, cep tele-
fonu, DSPN araba radyosu,
CD calar, ultrasonografi, ko-
nusan benzin pompasi... Tiim
bunlar, havaumizi kolavlagri-
ran ve zenginlestiren aygitlar,
hem DSP (Digital Signal Pro-
cessing -Sayisal Sinval Isleme)
vongalar, hem de DSP algo-
ritmalan igerir.

Bir sinyalin, karakteristik
bilgilerinin elde edilmesine,
bit baska bicime dtiniistiiriil-
mesine, ¢esithi dzelliklerinin
degistirilmesine sinyal isleme
denir, Sinval isleme, analog ya
da sayisal olarak gergeklestiri-
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lir. Televizyonun, radyo dalga-
lariyla analog olarak iletilen
goriinedi sinyalini ekranda gis-
termesi, analog sinyal isleme-
dir. Miizik CD'sinde sayisal
olarak kodlanmis hilginin sese
doniigtiiriilmesi ise savisal sin-
yal islemedir. Coogu sistemler-
de, bu iki sinval isleme viinte-
mi, birlesik halde kullamlir.
Savisal sinyal isleme yiin-
temlerinin,
analog vinrems-
lere gore birta-
kim iistiinliik-
leri vardir. Sa-
visal igleyiciler
programlanabi-
lir. Savisal sis-
temimn  1slevi,
igindekt prog-
ram defistirile-
rek  tlimiiyle
farkl yapilahi-
lir, Buna kargi-
Itk analog sis-
temler, prog-
ramlanamadik-
lan igin, fizik-
sel bir degisiklik vapilmadig
siirece, hep aynt isleve sahip
olurlar. Analog sistemlerin ya-
pi taglan olan pasif devre cle-
manlarmin degerleri, sicaklik

degisimlerinden etkilenirler,
Kapasitrlerin sigalan, zaman
iginde vasglanma erkist viiziin-
den azalin. Bu viizden, analog
sistemlenn parametreleri, zd-
mun ve sicakhkla degisir. Sayi-
sal sistemlerdeyse, belli bir si-
caklik arahiginda, bovle bir so-
run yokour. Analog sistemlerin
devre elemanlar, % 1 ile %20
arasinda bir toleransla firetile-
bilirler. Bu tolerans bandinda
firetilmis devre elemanlanyla
vaptlan sistemler, ayni girig
sinyaline karsin, farkli cikis
vermesine yol agar. Bu, hassa-
siver gerektiren islemlerde ka-
bul edilemez bir durimdur,
Sayisal sistemlerde ise biyle
bir sorun voktur, Savisal sis-
temlerde, girly sinyalinin du-
rumuna gore sistem kendini
uvarlayabilir. Arabalarda, mo-
tor giiriiltiisiindl bastirmak igin
kullamilan anti-ses sistemle-
rinde, sayisal sinyal isleme
devresi, defisken karakrerde-

Sayisal sinyal isleme yon-
galar, telekominikasyon
sistemlerinde yaygin olarak
kullanilmaktadir.

ki giiriileilyii yok etmek igin,
parametrelerini siirekli degis-
tirebilir. Bu, analog sistemlerle
gerceklestrilemez. Analog sis-
temlerde  gergeklestinlmesi
olunaksiz birgok islem, sayisal
sistemlerle vapilabilin. Ayrica
savisal sistemlerde ven kodla-
mast, hata diizeltme kodlama-
s1, kayiph ve kayipsiz veri si-
Kistirmasy islemlen de yapila-
bilir,
sistemlerde
kullamilan dev-
re elemanlar-

Savisal

mn fivatlarinim

diigitk  olmas:

Ve avni yongad
iginde  birgok
farkly  islevli

kismin buluna-
bilmesi, savisal
sinval 1sleme-
nin, analog sin-
yval  islemeye
giire  iistiinlii-
Finil ortava ¢i-
karir.

Sayisal  sinyal
islemede DSP vongalar. ana-
log—savisal geviriciler, bellek-
ler ve arabirimler Kullanihir,
Savisal sinyal isleme igin tek
bir islevi gergeklestiren di-
lim-islemciler (modemlerde
kullamilan iletisim  protokolii
vongalan gibi) ve birgok 1glemi
gerceklestirebilen DSP yon-
galary vardir. DSP vongalan
tzel amagh mikroiglemeiler-
dir, Mikroiglemciler, vapun

Ultrasonografi cthazlannda ileri
gorintd isleme algoritmalan
Kullarur. Glnimiiziin en yaygin
iletisim araclanindan biri olan cep
telefonlarindaysa sayisal
dilim-islemciler bulunur.

mimarisi olarak 1ki kisma avri-
lirlar, Intel'in 186 (PC'ler) ve
Motorola'nin 68000 (Mae'ler)
kullanilan  Ne-
umann mimarisinde, verl ve
adres yollan aym fiziksel hat
izerindedir. Bu mimari, John

serilerinde

von Neumann tarafindan ge-
listirilerek, 1946 wilinda va-
vimlanmistir, Ote yandan, bir-
vok modern DSP islemcisinde
ve diger tzel amagh iglemci-
lerdeyse  Harvard  mimarisi
kullanilir. Bu mimande, veri
ve adres vollan farkh fiziksel
hatlar ilzerindedir. Harvard
mimarisi, 1930 yilindz Howard
Aiken tarafindan gelistirilmis
ve 1944 vilinda ENIAC adlh
ilk bilgisayarda da kullanilnns-
ur, Farkli veri ve adres vollan,
islemeinin aym anda birkag 1§
vapabilmesini ve iglem hizimin
artmasin saglar,

DSP'de geligmis bir mare-
matiksel-mantiksal islem hiri-
birimin en
oneml Gzelligi, tek bir saar

mi vardir. Bu

vurumunda garpma yapabil-
mesi ve savisal sinval islemlen
igin gelisurilmiy manok dev-
relerinin bulunmasidir, Genel
amach mikroiglemeilerde de
garpma bulunabilir;
ama daha vavegin olarak kulla-

birimi
mlan mikroiglemeilerin ¢o-
gunda ¢arpma 1glemi, mikro-
kod adi verilen kiigtik prog-
ramla gergeklesin. Bir garpma
mikrokodunun tamamlanmas
tipik olarak 33 saar darbesi sii-
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