UNYANIN vyiizeyin-

den vyansiyan giines

isinlarinin tayf yapisi,

yiizeyin kompozisyonu

konusunda pek ¢ok bil-
gi tagir; ancak insan gozii bunlarin pek
azini goriir ve ayirt eder. Insan g0zl-
niin gorebildigi dalga boylari, bilinen
elektromanyetik dalgalar yelpazesinde
¢ok az bir yer kapsar.

Kum, islenmig toprak, bitki ve ka-
ya tiirlerinin her birinin kendine 6zgii
sicakliklart vardir ve diisiik sicakliklar-
daki radyasyonu farkli diizeylerde ya-
yarlar. Bu suretle, 15182 duyarli multis-
pektral tarayicilar gibi uzaktan algila-
ma yontemleriyle de, tarim gibi bazi
geemis insan aktivitelerinin izlerini
gormek miimkiin olur. Ornegin, tarih
oncesi zamanlarda tarim alani olarak
kullanilmis, ya da topraga gomiilii ka-
lintilarin {izerini 6rten gevsek toprak
kolaylikla ayirt edilebiliyor. Topraga
gomiilii tag bir duvarin iizerindeki
alan, kimi zaman etraftaki topraktan
daha sicak olur. Ciinkii tag, sicaklig
daha fazla emer. Tarayicilarin gelismis
olanlar1, auklarla dolu kanalizasyon
kanallarint da belirleyebiliyor. Bunun
nedeni de, bu bélgelerin daha fazla
nem tuttugu icin ¢evresinden daha si-
cak olmast.
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Gundmdiizde arkeolojik arastirmalar, simdiye kadar gértlmemis bir
bicimde cok disiplinlerarasi ¢alismayla yurdtdltyor. Botanik,
ormancilik, toprak bilimi, hidroloji gibi bilimler, iklimlerde ve
yeryuzunde olusmus degisimlerin ve eski insanlarin bunlara nasil
uyum sagladiginin anlasiimasina katkida bulunuyor. Arkeolojinin
yardimina kosan bilimlerden biri de jeofizik. 1950’lerden bu yana
arkeologlar, arkeolojik alanlarin arastinimasinda jeofiziksel
arastirmalar icin tasarlanmig her tarlt yontemi denemisler.

Guatemala’nin kuzeyinde yer alan
Petén adli Maya yerlesmesi, uzaktan
algilama tekniklerinin kullanildigy ar-
keolojik alanlardan biri. Maya Uygarli-
g’'nin ¢okmesinden 6nce, 9. yiizyila
degin bolge niifusunun birkag milyon
oldugu biliniyor. Bin yil kadar 6nce Pe-
tén’in ormanlarini, kaynaklarini gere-
kenden fazla kullanarak eski Mayalar
neredeyse tiimiiyle yok etmislerdi.
Ancak aradan gegen yiizyillarda doga
kendini yenilemeyi basarmis. Bugiin
Petén, Orta Amerika’nin en biiyiik tro-
pikal ormani. Ne var ki, giiniimiizde
de, bélgenin yeni sakinleri, gogmenler,
ormani hizla tahrip ediyorlar. Mono-
kiiltiir ve hayvancilik, arkeolojik alan-

Yapay olarak renklendirilmis morétesi gériin -
ti. Ortadaki dogrusal iz, bir Maya yolu. Bu
yollar Maya kentlerinin politik ve ekonomik
baglantilarina i1gik tutan 6nemli bulgulardir.

larin zarar gérmesine ve yagmalanma-
sina da yol aciyor. Ustelik, bin yil énce-
siyle kargilasturnldiginda, bugiin burada
¢ok daha az sayida insan yagiyor.

Maya arkeolojisi konusundaki so-
rular ve bélgedeki orman tahribatinin
etkilerin belirlenmesi amaciyla uzak-
tan algilama ve cografi bilgi sistemleri
(Geographic Information Systems-
GIS) kullaniliyor. Uzaktan algilama ve
GIS analizlerinin degerlendirilmesi,
geemis konusundaki sorularin yanitla-
narak dogal kaynaklarin korunmasina
yarayacak.

Petén’de yagmur ormanlarinin
korunmasi, buradaki arkeolojik alan-
larin korunmasiyla ayni anlama geli-
yor. Bilim adamlari, uzaktan algilama
yontemleriyle Petén’deki farkl bitki
ortiilerini, ormana verilen zararin ni-
teligini, arkeolojik alanlara giden Ma-
ya yollarini ve de orman ortiisiiniin al-
tinda kalan arkeolojik alanlari gorebi-
liyorlar.

Ancak, tarayicilardan toplanan ve-
rilerin yorumlanmasi her zaman 6nem-
li bir sorun. Yerin altinda rastlanabile-
cek pek ¢ok nesneden, birbirine ¢ok
benzer sinyaller alindig1 goz éniine ali-
nirsa, bu pek sasirtict olmasa gerek.

Aslinda Avrupali arkeologlar, je-
ofiziksel tarama araglarini kullanarak

Bilim ve Teknik
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Mavi- Toprak ve bitki tiirleri hakkinda bilgiler,
orman tirleri, yapilar, yollar,kiyilar ve su.
Yesil- Bitki 6rtiisi tiirleri arasindaki sinirlar,
yollar ve binalann izleri. Kirmizi- Bitkilerin
taninmasi icin klorofil emilimi, binalar ve yollar
gibi insan yapisi parcalar. Yakin kizilétesi -
Biyokditlenin miktar, bitki tiirleri, su kditleleri
ve topragin nemlilik derecesi. Orta kizilbtesi-
Toprak ve bitki értiisiiniin nemlilik orani.
Farkl kaya tiirlerinin ayirt edici 6zellikleri.
Bitkilerin dayanim
farkliliklan, toprak nemi ve goreli sicaklik mik -
tarlari. Kurak bélgelerde gémiilti
insan yapisi kalintilar. (Insan yapisi kalintilar
mikrodalgalan yansitir.)

toprak altindaki duvar, yol ve ocak gi-
bi 6gelerin yerini belirlemekte 6nem-
li basarilar elde etmisler. Ornegin,
magnetometreler yardimiyla, ateste
pisirilmis ¢canak ¢omlegin, tugla, ocak
ve firinlarin yeri belirlenebiliyor. Bu-
nun nedeni, atesin bu malzemelerin
atomlarini “zayif manyetik” yapmis
olmasi. Evlerin temelleri de, topraga
sokulan iki elektrot arasindaki diren-
cin Ol¢iilmesiyle belirlenebiliyor.
Ciinkii temeller, elektrik akimina top-
raktan daha fazla direng gosteriyor.
Bu yontemlerle Amerika Kita-
si’'nda ¢ok daha az bilgi elde edilebili-
yor. Bunun nedeni de, Amerika’daki
arkeolojik kalintilarin ¢ogunlukla da-
ha dayaniksiz malzemelerden olugma-
st. Camurdan duvarlar, yanmig ahsap
ya da evlerin tabanlarindaki ezilmis
toprak... Yunan tapinaklar1 ya da Ro-
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ma su kemerlerinin tersine, bu bulun-
tular kendilerini ¢evreleyen topraktan
giicliikle ayirt edilebiliyor. Bu neden-
le, jeofiziksel arastirmalarin burada
kendine pek fazla yer edinemedigi
soyleniyor.

Simdilik arkeojeofiziksel aragtir-
malar, yalnizca yerdeki anomalilerin
yerini belirlemeye yariyor. Toprak ya-
pisindaki herhangi bir farklilik, orada
mutlaka arkeolojik buluntular oldugu
anlamina gelmiyor. Arastirmacilar ye-
raltuni daha iyi “gérme”nin yontemle-
rini bagka yollarla da anyorlar.

Bu konudaki ¢alismalardan biri de,
Urbana-Champaign’deki Illinois Uni-
versite’sinde gergeklestirilen Kontrol-
lii Arkeolojik Test Alan1 (CATS-Cont-
rolled Archeological Test Site). ABD
Ordu Yapr Miihendisligi Arastirma
Laboratuvari’nda gorevli arkeologlarla
Ilinois Universitesi’nden arkeolog ve
ogrencilerden olusan bir grup, diinya-
nin ilk arkeolojik “test yatagi”n1 yap-
mis. Bilimadamlari, algilayicilarla ne
tiir nesnelere baktiklarini ve bu nes-
nelerin nerede gomiilii oldugunu 6n-
ceden bilirlerse, sinyalleri arka plan-
daki giiriiltiiden ayirt ederek anlam-
landirmanin ¢ok daha kolay olacagini
diisiinmiisler. Bu nedenle, kontrollii
deneylerle hangi nesnenin algilayici-
larda nasil goriinecegini bulmaya cali-
styorlar, ve uzaktan algilama yéntem-
lerinin giivenilirligini arttrmayi umu-
yorlar. Bu deneylerin yapilacag: yer-
ler, dogal olarak arkeolojik alanlar. An-
cak, boylesi bir deney arazinin altin
iistiine getirmek demek oldugu igin,
bilimadamlar1 kendi arkeolojik alanla-
rint kendileri yaratmayi diisiinmiisler.
Deney alaninda, Orta Amerika’da
rastlanan tiirden nesneler, aragtirmaci-
lar tarafindan topraga gomiilmiis.

Bilimadamlan tarafindan belirlenmis,
yaya yollan ve tapinak oldugu
disdndilen yerler.

Luisiana Natchitoches’deki Ulusal
Park Hizmetleri’nin Kolu olan Koruma
"Teknoloji ve Egitimi Merkezi’nin des-
tekledigi proje, Illinois Universite-
si’nde bir yillik deneysel arkeoloji der-
si olarak baglatilmis. Bazi temel arastir-
malardan sonra da ekip, kendi yarattik-
lar1 tarihi, kampiisteki deney alanina
“ekmeye” baslamis. Gomiilen biitiin
pargalarin konumu ve bulundugu yerin
derinligi milimetresine kadar biliniyor.

Yapt Miihendisligi Arastirma La-
boratuvari’yla Illinois’den bagka bir
grup bilim adami1 da, ABD Donanma-
st’nin torpidolar i¢in gelistirdigi sonar
teknolojisini, arkeologlar i¢in uyarla-
maya calistyor. Bu ekip de, malzeme
miihendisligi, akustik, sinyal isleme
ve toprak konularinda uzman bilim a-
damlarindan olusuyor. Ekip, ses dalga-
lariyla yeni bir “gérme” yolu gelistir-
meye caligiyor.

Belki de yakin bir gelecekte, top-
rag1 hi¢ kazmadan, cisimlerin yalnizca
nerede oldugunu degil, hangi malze-
meden yapilmis oldugunu da tam ola-
rak bilmek miimkiin olacak. Yap1 Mii-
hendisligi  Arastirma Laboratuva-
ri’'ndan bir ¢evre miihendisi de, farkli
tiirden algilayicilardan alinan sinyalle-
ri birlestirerek iste bunu bagarmaya ¢a-
lisiyor. Birlestirilen verilerin, tek bir
algilayicidan alinan verilerden ¢ok da-
ha yararli olacag diisiiniiliiyor.

CATS projesi, bu tiirden c¢alisma-
larin ilki. Ancak tek arkeolojik test ala-
ni1 bu degil. Washington Eyaleti’nde,
arastirmacilar ve yorenin yerlilerinden
olusan bir grup da, daha biiyiik bir test
alani olusturmak i¢in bir araya gelmis
durumda. Bu alan, Enerji Bakanli-
g’'nin Richland Hanford’daki atik de-
polama bélgesinde bulunuyor.

Bu kontrollii deneylerde edinilen
deneyimler sayesinde, belki de arke-
ojeofizikgiler topragi kazmaya gereksi-
nim duymayacaklar. Belki de yakin
gelecekte uzaktan algilama yontemle-
ri yardimiyla arkeolojik alanlarin ayrin-
tlt haritalarini ¢ikarmak olasi olacak.
O zaman arkeologlarin, 6rnegin, her-
hangi bir uygarlik hakkindaki bir soru-
nun yanitint bulmak i¢in belirli bir ev-
deki tek bir odayr kazmalan yeterli
olacak.

Asli Ziilal
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