Bugiine kadar yapilmis olan yanismalarda derece ve 6diil kazananlar ise sunlar

olmustur :

1966 - 1967 OGRETIM YILI PROJE
Adi . Soyadi Okulu
Aydin 8. CAGINALP T.E.D. Ankara Koleji
Fazil TURKAN T.E.D. Ankara Koleji

Tanju YORUKOGLU Fen Lisesi
Mehmet BEKISOGLU L. Er. San. En.

Seza ARKAT Alman Lisesi

Kemal HORZUM 1. Er, San. En,
Halik SOYLU lzmir Ozel Tirk Koleji
Tiirkin OZBAY Afyon Lisesi

1967 - 1968 OGRETIM YILI PROJE
Tanju YORUKOGLU Fen Lisesi VI

Emel NUGAY Fen Lisesi IV
Cemil TARHAN Fen Lisesi VI
liknur CEVIK T.E.D. Ankara Koleji V
Osman DOSEMECI Fen Lisesi VI
Mehmet TURKEN Biga Lisesi VI

YARISMASINDA DERECE ALANLAR
Kazandifih Derece

Projenin Adi ve Odiil
Tavsanlarda testerterum Bagsarn (1) 1.000 TL,
Isikla Ses Nakli Basan (2) 600 TL.
Tavuk Embriyosu Bagann (3) 400 TL.
Hidrodinamik Tulumba Tesvik Odiilid
Zikloidler Tesvik Odiilii

Baca gazlarimi lemizleme Tesvik Odiilii
Kanarya Tesvik Odiilit

Yavag Oksitlenme Tegvik Odiilii

YARISMASINDA DERECE ALANLAR

An Investigation on The Basars (1) 1.000 TL.
Detrimental Effect Of

Streptomycin Or Learning

Process in Mice

Bazi maddelerin «Bira Ma- Basari (2) 600 TL.
yasi» hiicrelerinin  biiylime
ve biliinmelerine etkisi

Yeni Tip Igten Patlariy Basari (3) 400 TL.
Benzin Motoru

Yiiksek Irtifadaki basincin  Tegvik 30 TL.
Fare kam (izerindeki etkisi

Tohumlards Asgari Tesvik 200 TL.
Besimle Cimlenme

Sesle Isik Nakli Tesvik 100 TL.

L
E nformatik (Elektronik beyinler bilimi)
21 yasina basmus, fakat riigde ermemigtir.
Elektronik beyin ise, ergenlik cagina bile
varamamustir. Her ikisi de, kiiciik yon dii-
zeltmeleri ile siirdiirdiikleri akintii yagan-
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tilarint Oniimiizdeki 10 veya 20 wil igersin-
de de devam ettirebilecekleri iimidini ver-
direcek kadar olgunlasamamislardir. Us-
telik, gelecekleri konusunda tereddiitler
vardir, Informatik ve onun yam sira, elek-



tronik beyin, bir giivensizlik déneminde
gelismektedirler. Zamammizin teknolojik
ve toptan tehdit etmiyor ise, de kurulus
istikrarsizlifn, bunlam dogrudan dogruya
temellerini sarsabilecek bir nitelik goster-
mektedir. Dolayisiyla bazi geligmeler, vak-
tiyle ornekleri goriildiiii gibi, ileride an-
sizin gikmaza girebilirler,

Tek bir mutlak kesinlik var: Elektro-
nik beyinler gelecekte siirekli olarak ¢o-
galirken, informatik de insanin her alan-
daki faaliyetine artan bir sekilde katkida
bulunmaya devam edecektir. Peki, 1980 ve
1990'larda hizmete girecek elektronik be-
yinlerin ozellikleri ne olacak ? O tarihler-
de hangi informatik yontemleri yiiriirliige
konacak ? Tabiatiyla bu sorulara kesinlik-
le cevap vermek miimkiin degildir, Fakat
simdiden bu alanda bir takim hatlar beli-
riyor veya belirir goriiniiyor. Diisiince ve
teknolojilerin bolluguna ragmen, informa-
tik ve elektronik beyinlerin 1980'lerde ve
miiteakip willardaki gelismesini belirleye-
cek bir istatistik tanimimna girismeyi de-
nemek olanak disi degildir,

4 dincii Cag Yoktur:

Elektronik beyinlerin ortaya qikisindan
itibaren gelisimini tasvir igin, genellikle,
«birbirini izleyen ¢ag'lardan» sézedilir, Bu
deyim, dogrulugunu kamtlamisur, Ta-
mmlamalar, ilgililerin ihtisaslarina gore
(hardware, software) pek az degisiklikler
gosterirse de, ortak bir uzlasma tabani her
zaman bulunur. Deney sonrasi bir simif-
lanchrmada oldugu gibi, bu konudaki ce-
sitli tammlamalar da birbirlerine iyi kétii
uygun diiserler.

Basit bir ifade ile ilk ii¢ ¢af, teknolo-
jik bakimdan ve sirasiyla, lambal elektro-
nik beyin; transistorlii elektronik beyin ve
entegre devreli elektronik beyin ¢aglarina
tekabiil etmektedir, Programlama baki-
mindan, bu {ig ¢afiin siire uzunluklari, bir-
birlerine hissedilir sekilde esittir: &nce
dis programlama (&mmegin baglama tablo-
lar ile); sonra programlamanin, elektro-
nik beynin merkezi belleginde, verilerin
yambasinda kaydi (Von Neumann'in ma-
kinas1); nihayet, elektronik beynin biitiin
kesimlerinde cereyan eden faaliyetlerin
tiimiinii organize etmeye, informatik vasi
talanmin tamamim yonetmeye ve optimal
seviyede kullanmaya muktedir «kullanma
sistemis'nin (veya «operating systems) or-
taya gikisi

Bunlar arasinda elbette gegis devreleri
vardir. Ama bugiin icin hersey karmaka-
nsik goriinmektedir, Ticari gervkgelerle
ve hattid reklam amaciyla, «3 ve 4 aras)
cag»'dan, «4 ncii gag'a yaklagilmig olun-

masi»ndan sozedilmektedir. Ashnda, yeni
bir gag: baslatacak giicte olmayan, bu-
nunla beraber sistemi ileri gotiiriicii, yeni
ve sinirh teknolojik buluslann sonucudur
bunlar. Otomobilcilikte, alektronik ates-
lemenin veya otomatik vitesin ortaya ¢-
kig) iizerine yeni bir =¢agi='dan sozedilebi-
lir mi? Tiirbinli veya elektrikli otomobil
vapilsa, ne ise..

Informatik'in ulagtifr su nisbeten énem-
li yayginlasma safhasinda, esash bir tek-
nolojik bulusun, Gniimiizdeki 10 yil zar-
finda devrim yaratmasi beklenemez. Yeni
bir elekfronik beyin ¢esidinin satiy ama-
civla incelenmesi ve satisina baslanabil-
mesi igin gerekli siire en az 4-5 wildir,
Satis siiresi i¢in bir o kadar yil gereklidir.
Demck oluyor ki, halen arastirma biiro-
lamnda pliminin ¢izimine baglanan elektro-
nik beyinlerin agiklanmas: en erken 1976-
77'de yapilabilecek, satiglann 1985'c veya
en ivi kosullar altinda 1982'ye dogru ta-
mamlanabilecektir. Bunlar, belki de, pek
muhtemelen daha ileride vukubulacak
devrimin ilk belirtilerini beraberlerinde
getireceklerdir.

Fakat bu devrimi, diisiinlilmesine an-
cak oniimiizdeki willarda baglanacak elek-
tronik beyinler yaratacaklardir, Bunlarmn
ana ilkelerinin tartisilmasina herhalde 13-
boratuarlarda yeni baslanmis olacaktir,

Bugiin bir noktada agiklik vardir: elek®
tronik teknolojilerinin hizhh gelismesi sa-
yesinde malzemede vukubulan tekamiil,
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informatik'de derin gelismeler meydana
getirmeye yeterli degildir. Ana unsurun te-
kamiiliiniin, difer unsurlarin kalite ve faa-
liyetini birinci derecede etkiledigi diger
elektronik malzemede durum bambaska-
dir. Elektronik beyinlerde de benzer ka-
zanglar elde edilebilmekte ve bu husus,
piyasaya yeni ¢ikan cibazlann giivenilirlik,
fiyat ve kullanilabilirlik kosullarindan an-
lagilmakta ise de, koklii degisiklikler ikin-
ci planda kalmaktadirlar.

Ugiincii ¢ag adim verdiffimiz safhaya
gegis sirasinda, tramsistorlerin verlerini
tedricen entegre devre'lere birakmalan,
verimlilikte onemli bir atilima izin ver-
mistir. Bu gelisme, sadece malzeme yapi-
sim ilgilendiriyordu ve elektronik beynin
kullamihs bigimini degistirmiyordu. Ancak,
yeni igletme ve verim olanaklar sundugu
igin, en az birincisi kadar 6nemli, ikinci
derecede bir kazang da saglamus oluyordu.
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Boylece, yukanida amilan veni bir kullan-
ma yontemi (kullanma sistemi) dogmus-
tur,

Demek ki, malzemenin tekdmiilii ile
programlama diizeyindeki yeniliklerin bir-
lesmesi ve isbirligi olmadan, veni «¢cag» da
olamiyor. Programlama yeniligi de, tekno-
lojik gelismelerin getirecegi yeni olanak-
lara bagih bulundugundan, cok énceden bi-
linememektedir.

Elektronik Beyine Bellek Gerek :

En kokli buluslar bellek alaminda ya-
pilmasi pek yakin bir ihtimal olarak go-
riillmektedir, $imdiki elektronik beyinle-
rin biiylik cogunlufu, demir alagimi «to-
res'lerle techiz edilmistir. Bu bellekler,
transistérlerle hemen hemen ayni zaman-
da ortaya cikmislar ve tamburali bellek-
ler zamaninda baglayan programlama kay-
dim genellestirmeyi basurmislarcir. 1lk
elektronik beyinlerin romantik ¢aginda,
yani bilgi depolamasinin lambali beyinler-
le yapildigh bir donemde, bu denli bir ka-
yit yapilmasi miimkiin olamamakta idi,

Gelecegin elektronik beyin cesitlerinin,
cok biiyiik bilgi depolama olanaklari bu-
lunmasi, her bilgi parcacifina g¢abucak,
vani mikro saniyelerle digiilen zaman sii-
reclerinde ulasilmas: sartur, Bu cesit bel-
lekler, aymi zamanda, ekonomik bakimdan
da uygun belleklerdir.

Halen, yiizlerce milyon veri'yi depola-
yacak giicte kitle bellekleri adim verdigi-
miz, yardimec: bellekler de meveuttur. Ne
yazik ki, bunlarla is yapmak nisbeten uzun
siirmekte ve pahaliya malolmaktadir. Ge-
reksinmelerin zoru ve bagka carelerin
yoklugu nedeniyle, bunlar da gelistirilmek-
‘e kullamlmaktadir. Fakat bu, kendiligin-
den olmamaktadir : bu cesit bir ¢ok iini-
tenin aymi elektronik beyine baglanmasi,
ortaya, ciddi programlama sorunlan ¢
kartmaktadir. Bellekler sorunu, hemen bii-
tiin bilim dallarimi seferber etmis durum-
dadir. Manyetik top'lardan, kriojenik bel-
lekten, lazer'li bellekten ve cok sayida
elektronik bulgulardan bol bol sbzedilmek-
tedir; ama gelecegin, bu hedeflerden her-
hangi birine yoéneldigini gosteren en kii-
¢iik bir belirti yoktur. Onemli olan, hangi
teknolojinin kazanacagimi degil, kesinlikle
hangi hedefe vanlmak istendigini bilmek-
tir. $imdikilerden 10,100 hattd daha yiik-
sek misillerde kitle belleklerini gergekles-
tirmek gerekmektedir. Nitekim, bunlarnn
hacmi, biiyiik, bolgesel ulusal ve uluslar-
aras: «veri bankalari»'nin kurulmasina yol
acacak olgiilerde geniglemelidir. Bu ban-
kalara ihtiyag her gecen giin artmakta



buna karsihk, mevcut baslangic cahsma-
lan, bunlarn 10-15 yil sonra ne sekil ala-
caginin  anlagilmasma firsat vermemek-
tedir.

Bu sorunlar asil sorunun sadece bir-
kag¢ yoniinden ibaret. Bugiinkii elektronik
beyinin nasil igledigini, sematik bicimde
hatirlayalim :

Basit bilgiler, demir ahsim bellegin
manyetik depolarmin cesitli kesimlerine
kaydolunur. Bilgiyi veya bilgiler grubunu

bulmak igin, bunlarin nerede oldugunu,
yani «adres»'ini mutlaka bilmek gerekir.
Sadece ve sadece bu adres, elektronik be-
yine, istenen bilgiyi bulup c¢ikartma ola.
nagm verir. Bunun baska bir caresi yok-
tur. Bu konuda 8nemli bir gelisme beklen-
inelidir; zira simdiki hali ile bu yontem
¢ok sakincaldir,

Bir ornek alalim :

Diyelim ki, bir personel fi§i izerind:
1931 dogumlu, 3 gocuklu ve lise diplomali
memurlan arastiracagiz. Boyle bir fis, ge-
nellikle, manyetik gerit iizerine kaydedil-
inistir. Serit dniimiizden gegirilir, bir me-
mura iliskin veri'ler okunur ve istenen ni-
teliklerle karsilastinilir, Onceden konul-
mus kistaslara uygun kayitlar, daha sonra
baska bir serit iizerine iglenir, Kayitlama
manyetik serit lizerine yapildifindan, aym
sekilde galismaya devam etmek mantiki
goriinmektedir. Kayitlama, her memur
icin istenen bilgilere dogrudan ulagmay
saglayacak sekilde merkezi bir bellek iize-
rine yapilmig olsaydi dahi, aym sekilde ca
hismak ve personel figinin tamamm oku
rnak gerekecekti.

Bu kosullar altinda, elektronik beyin,
isledigi bilgi kitlesi ve isleme hizi géz
oniinde tutulmazsa, tipki emarjinal delikli
kart»'lardan meydana gelen bir deste
mantifh ile calismaktadir. Deste Grnegin-
de, «1931», «3 gocuk» ve «lise diplomasi»
deliklerine 3 ¢ubuklu bir ¢atal batirithir ve
diisen kartlardan istenen bilgiler saglana-
bilir. Elektronik beyin usulii bir gahigma-
da ise, biitiin kartlann okuma zorunlulugu
vardir.

Fark, carpiadir. Marjinal delikli kart
destesi, kayitlara dogirudan dofruya ve
tek tek, muhtevas: ile birlikte niifuz etme
olanag verir. Halbuki bu, sadece kayit
«adres»'leri sayesinde galigabilen ve muh-
tevayr bilmeyen elektronik beyinlerle
miimkiin clamaz. Cok daha karmagik du-
rumlarda, beyin, dogrusunu buluncaya de-
gin, muazzam bir kayit kitlesini elden ge-
¢irir. Burada, ¢oziimlendigi takdirde infor-
matik'i kékiinden defistirecek ve olanak-
larini 10 misli arttirabilecek bir soruna

deginiyoruz : Muhteva yolu ile bilgi sagla-
vabilecek kitle bellegini gerceklestirmek.
Buna eskiden, «cagrnsim yapabilen belleks
adi verilmekte idi.

Boyle bir muhteva teknigi, simdi de
mevcuttur : hattd bazi mesaj degisimleri
icin informatik'de kullamlmaktadir. An-
cak, sorun, belleklerin, bundan boyle sim-
diki merkezi iinitelerin isleme hizina uy-
gun, saniyenin milyarda biri ile Glgiilen
zaman birimlerinde ¢alismasim saglamak
sorunudur. Teknigin, ozellikle ekonomik
bakimdan ilging olmasi gerekmektedir. Bu
tiir bellekler, halen, ldboratuarlarda ger-
geklestirilmektedir. Bu ilkeye gore ¢alisan,
cagnisimh bir beyin dahi yapilmistir. Bu
konuda Informatik Arastirmalar Merkezi
tarafindan Fransa'da ¢ok onemli bir arag-
tirmaya girisilmistir.

Aundan ayn olarak, optik bellek'le
muhtevall bellek arasinda isbirligi sagla-
ma olanaklarn iizerinde de durulmaktadr.
(Holografik bellek drnegi). Boylece elde
edilecek bellek, birincisinin 151k hizindan,
ikincisinin kayit avantajlarindan yararla-
nacaktir. Sozkonusu bellek acaba sinai
diizeyde ortaya g¢ikabilecek mi? Belki o
zaman gercekten 4 {lincil bir «cafi»'dan soz-
etmek miimkiin olabilir.

Tek Elektronik Beyinin Sonu :

Cok hacimli, hizli ve muhtevah kitle
bellekleri : vaadeden, fakat bu kadarla
kalmayan bir program... Kisa videde, mal-
zeme gerceklestikten sonra hazirlanabile-
cek bir yoénteme gore, ulagim ve kullan»
m kolay, her gesit ve boyutta bilgi vere-
bilecek bankalarin kurulmasim saglaya-
caktir.

Veri bankasi denince, akla, ister iste-
mez, verimliligi saglamak amaciyla bun-
larin miimkiin oldugu kadar geniy bir faa-
liyet olanagina sahip olmas: geregi geliyor.
Kurulus ve hattd giinlilk iddme masraf-
lar, otomatiklesme gerceklesinceye deffin
¢ok yiiksek olacaktir. $u halde, veri ban-
kalarindaki bilgilerin en genis gekilde kul-
lanilmas: gerekmektedir. Dolayisiyla bun-
larin, miimkiin oldugu kadar g¢ok sayida
elektronik beyne sahip olmasi zorunlulugu
dogmaktadir. Bugiinkii teknik kosullar
icersinde bu durum, ancak, seri ve dnem-
li damsmalan saglayacak bir tele-informa-
tik sebekesinin kurulmasi ile elde edilebi-
lir. Onemsiz sorusturmalar icin, bir gok
hallerde, telefon sebekesinden yararlana-
cak bir merkez yeterlidir.

Sebeke mefhumu, elektronik beyinlerin
ic yapilarina degin uzunmaktadir, «Paralel
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beyin» adi verilen ILLIAC IV Elektronik
beyini, herbiri kendi 6z bellegine sahip,
tek bir kontrol {initesinin kumanda ettigi,
64 standart aritmetik iinitesinden olusa-
caktir. Bu kosullarda, aym1 programin 64
ayri noktasimi, klasik aritmetik iinitesin-
de birbiri arkasindan ele almak yerine,
aym anda ve paralel olarak islemek miim-
kiindiir. Boylece, isleme yetenegi ve dola-
yistyla faaliyet hizi arttirilmig olmaktadir,

Amerika Birlesik Devletlerindeki 1lli-
nois Universitesinde hazirlanan bu kar-
magik makina, muhtemelen, oniimiizdeki
yirmi yil igersinde gergeklesecek informa-
tik'in temellerini teskil edecektir. lleride
biitiin elektronik beyinlerin ILLIAC IV'iin
yapisina sahip olacagini sbylemek istemi-
yoruz. Yepyeni bir informatik yaratilmak-
ta oldugundan da sbzetmiyoruz. Ancak,
surasi muhakkak ki, birbirine bagh, bera-
berce veya istefe gore ayn ayn ¢alisma
yetenegine sahip, birbirlerinden az veya
¢ok mesafelerde bulunan gok sayida elek-
tronik beyin anlayisi, gelecegin en 6nemli
ana gizgilerinden birini tegkil edecektir.

Gerek «hardwares, gerckse «software»
teknisyenleri, tele-informatik'in pek c¢ok
geliseceginde hemfikirdirler. Elektronik
beyin, tek basina, ozel uygulama halleri
disinda yasayamayacaktir. Orgiitlendiril-
mis, yap: diizeni olan, hiyerarsik bir sebe-
keye ait olmasi gerekecektir. Aymi zaman-
da, her makinanin roliiniin yeniden ihti-
saslagsmasina tamk olunacaktir. Bu ihtisas-
lagma, 10 y1l once oldugu gibi, salt mal-
zeme anlayisindan ileri gelmeyecek ve ni-
hai olmayacaktir. Birbirine bagh, belirli
sayida elektronik beyin, belli bir zaman-
da, sebekenin kontrol iinitesi marifetiyle
ihtisaslasacaklardir, Bu kontrol (iinitesi,
beyinlerin bellegine, belli bir problem ve
simirlt bir siire igin, uygun problem ele-
manlan sokacaktir.

Sebeke Cevreleri Hiirriyeti Segiyor :

Gelecegin elektronik beyni, tek kalma-
yacak ve benzerleri ile bir gebeke igersin-
de birlesecek ise de, her zamanki gibi bir
gevre ve terminaller biitiinii icersinde bu-
lunacaktir. Bu alanda cok biiyiik geligme-
ler beklenebilir. Kitle bellekleri sorunu di-
sinda, kayit ve gosterme cihazlan diizeyin-
de gelismeler ve hattd onemli teknolojik
devrimler beklemekte fayda vardir., Kayit
ve gosterme cihazlan diizeyinde gelisme-
ler ve hattd onemli teknolojik devrimler
beklemekte fayda vardur. Kayit ve goster-
me teknikleri, birlesmek suretiyle, elde
edilen bilgileri devamli olarak perdeye ak-
settirebilirler. Bir kag¢ yildan beri, genel
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olarak, elektro-mekanik tekniklerin yerini
yavag yavag elektronik tekniklerin almasi-
na tanmklik edilmektedir. Bu gelismeyi so
nuna kadar gotiirmek gerekmektedir. Ote
yandan, tele-transmisyon malzemesinde
ve dolayisivla elektronik beyne uzak gev-
re'lerde (veya terminallerde) biiyiik bir
gelisme beklenebilir.

Baslangigta merkezi iinitenin hemen
vakininda —azami birkag metre uzakhk-
ta— bulunan gevreler, artik «hiirriyeti seg-
mektedirlers. Bundan boyle, yiizlerce ve
binlerce kilometre uzaklara, hattd diinya
iizerinde birbirlerinin simetrigine yerlesti-
rilebilirler. Bazilani otomatik ve insanh
uydulara konmus, yeryiiziiniin yiizbinler-
ce metre uzagina firlatlmiglardir. Bu ge-
lisme, ozellikle veri'leri kapma, kaydetme
ve gosterme malzemesi bakimindan hizla-
nacaktir.

Hiirriyvet, ayni zamanda, bafimsizliktir
da.. Pek yakin zamanlara degin, cevre,
merkezi iinitenin mutlak tutsag idi: ka-
rar yetkisi bulunmayan bir yonetici gibi.
Simdi baz tiir cevre'lerde mantik ve he-
sap iiniteleri beliriyor. (Cok klavyeli veri
kapma sistemleri, «of-line» kayit sistem-
leri ve hattd resmedici tabula'lar). Bun-
lara, biraz da abartmali olarak, «akilh
gevrelers adi veriliyor. Demek ki, gevre'ler
seviyesinde, gittikce artan sayida «karar
kademeleri» bulunacaktir. Burada, bir ba-
kima, informatik sistemlerin «bdlgeselles-
tirilmesi» sozkonusu olmaktadir.

Geleceggin gevre'lerine ait —ihtisaslag-
mi$ pek cok tiirli olacaktir— malzemeler,
yalmz orgiitlenip kendi kendilerini denet-
lemekle kalmayacaklar, aym zamanda ana
elektronik beyne bagvurmadan mahalli iy
lerin bir kismum da yapacaklardir. Boyle
ce bugiin elektronik beyinlerle cevre'ler
arasinda belirgin olan simir ortadan kalka-
cakur. Yerini, en giiclii elektronik beyin-
den en basit sorucevap cihazina kadar
gok ¢esitli mahregler ihtiva eden bir dii-
zene birakacaktir.

Baslibasina elektronik beyinler, difer
beyinlerin cevreleri olabilecektir. Ote yan-
dan, hemen her gesit gevre yapisi ve oOr-
giitii, elektronik beyin kesimleri veya irili
ufakh elektronik beyinler ihtiva edecek-
tir.

Cevre organlan, pasif gérevden —karar
verme diizeyinde—, son derece aktif go-
reve bu sekilde gececeklerdir. Merkezi iini-
tenin igleyisini degilse bile, davranis ve
orgiitlenisini etkileyeceklerdir. Faaliyetle-
ri ile elektronik beynin devrelerine gire-
cek, beynin verimliligini ve hizim arttira-
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caklardir.  Giiniimiizde elektronik beyin-
ler, ortalama % 30 verimle calismaktadir
lar. Bu yiizdeyi arttirmak gelecegtin gevre-
lerine diisen bir gorev olmaktadir. Bu aci-
dan bakilinca, gevre yapimcilarimin, hem
kendi birlesik iiniteleri ve hemde bunla-
rin aym dizideki elektronik beyine etkile-
ri bakimindan, merkezi iinitelerin yapis-
ni cok iyi bilmeleri geregi ortaya gikmak-
tadir.

Informatik Piramidler :

Simdiye kadar tamm yapilan tiim egi-
limler, bizi, hiyerarsik piramidler infor-
matik'ine yoneltmektedir,

Yoresel, bolgesel veya ulusal her pira-
midin tepesinde, bir veya birka¢ veri ve
program bankasi bulunmaktadwr. Altta,
orta ve biiyiik giicte elektronik beyinler
yer almaktadir. Daha asagida, bunlarla
ilintili her ¢esit kiiciik elektronik beyinler,
gevre'ler ve terminaller —ev kadininin ile-
ride siparis vermek i¢in yaminda bulundu-
racaklanndan tutun da, is adaminin borsa
islemlerini veya bir sirketin &zelliklerini
ogrenmek icin kullanacag: beyinlere ka-
dar— bulunacaklardir,

Piramidin tabam zamanla genisleye
cektir. Bu diizeyde elde edilen bilgiler, der-
hal veya sonra kullanilmak iizere bir iist-
te bulunan elektronik beyinlere, daha son-
ra daha yukandaki bankalara ulastirila-
caktir,

Bilgi, hesap ve karsilastirma istekleri
de, cevaplan piramidin herhangi tir diize-
yinde bulunmadifi takdirde, bir iist dii-
zeydeki elektronik beyinden sorulacaktir.
Bu beyinler, kendilerine merkezi iiniteler

tarafindan sunulan isaretlere gore, soru-
yu su veya bu ihtisas beynine yoneltmek
hususunda karara varacakur, Istenen bil-
gileri de, aym {initeler aracih@ ile veri
bankalarna iletecektir.

Bu diizeyde, denetim iiniteleri ek bir
gérev yapmak durumundadirlar: gizlilik
kesimi bulunan bankalar adina, bilgileri
istek sahibine verip vermeyecegiini sapta-
mak.

Her piramidin icinde mevcut bu ii¢ bo-
yutlu sebekeler, bagka bolgesel veya ulu-
sal piramidlerle, veri bankalan diizeyin-
de iligki kurulmak suretiyle tamamlanms
olacaklardir, Piramidler aras: bilgi alis ve-
risi siki bir denetimden gececektir,

1990 informatik'inin ideal semas: bu-
dur. Bunun gerceklesmesi tabiatiyla adim
adim olacak ve giiniimiiziin kistaslan ile,
firavun devri piramidleri kadar giic ger-
ceklesecektir. Her seviyede uyusmazliklar
belirecek ve malzemenin halledemeyecegi
sorunlan, insan aklh ve muhayyilesi ¢i-
ziimleyecektir. Informatik'de kasifler cag
heniiz kapanmamstir,

«Soft» Yerine «Hard» :

Veri bankalarimi yonetmek, tele-infor-
matik sebekelerini kullanmak ve birbirine
baglamak, elektronik beyinleri kumanda
zinciri igersine yerlestirmek ve ihtisaslag-
tirmak, tek kelime ile gelecegin informa-
tik piramidlerini kullanmak igin, salt mal-
zeme yeterli degildir. Bunun i¢in bir bag-
ka sey daha gerekli: software. Software
sozcligtiniin tamm iizerinde informatik uz-
manlart anlasmaya varamadiklarindan,
biz buna «akil» diyelim. Belki 1980'lerde
daha agik bir tammi yapilabilir.

«Waresli sozciiklere bir de «firmwares
katild1. Soylenenlere gore, degisebilir, mal-
zemelesmis bir software'dir ve gok biiyiik
bir gulismedir bu. Fransizlar, «firmwares»
karsihginda «mikroprogramlamas» sozcii-
glinli kullamyorlar.

Mikroprogramlama, bize, eskinin bag-
lanti tablolarint  hatirlatiyor. O zamanki
kablo baglantilarimi simdi mikro-devreler
yapmaktadirlar. Burada, sanilabilecegi gi-
bi, eskiye doniis degil, eski bir teknifin
yeniden dogusu var. Software'in bir kesi-
mi igin de yeni yonelimler goriiliiyor:
Hardware'e yonelim.

Giiniimiizde elektronik beyinin kullani-
his tarifesi, beyine, manyetik kayitlarla 6g-
retilmektedir, Yamn bu iy, genellestiril-
mis bir mikroprogramlama (malzemenin
bizatihi kendisi) ile yapilacaktir. Kullan-
ma sistemlerinin malzeme haline gelme-
sini engelleyecek bir sey yok ortada.
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Sozclikler iizerinde anlasmak ve hayal
duvarlarimi asmamak gerekivor. Hardwa-
re software rckabeti amagsiz bir kavgaya
doniisiirse, bu, basit fiziksel birlesimlerin
kendi baslarina isleyecekleri ve karar ala-
caklari anlamina gelmemelidir. Program-
lama bir kez «elektronik malzemes (belki
baska tiir bir malzeme, kimbilir ?) haline
doniigiince, artik, software veya geleneksel
programlamaya, manyetik serit iizerine
kawith, birbiri iizerine vazilh talimatlar
zincirine elveda demek gerekecek. Ancak,
bu da insanlarnn eseri olacak. Kokeninde,
her zamanki gibi, «akil» unsuruna ihtiyag
bulunacak. «Akil» olmayinca, elektronik
beyin, 6lii bir cihazdan ibaret kalir,

Biraz daha ilerive gitmeye c¢ahsalim.
Bugiinkii mikroprogramlama, tahribi gay-
rimiimkiin ve salt okunmaya hasredilmis,
daimi bellekler halidneki devreler iizerin-
de yapilmaktadir. Isin niteligine gore, bir
veya birka¢ kesimi okunmaktadir. Merke-
zi iiniteye zaman kazandiran bir hizla is
goriiliir. Bilinir ki, vakit nakittir. Bir sa-
kincasi vardir; mikroprogramlama degis-
tirilecegi zaman, olii bellefin fabrikaya
iadesi gerekir. Fakat simdiden, yazili olan-
lar yerine, okunmaya mahsus bellekler
cikiyor ortaya (R.M.M.: «Read Mostly
Memory»). Bunlar, degisikliklerin yerin-
de yapilmasi olanagim sagliyorlar.

Kayd: ve okunmas: aym derecede ko-
lay bellekler yapilirsa, ilerive dogru bir
adim atlmg olacaktir. Boylece, informa-
tik programlarinin igersinde, program ve
alt programlar, bilgi paketleri ve hatta
(Neden olmasin ?) ihtisaslasmis kullanma
sistemleri bankalar1 bulunabilecektir. Sis-
tem bankalan, veri bankalan ile yanyana
gorev yapacaklardir. Elektronik beyin, bir
yandan veri bankalarina basvururken, bir
vandan da, sistem bankalann sayesinde,
bellegini yeni programlamalarla tazeliye-
bilecektir.

Biitiin bu gelismeler insanlara, infor
matik hizmetlerinden ve wveri.bankalarn
dan yararlanma firsati verecektir. lleride,
simdikine benzer bir suni lisan bulunma
s1 sayesinde, giiniimiiziin telefon hizmet
leri gibi, basit ve ucuz terminaller mari
fetiyle herkes istedifi soruya karsihik bu-
labilecektir, Telefon santralleri 6rnegi, bir
informatik eleme merkezi kurulacak, ka-
rar verme yetenegi ile donatilmis bu mer-
kez, istekleri, yetkili elektronik beyinlere
iletecektir. Cevaplar ise, ya sesli olarak
katodik bir perdeye ya da yazihi olarak
ferdi terminallerin belleklerine ulagtirila-
caktir.
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Akl Elektronik Beyinler :

Gelecegin programlama belleklerini dii-
siinmek ve gerceklestirmekle is bitmiyor.
Informatik’i tekamiil ettirmek bakimm-
dan, akil unsuru ¢ok cesitli ve genis alan-
larda kullamilabilir. Bu galismalarin yone-
lebilecegi alanlar meyaninda, Lotfi Za-
deh'in «flu kurami»m sayabiliriz.

Berkeley Universitesi Profesorlerinden
(Elektrik Miihendisligi ve Elektronik Be-
yin Bilimleri Boliimii) olan Lofti Zadeh,
kuramini soyle agikhyor :

«Kesinlikle tammlayabildifimiz gorev-
lerin verine getirilmesinde, elektronik be-
yinler biiyiik bir etkenlikle c¢ahsiyorlar.
Amagclar iyi belrlenmedgi takdirde elek-
tronik beyin garesiz kalir.

«Sozlerimi agmak i¢in bir ornek vere-
yim : Elektronik beyne soyle bir soru sor-
dugumuzu farzedelim : bir kitabin ne de-
mek istedigini anlat; baska bir deyimle,
kitabin azami 100 kelimelik ozetini qikart.
Bu gesit bir gorev igin elektronik beyinin-
nasil programlanmasi gerektigi hususun-
da kimsenin en kiigiik bir fikri olabilece-
gini sanmiyorum.

«Diinya ozelligi dogru ile yanhs, biitii-
niin pargalar: ile biitiin disi unsurlar evet
ile hayir arasinda dereceli gegisi gergek-
lestirmek olan problemlerie doludur, Bun-
lar «flu sorunlar»dir, Yukandaki ornekte
andifnrmiz kitabin ana hatlart veya oGzet
meselesi, buna dahildir.

Bu tiir olaylar, «1» veya «0» dan, sevet»
veya «haynu» dan anlayan elektronik beyi-




nin yabancisidir, Lotfi Zadeh, otomatik
geviri bagansizhifim bu sekil-
de izah ediyor. «Dogal lisan, esas itibariy-
le, flu sorunlart nakledebilecek bir meka-
nizmadir» diyor. Geriye, bu sorunlra: elek-
tronik beyinde programlama yolunu (uy-
gun lisam) bulmak kaliyor. :

Boylece, sesli veya yazih isaretleri ta-
mma ve bulma sorununa geliyoruz. Hatta
daha da otede, elekironik beyinin akil so-
runu var. Kendi beynimizin cagngim ye-
tenegini bir an bir kenara birakalim, Elek-
tronik beyinin hardware diizeyindeki gii-
- ¢ii, insan beyninden 10 milyon defa daha

fazladir. Zira bellegine, birkag milyar ba-
sit bilgi depolayabilir.

Elektronik beyinin satrang oynayama-
masinin nedeni, bilgileri depolama yetene-
ginin simrh olmas: degildir. Bilindigi tize-
re, Alan Newell, Shaw ve Simon, daha
1956'da, elektronik beyinin satrangta in-
sanlar 1960 wilinda yenecegini ileri siir-
miiglerdi. Y1l 1972 oldugu halde, boyle bir
sey diigiiniilemiyor bile.. Boyle bir kars:-
lasmaya tamklik edebilmek igin 21 inci
yiizyih beklemek gerekecek. Burada, bel-
lek disi sorunlar kendini gosteriyor.

Bu, ne demektir ? Elekironik beyinin,
aklin kiigiiciik bir pargasindan dahi fay-
dalanacak kadar kaabiliveti de mi yok ?

Tabii ki degil. Bunun igin aragtinicilar,
suni bir niron'u sadakatla yaratmak yeri-
ne, incelemelerini pu noéronlann bir kisim
ozelliklerini yaratacak mekanizmalar iize-
rinde siirdiiriiyorlar. Bu alanda Fransiz
Maurice Genéte'i, Amerikali Iris ve Stan-
ford Ovshinsky nin adlarim belirtelim.

Ovshinsky, insan beyni ile elektronik be-
yin arasindaki her ¢esit mukayesenin si-
nirlarim gosterinistir bize :

«Beynimize hilgi kaydettifimiz zaman,
depolama, bu bilgiyi bellegimize sonradan
hatirlatacak bivcimde ve kiigiik yapisal de-
gisikliklerle birlikte olur. Aym seyi labo-

ratuarda denersek, insan beynine benzer
hesaplayicilarin  yapilamayacafim  gorii-
riz.»

Informatik makinalarimn akli gelece-
Qi ne olacak ? Ovshinsky, soyle cevap ve-
riyor :

«Elektronik beyinlerin yapis1 sabittir.
Sayet, bunlar, belli bir yapisal intibak ye-
tenegine sahip kilinabilseler ve toplamm
bir ¢esit qirakhk siireci ile kargilagtinla-
bilecek bir seri degisiklikler gosterebilse-
lerdi, gok ilging bir durumla kars: karsiya
kahnirdl. Gelecekte, bu yoldan, daha akilh
hesaplayicilarin gerceklestirilebilecegini sa-
niIyorum.»

Miimkiin oldugu takdirde «biraz» akilh
elcktronik beyinlerin gergeklegtirilmesi
i¢in, bu «kendi kendine girakhk» ilkesi zo-
runlu goriilmektedir. '

Bu ilke, simdiden, bazi uygulamalarda
mevcut ise de, tamamen insan tarafindan
ve programlar seklinde diisliniilmiigtiir.
Software halindedir ve tecriibe kazandik-
¢a makinanin kendisi tarafindan degisik-
liklere ugratilabilecektir. Fakat, yukanda
da goriildiigii iizere, software'in biiyiik bir
kismi, hardware'e doniigecektir. Demek ki,
gereksinmelere gore tecriibe kazanarak in-
tibak edecek olan, hardware'in ta kendisi-
dir. Manevi kosullar «form» iizerinde bii-
yiik etki yapiyor ise de, bir atlet, kas ya-
pisimi zihni gabalarla degistiremiyor : bu-
nun icin, hardware’in devamh ve yofun
bir antreman siirdiirmesi gerekiyor.

Bellegimizi geligtirmek icin. antreman
yaparken, beynimiz de muhtemelen aym
sekilde hareket ediyor. Herhalde kendi i¢
yapisim degistiriyor. Burada, sahneye, bi-
yonik adi verilen yeni bir bilim dalinin
simrlann  cgikiyor. (Biyoloji ve elektronik
bilimlerinin isbirligi). Ve bu safhada kar-
silasilan  sorunlar, cevaplar oniimiizdeki
yiizyilin informatik’inde arastirilacak so-
runlardir.
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