DOGANIN GUZELLIK OLCUSU

ALTIN ORAN

Oner CAKAR"

atemaltigin yani sira, estetik biliminin ve man-

ti§in da en basit, fakat en dnemli kavramlari
oldugu halde gogunlukla birbirine karstinlan ki kav-
ram vardir; Oran ve Oranti,

ORAN kavramini, aym tiirden iki seyin nicelik ag:-
sindan kargilastinimasi olarak tamimlayabiliriz. Or-
nedin, dogru parcalariyla ilgileniyorsak, AB ve CD
gibi iki dogru parcasinin oramm AB/CD, ya da bun-
larin ayni birimle dlgllm0s uzunluklan, sirasiyla, a
ve b ise a/b ile sembolize ederiz.

ORANTI kavramini ise, Euclid'in tanimiyla, “iki
oranin birbirine esitligi" seklinde agiklayacagiz:
a/b =c/d gibi.

ALTIN ORAN

Simdi uzunlug@u ¢ kadar olan bir AB dogru par-
¢asi alalim ve bunu bir C noktasi yardimiyla uzun-
luklari a ve b kadar olan AC ve CB gibi dogru par-
casina ayiralim.

A _ e e B
= _-a. 1

Sekil 1: Dogru parcasinin Altin Kesimi,

Eger bu bélme sirasinda
t/a = a/b yani, (a+b)/a =alb

esitligi gercekleniyorsa, bu bélmeye AB dogru par-
casinin ALTIN BOLUMU diyecegiz. #a'ya, ya da esiti
olan a/b oranina ise, ALTIN ORAN adi verilir, Johan-
nes Kepler ise, bunu ""Kutsal Oran" ya da Oranti ola-
rak “'Kutsal Oranti"” geklinde adlandirmaktadir. Kep-
ler'in bu konudaki hakliigini ilerideki érneklerde gé-
receqiz.

a+b_ a

a b

esitliginde her iki tarafin pay ve paydasini b ile bé-
lUp, a/b = x konumunu yaparsak,

X+ 1

X
yadax? = x + 1 denklemini elde ederiz. Bu denk-
lemin de pozitif kbki (1 + /7 5)/2, negatif kokil ise
(1 — By2'dir.

(1 + Js') /2 sayisini ya da oranini ¢ ile gbsterirsek,

6=_1*V5 _ 16180339,

yazablliriz. Gﬁrﬁldﬂsﬁ gibi, 1,618, igin oldukga sag-
likh bir degerdir. Aynca,
A—=F
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dersek,
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yazabiliriz. ¢"ye Iligkin olarak,

g %= 1,61803398875....
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yazilabilir. Bu son esitligi negalif islere de genisle-
tirsek,
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buluruz. Ayrica,
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‘dir.
Geometrik olarak ¢ oraninin biiyiik ya da kiigiik

parcadan baslayarak olusturulmasini asagidaki se-
killer (izerinde gok basit bir bigimde gérilyoruz:
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Sekil 2: Alan Kesimin Geometrik Cizimi,
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Mimaride altin oran kullaniminin ilk érnedi ola-
rak M.O. 2650 yillarinda yapildigl Karbon-14 testi
ile belirlenen Misir'daki Keops Piramitidir. Ayrica
M.O. 447-423 yillaninda Atina'da insa edilen Parthe-
non Tapinadi'nda, ltalya'nin giineyinde M.0. 460 yil-
lannda yapilmis Poseidon Tapinag), Ortagag'da
1163-1245 yillan arasinda yapilan Paris'in Gnli
Notre-Dame Katedrali'ni drnek verebiliriz.

RESIMDE ALTIN ORAN

Mimaride oldugu gibl, resimde de temel dgeler-
den biri altin oran’dir. Resimde altin oran'in uygula-
nisinda Ilk adim resmin boyutlarinin altin dikdérigen
icine uymasidir. Bunun yani sira, resimdeki ana ko-
nu ya da ana obje ayrica bir altin dikdértgenin igine
oturtulabilir, Bu durumu Leonardo da Vinei‘nin St.Je-
rome tablosunda gériyoruz (Sekil 7).

Fransiz empresyonistle-
rinden Georges Seurat'nin
“La Parade’” tablosunda
ise, altin oran’in resimde
¢ok daha aynntili bigimde
kullanihis seklini gérmekte-
yiz. Sekilde de gorildigi
gibl resmin kenarlarini her
iki uctan altin oranda bélen
noktalar isaretlenip karsilikl
olarak birlestirilir. Bu dogru-
lara altin oran dogrulan di-
yoruz. Altin oran dogrulari-
nin kesisgtigi noktalar ise “al-
tin nokia™ olarak adlandiri-

Sekil 7: St.Jerome (Le-
onardo da Vinci),

lir. Resmin kenarla-
nndaki her bir altin
kesim noktasini di-
gerlerine birlestiren
késegensel dogru-
lar ise altin oran de-
metleridir. Resme-
dilecek konunun
tablo (zerindeki kom-
pozisyonu bu dodru
ve demetlere bagl
olarak yapilir.

Sekil 8: La Parade (Georges
Seurat).

Kuskusuz, res- 5
samlar resimlerinde
tum altin noktalan ve

altin dogrulan kul- [55
lanmazlar. Zira bu
tdr bir zorlama res-
samin yarahciligini

sinirlayabilir, cosku- |2 =

iir:::kg(:g?slﬁg: 22‘; Sekil 9: Resimde altn demetler.,

madan kullanilacak
altin oran yénteml resme bir gli¢ kazandiracak, kom-
pozisyonda kolaylik ve saglamlik saglayacaktir.

FIBONACCI SAYILARI

$imdi yeniden ¢ sayimiza dénelim ve bu sayy-
la yakindan iligkill bir diziden stz edelim. Dizimiz,
takma adi Pisa’li Leonardo olan, 1175 dogumlu Le-

)

onardo Fibonacci (Filius Bonacci) tarafindan tanim-
lanan ve her bir terimi kendisinden énce gelen ilk
iki terimin toplam olarak belirlenen

1,1,2,3,5,8, 13,21, 34, 55, B9, 144, 233, 377,
610, 987, 1597, 2584, 4181, 6757, 10946, 17711,
el (s R T N N

dizisidir. Bu dizinin ilging bir yani, 5. terimden son-
raki ardigik terimlerinin oranlarinin altin oran'a gok
yakin olmalari, 12. terim olan 144'den sonraki bi-
tin ardisik terimleri oranlarinin Ise strekli olarak
1,61803 olarak ¢ikmasidir. Bir anlamda Fibonacci Di-
zisi lle altin oran &zdeslesmistir,

¢ sayisi ile Fibonaccl dizisinin terimleri arasin-
daki iligki, adeta sayllamiyacak kadar goktur, Bun-
lardan bir tanesini asadidaki tabloda gdrmekteyiz:
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ALTIN UCGEN

Taban agilan 72° ve tepe agisi 36° olan bir ABC
Ikizkenar Gggenini ele alalim. Basit bir hesaplamayla
AB/BC = ¢.71 oldugu gorilebilir. Bdyle bir tgge-
ni, Altin Uggen olarak adlandinyoruz. Altin Uggen'-
de B agisinin agi ortayi olan BD, AC kenanni altin
oranda kesmektedir. Boylelikle ABC Altin Uggeni bu
kez tepe agilar 36° ve 108° olan iki Altin Uggen’e
béliinmis olmaktadir. Ustelik bu iki yeni Altin Ug-
gen'in alanlarinin birbirine orani da, #/1'dir.

Ug Altin Uggen'in alanlarinin oran ise,
SABC: SABD: SDBC =97 : ¢: 1
olmaktadir.

Bu defa C agisi-
nin agi ortay! olan
CE'yi cizersek, E
noktast BD'yi altin
oraninda bolecek ve
BCD Altin Uggene
iki yeni Altin Uggeni
ayrilmis olacaktir.
Bu islemi sonsuz
kez yinelemek ve el-
de edilen A, B, C, D,
E, F, G, H, ... nokta-
larinin az énce s6zi-
ni ettigimiz logarit-
mik spiral lzerinde
oldugunu gérmek
miimkdndr.

Sekil 10: Alun Uggen,
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Sekilde de gérilldiigl gibi, Nautilus'un kabugu
Altin Dikdértgeni uydugu gibi, Altin Uggen ile de tam
bir uyum saglamaktadir.

Altin Uggen'e iliskin diger bir ozelligi asagidaki

sekilde olusturabiliriz: Ornegin, HG'den baslayip, bu-
nun uzunlugunu birim uzunluk olarak alirsak,

GF = 14

FE=1¢ + 1
ED =24+ 1
DC =3¢ + 2
CB=54+3
BA =8¢ + 5

yazabiliriz. Fibonacci dizisi satirlar arasinda iki kez
daha karsimiza gikmistir.

DOGADA ALTIN ORAN VE FIBONACCI
Fibonacci dizisinin diger bir énemi de dogada

cok sik bir bigimde kargimiza ¢gikmasidir. Bir kesir-

ler dizisini, her terimin payir, bir dnceki terimin pay-

das olarak, paydasini ise bir énceki terimin pay ve

paydasinin toplami olarak belirleyip yazalm:

1 1.2‘3_5 8 13_21 34.55'”_.

1321 34 55 89

Gorlldigi gibi, bu yolla elde edilen dizinin te-

rimleri Fibonacci dizisinin ardisik terimlerinin bélii-

mi seklindedir. Ve bu dizinin terimleri olan oranla-

1, gam kozalaklarinda (5/8, 8/13), ananas meyvasinda
" h - . =

A

Sekil 11; Cam Kozalagr.

(8/13), papatyanin orta kismindaki floretlerde (21/34),
ay giceklerinde (21/34, 34/55, 55/89) sag ve sol spi-
rallerin sayilari olarak gérmekteyiz.

Yine Fibonacci dizisinin terimlerini pay ve pay-
da olarak kullanip, diger bir diziyi de,

1,1,2 3 5 8 13 2

— — —

2 3 5 8 13 21 34 55

seklinde olusturursak, bu dizinin terimleri olan oran-
lar bize botanikte “'yaprak divergensi'' olarak tanim-
lanan oranlari verir, Bitkilerde yapraklarin gévde et-
rafina diziliglerinde belli bir diizen oldugunu hepimiz
biliyoruz. Bir yapraktan baslayip, gévde etrafinda do-
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Sekil 12: Papatya,

nerek ayni hizadaki dijer yapraga rastlayincaya ka-
dar yapmamiz gereken tur sayisi ile, bu turlar sira-
sinda kargilasti§imiz yaprak sayilanini, sirasiyla, N
ve P ile gosterirsek, P/N oran, bitkilerde yaprak di-
vergensi olarak adlandinlir ve bunlar yukarndaki di-
zinin terimlerinden biri olarak karsimiza gikar. Bu
oranlar, érnegin,
Gayir bitkilerinde
(otlarda) 1/2
Bataklik bitkilerinde
1/3

Meyve agaclarinda
(elma) 2/5

Muz tirlerinde 3/8
Sogangillerde
5/13'tdr,

Altin oranla ade-
ta 6zdeslesmis olan
Fibonacci sayilari-
nin dogadaki yeri
bununla da kalma-
yip, IDEAL YAP-
RAK agilarinda ken-
dini géstermektedir.
Bilindigi gibi, bitki- Sekil 13: Yaprak Divergensi.
lerde yapraklar, dik gelen glines 1sinlarindan mak-
simum yarari saglamak tizere, belli bir agiyla sirala-
mirlar. Ornedin, 2/5'lik yaprak divergensine sahip bir
bitkide yaprak aralarindaki agt

2 x 360°
5

= 144°



'dir. Buna benzer hesaplamalaria, gesitli bitkiler igin
asagidaki tabloyu olusturabiliriz:

1/2'lik yaprak divergensi 180° (Bug@daygiller)

1/38'lik yaprak divergensi 120° (Cayir bitkileri)

2/5'lik yaprak divergensi 144° (G0l, findik, hus)

3/8'lik yaprak divergensi 135° (Yildiz, lahana)

5/13'lik yaprak divergensi 138° 27' (Kaya Bitkileri)

B8/21'lik yaprak divergens| 137° 08' (Sar ¢am,
kara gam, ladin)

13/34°I(k yaprak divergensi 137° 38'

21/55'llk yaprak divergensi 137° 27

34/89'luk yaprak divergensi 137° 31!

Tablodan da goriild(igi gibi, ideal agt 137° civarin-
da bir agi olma egilimindedir. Gergekien, Ideal agi,

o + § = 380° olmak Ozere
x + p Y
8 o

360°

ile verilir. Burada ufak bir hesaplamayla, § = %
= 222029 32 va o = § /& = 137° 30'27" bulu-
nur. o'ya ideal agi adi A.H. Church tarafindan veril-
mig olup, bu agnin matematiksel tarumlanmasi ise
1875'de J. Wiesner tarafindan yapilmistr.

Bitkller aleminde dolagirken, Binpergem otu (Ac-
hillea ptarmica) olarak bilinen bitkinin yaprak ve gi-
gek dizilislerinde ortaya gikan Fibonaccl sayilarina
da de§inmeden edemeyecediz.

Bu bitkinin her
bir agamadaki yap-
rak ve giceklerinin
sayilari da Fibonac-
ci dizisinin lerimle-
riyle uyumludur.

INSAN
VUCUDUNDA
ALTIN ORAN

insan gézinin

Altin Oran'a bu ka- ;
dar yatkin olmas:- Sekil 14: Bin Pergem Ot (Ac-

nin, estetik agidan Millea plarmica).
surekli olarak Altin Oran'a uygun sekil ve yapilari ter-
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Sekil 15: Ideal Insan Vicudunda Altin Oran,

Je L Parmak Ucu - Omuz

Jr Parmak Ucu - Dirsek
oe _ Gobek-Omuz (Dikey durumda gobek-dirsek) d>
oi Gobek - Bel
cdef = 1 (Omuzlar, dirsekler arasi kara)

INSAN YOZUNDE ALTIN ORAN
Ideal digllere sahip bir insan yizlnde de say-
siz altin oran Grnekleri gbrmek mimkdndiir.

r“

S, PR

Com ‘S" .

l,f.ii"i:\!l |

cih etmesinin bir nedenini, yasadigi gevre olan do- ".". L
fada hemen her an Altin Oran'la kars! kargiya ol- = ;
masinin yani sira, kendi vicudunun hemen her nok- ’/ 1.."' \‘ : ;
tasinda Altin Oran'a sahip olmasinda arayabiliriz. 4 \ e A L L
Seklide de gdruldigo gibi, ideal élglilers sahip bir + ' o A A L
insan vlicudunda sayisiz Altin Oran &rnedi bulun- L
maktadir. 5 c8 s b
Ornegin, X2 (23 ol - - -
Sekil 16: Ideal Yiiz’de Altim Oran.

AB Boy .

MB Bacak Boyu - Sekilde de gaoriuldigl gibi:

AS Bedan Boyu AB Yiiz Yiiksekligi .

bS ~  Kolalh Beden Boyu BC Yoz Genishal

OK _ Tam kol Boyu (Boyun-Parmak Ucu) _ AD Tepe - Goz Yuksekligi

Ok Dirsek - Bogaz - FD Sag Dibi - Gz Y(ksekligi

10
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DB Goz - Cene Arasi

EB Burun - Cene Arasi
BDi | = i _Alin Genisligi L|
DE Burun Boyu
DH _ Goz - Agiz
DE Burun Boyu = £
EB Burun Alti - Cene _
HB - Agiz - Cene =t
cB _ Ytz Genisligi
aa' B ‘Gozbebekleri Arasi
aa' _ Gozbebekleri Aras
bb! - Agiz Genisligi 4
bb' Agiz Genigligi
cc' B Burun Genisligl -

INSAN VUCUDUNDA ¢ OLCEGI
Yine ideal vilcut lglsiine sahip bir insan viicu-
dunu ele alirsak, degisik bir agidan ¢ Glgegi olustur-
mamiz mumkin olmaktadir. Bir insan viicudunda
BURUN boyunu birim olarak segersek,

Sekil 17: Insan Viicudunda Altm Oran Olgegi.

Tepe - Kas Arasi o' &

Burun 8 #2
Burun Alti - Bogaz f‘___ 3
Bogaz - Gogls (p? L
Gbgiis - Gobek 9? 5
Gébek - El Parmak Ucu :qb"_ &8
El Parmak Ucu - Ayak Ucu  :¢f o7

oldugu gérildr.

¢m+2 e ¢m+l 4+ @M

genel formill kullanilarak, tim beden boyunun
¢7'ye esit olmasi gerektidl anlasiimaktadir.
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Sekil 18: Giilen Sovalye (Franz Hals).

.
e &

Sekil 19: Veniis (S.Botticelli).

Degerli okuyucular, verdigimiz bunca érnek ve
acgiklamadan sonra Altin Orani doganin giizellik l-
Gusl olarak tanimlamamiz konusunda ne kadar hakli
oldugumuz ortaya ¢ikmistir saniyorum. Fakat, bu ya-
ziyl okuduktan sonra, litfen elinize cetveli alip eni-
nizi boyunuzu dlgmeye kalkmayin. Altin orana uysa
da uymasa da insanoglu ve iginde yasadigi doga gii-
zeldir. yeter ki o glzellikleri gérebilelim.
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ALTIN DIKDORTGEN
Simdi de, uzun ve kisa kenarlarinin orani ¢ olan
bir dikdértgen gizellm. Bu dikdérigene ALTIN DIK-
DORTGEN adi veriimektedir. Bir altin dikddrtgen ele

CRAN e GOZER DWDONTGEN EM DI DIOOTTGEN
alindiginda, bu dikdérigenin, ice dogru kisa kenan- D [ Unosih |t %y | Lia - | Forinm ta Lok %8
nin, diga dogru uzun kenannin (zerine birer kare yer- 1.00 3 = :r.: m
lestirecek olursak, yeni olugan dikddrigenlerin de bi- M~ v s i
rer altin dikdbrtgen oldudu, kolayca ispatlanabilir. Bu 0T 24 [0} g :;
i | n )
islem, ice ve disa sonsuz kez tekrarlanabilir. ::_ e A - o~
o =0 mi bt b
4 osy 00 ) as a4
050 13 LE A s
1 S o 040 13 13 | ar s
/ Wes w0 | W oo
1
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D F 3 <

Sekil 3: Alun Dikdortgen.
Sekil 5: Fechner'in sonuglan,

kat edilecek ilk husus olmaktadir. Ayrica bina tasa-
nmlannda kullanilan hemen tim normlarda temel kri-
ter yine altin orandr.

Sekil 4: Nautilus (X simyla ¢ekim).

Bu dikddrtgenler yardimiyla gizece@imiz spira- ;
lin Nautilus'un kabugunda gérdigimiz es-agili, ya . AT ccle.
da logaritmik spiral oldudu da bilinen bir gergektir. - T

Altin dikddrtgenlerin diger bir 6zelligi ise, este-
lik agidan gtze en hos goriinen dikdértgen olmasi-
dir. 1876'da Fechner'in yapug), 1894'de Witmar,
1908'de Lalo, 1917'de Thorndike'in tekrarladidi ga-
ligmalar sonucunda binlerce aday Ozerinde, kendi-

lerine cegitli dikdérigen drnekleri gosterilip, en gi- fr_--.nn-nm 1101 10

zelini ve en cirkinini segmeleri istenilerek yapilan A ——
i
I

§
aragtirmalarda, adaylarin fikir birligi etmiscesine Altin 18 e nERE i
Dikdértgen'de karar kilmalan yandaki tabloda agik- I l |
¢a gordlmektedir, Altin Dikddrtgen's cirkin diven bir | |
tek kisi blle gikmamistir, I I | |
| i

MIMARIDE ALTIN ORAN bl .____.__ ____

Gerek klasik mimaride, gerekse modern mima-
ride, insa edilecek yapinin cephe gériintisiinin dai-

ma bir Altin Dikdértgen icine yerlestirilebilmesi, dik- Sekil 6: Parthenon Tapmag: (Atina).
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