» Atlantik, Amerika'nin dogu kiyilarina sirek-
li olarak saldirmakta. Bazi ev sahipleri kum-
sallann deniz duvarlariyla korunmasini
isterken, jeologlar i¢ bdlgelere ¢ekilmeyi tav-
siye ediyorlar.

ongport’un 29, Caddesi'nden bisikleti ile yola ¢

kan kiigdk gocuk, 11, Cadde'ye geldiginde ada-
nin sonuna varmisti. Deniz kenannda oturarak, yil-
lar énce blyik bir kasirga sonucu okyanusun iggal
ettigi 10. Cadde'ye kadar olan bdlgede kasirgadan
geri kalan, terk edilmis binalan seyretti.

Longport'un hala bir kumsall var; fakat Ameri-
ka'nin dogu kiyisi boyunca pek gok eski kumsal or-
tadan kayboldu. Birgok kasaba, kumsallar
sayesinde gelisti; oyle ki, gogunun isminde “kumsal
= beach' kelimesi bulunur. Haritalar hala kumsal-
lar gésterebilir; fakat bunlarin gogunu artik yalniz-
ca eski fotograflarda veya posta karlannda
gorebilirsiniz. Marshfield, Massachusetts, Monmouth
Beach veya New Jersey gibi gelgit olaylannin ¢ok
giiglu oldugu yerlerde, deniz duvanmin Gizerine gik-
tginizda eger sanshysaniz, metrelerce asagida bir
metrelik kumiuk bir alan gérebilirsiniz. Deniz duvar-
lan, ardindaki binalan korumakta; fakat kumsallar-
dan geriye ¢ok az sey birakmaktadir.

Deniz seviyesinin ylikselmesi lle kumsallar git-
tikge i kisimlara gekiliyor. Atlantik Okyanusu kiyi-
lan boyunca uzanan kumluk set adalannda ve New
York'tan Meksika sininna kadar Meksika Kérfezi'nde
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durum béyle. Bu “tabi’’ gerileme, kumsallan ve set
adalan yok etmemekle beraber daha iglere tasi-
maktadir.

Bu kadar kumsalin tabii bir sekilde geri gekil-
mesi, bu kumsallarda milyonlarca dolar degerinde
milklere sahip Amerikallar igin buylk bir problem
olusturuyor. Miami Beach, Atlantic City, Galveston
ve daha pek ¢ok sehir, set adalar (izerine kurulmus-
tur. Birgok kiyi sehrinde bir kilometresi milyonlarca
dolara mal olan deniz duvarlan ya da daha baska
koruyucu yapilar insa edildi. Bunun faturasi ise top-
rak sahipleri tarafindan dedil, vergi gelirleriyle dden-
di. Bu gibi dnlemler kisa bir middet i¢in de olsa
binalan korurken, diger taraftan erozyonlan hizlan-
dinyey. ilk deniz duvari, Galveston'da, 1900 yilinda
sehri yerle bir edip 6000 kiginin dlimine yol agan
buylk bir kasirgadan sonra inga edildi. Sehir, du-
var sayesinde daha bagka kasirgalardan korundu;
ama kumsalini kaybetti. Simdilerde yiikselen deniz
seviyesi, deniz duvan korumasini gittikge etkisiz
kiliyor.

Deniz seviyesindeki yikselme iki sebebe daya-
nir: Okyanuslann hacmindeki artis ve kiyilardaki ¢ok-
meler. Yerkirenin isinmasi, buzullann erimesine ve
okyanus ylzeyinde suyun genlesmesine yol agarak,
denizlerin hacminin artmasina neden olmaktadir.
Amerikan Doga Aragtirma Konseyi'nin bir raporuna
gore bu etkenler gegtigimiz yzyil igerisinde yerkd-
rede deniz seviyesinin ortalama 12 cm yilikselmesi-
ne sebep olmustur.
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Buna karsilik isinmanin devam etmesi deniz se-
viyesini onGmizdeki 25 yilda 10 cm yilkseltecekdir,

Uzun vadeli tahminler pek kesin degil; ¢lnkid
bilim adamlan atmosferdeki karbondioksit konsant-
rasyonu artisi gibi faktérlerin, gelecekte, dinya ikli-
mini nasil etkileyecedl hakkinda emin dediller.
Uzmanlar 2100 yilinda, yikselmenin 0,5-1,5 m do-
layinda olabilecegini belirtirken, bazi tahminler 3,5
metreye kadar gikabiliyor,

Ug faktdr Amerika'nin dodu kiyilarinda riski art-
tinyor: Birincisi kara seviyesinin algak olugu ki, bu
durumda deniz seviyesindeki kiigik bir artig, okya-
nusun karada bliylik bir yol almasina sebep olur. Yil
da bir veya iki milimetrelik bir seviye artigi okyanusu
bir metre igeriye itebilir. Kiiresel 1sinma sonucu de-
niz seviyesindeki birkag metrelik bir arig, Gliney Flo-
rida gibi genis alanlan tehdit edebilir. Bu noktada
aclk denizle temasta olan en algak seviyeli Ameri-
kan kenti olmasi Miami'yi ciddi problemlerle yiiz yize
getiriyor.

Ikinci faktdr ise Kuzey Amerika kiyilannin gogu-
nun batmakta olmasidir; bylece bélgesel deniz se-
viyesi yerkiire ortalamasindan daha hizll yUkseliyor.

Ugiinch faktdr Amerikan sahillerindeki yogun
yerlesme ve geligmedir. Uzmanlar 1990 yilinda Ame-
rikalilanin % 75'inin 100 km'lik kiy seridinde yagi-
yor olacaklanni soylUyorlar.

10 yil dncesine kadar Amerikalilar kiyilann yik-
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Florida sahilleri : Bir kasirga Dade County kiyilarini taramigs, Deniz buralara kum yigarak hasarin bir Kismii-

it onaracak.

EYLUL 1988

selen denize karsi basariyla tahkim edebilecekleri-
ni dislnlyorlardi. Simdi Ise bagka bir alternatif
¢6z0m planhyorlar: Stratejik gekilme. 1985 yillinda
James Howard baskanh@indaki bir grup bilim ada-
mi hazirladiklan bir raporda su uyanda bulunu-
yorlardi:

“Deniz saviyesi ylkseliyor ve dogal olarak Ame-
rikan kiyi seridi geriliyor. Ekonomik ve gevresel ger-
cekler bize ikl segenek tamyor; Henuz vakit varken
“stratejik bir geri gekilme'' planlamak veya oldukga
pahall bir kiy istihkami programina girdikten sonra
umulmadik felaketler sonucu geri ¢ekilme zorunda
kalmak''.

Geri gekilmekle sahillerin bosaltiimasi kastedil-
miyor. Kiyilann duvarlarla karunmasi yerine, bina-
larin daha iglere taginmas: ve okyanusa gok yakin
insaatlann engellenmesi esas tutuluyor.

Uzun dénem igin bu en ekonomik ¢dzumdulr,
Hic kimse Boston ve New York gibi sahil sehirleri-
nin bosaltilmasi gerektigini iddia etmiyor. Diger ta-
raftan devlet ve eyalet yoneticileri henliz geligmemis
kiyi bdlgelerindeki sehirlegmeyi benimsemeyen bir
tavir takinmaya baslamaktadiriar,

Erozyon ise olayin baska bir 5nemli yani. Eroz-
yonlarin godu kiyi firtinalar esnasinda ve deniz med
halindeyken olur. Riizgann dogurdugu dev dalga-
lar algak bdlgeleri isgéal ederek buyik zararlara yol
agar,
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Deniz istilasina kars: setler ;

Set adalar, diiz kiyi seritlerine paralel olarak uza-
nan dogal dalgakiraniardir. Kumdan olugurlar ve je-
olojik acidan kumsal sisteminin bir bolimidirler, Set
adalar diinyamin her tarafinda bulunmakla beraber yal-
mizea belli sartlarda olusabilirler. Dinyamn en uzun
serisi yaklasik 300 adadan olusur ve Amerika’min do-
Bu ve gliney sahili boyunca uzanir.

Dar bir set ada, yitkselen denizle birlikte karaya dog-
ru ilerler. Adalar genellikle 200400 metre genisligin-
dedir. Bazt gelismemis adalar, her iki taraftan
titkenirken bazilarinda ise erozyon belli kisimlarda da-
ha siddetlidir. Amerika'nin dogu kiyt karakteri set ada-
larn olusumu igin ¢ok iyi bir zemin hazirliyor: Hafif
bir egim ve okyanusla yuz yiize korunmasiz alcak ki-
yilar, Son 15 000 yilda buzullarin erimesiyle deniz se-
vivesi 120 metre artti. Ruzgdr ve dalgalar kitalarin
kenarlarinda kum tepeleri yigdi. Yiikselen deniz, te-
peleri dagitarak adarmin kumiuk bir yamacinin gerisinde
lagtinleri olusturur. Daha sonra dalgalar kumu ada-
nin daha iclerine tasirlar ve yeni adalar olusur. Kin-
ya paralel adalar set adalardan kumu yukarilara ve
asagilara tagivarak baska adalar olugturur.

Set adalarla kiyi arasindaki mesafe degisebilivor. Ba-
2t Florida adalarindaki gibi, karaya oldukca vakn ola-
bildigi gibi, aradaki uzakitk 20 km’ve kadar da ¢ikabi-
livor.

Erozyon, firtinadan firinaya ve bir kiyida béige-
den bolgeye degisen dinamik bir iglemdir. Normal
durumlarda tabii kuvvetler firtinalann yol agti§i eroz-
yonun bir kismini dizeltebilirler. Mesela dizgin akin-
tlar fitinarmin gétdrd0dd 5 metrelik kumsalin .3
metresini tekrar kiylya yigabilir. Bu tabii telafi, eroz-
yonu azaltmakla beraber, firinalann gergek tehlike-
sini saklamaktadir.

Chatham, Massachusetts'in Cape Cod sahille-
rinde bir kasabadir. Burada kopan bir kasirga, Chat-
ham kbrfezini Atlantik'ten ayiran set kumsali yok etti.
Sonugta okyanus dalgalarina tamamen agilan baz
bolgelerde bir yil igerisinde 20 metrelik kiy1 seridi
erozyona ugradi.

Woods Hole Osinografi Enstitisi Kiyi Arastir-
ma Merkezi Bagkani David Aubrey'e gére Chatham'-
daki olaylar 140 senelik bir erozyon ve yer degistirme
zincirinin bir pargasiydi. Okyanus set adalar olugtu-
rup ardindan yikarak, kumu Cape Cod'un dogu sa-
hil boyunca tagiyor. Deniz aday dagittiktan sonra,
akintilar, kumu,koyun kuzey tarafina yijarak giiney-
de yeni bir ada olusturuyor.

Erozyonun etkisi Atlantik ve Meksika kdrfezi bo-
yunca daha pek gok yerde agikga gdriiliyor. Miami
Beach ve Allantic City gibi baslica yerlesim merkez-
lerinde denizin iggél ettigi kumsallara yeniden kum
pompalandi.
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Erozyonlarla kaybedilen toplam kumsallar hak-
kinda yalnizca birkag aragtirma yapildi. Bunlara go-
re Massachusetts'de bir yilda 26 hekiar alan,
ylkselen deniz tarafindan g&tiriliyor. Fakat bu ka-
yip ginde 40 hektar ve senede 15.500 hektar verimli
topradin denize aktigi New Orleans’in yaninda olduk-
¢a sonuk kaliyor. 1900 yillanna kadar Mississipi nehri
bolgeye yilda 200 ila 500 hektar toprak kazandiryor-
du. Fakat daha sonra gemilerin rahat seyretmesi igin,
nehir yataginin derinlestiriimesi, isi tersine déndur-
dil. Nehrin tagidig toprak, artik agik denizde uzak-
lara kadar sirUkleniyor. Diger taraftan nehrin
eskiden yigdig topraklann oturmasi ve Kiyi béigele-
rinde dogal gaz ve petrol ¢ikanimasi arazinin algal-
masina yol agmaktadir. New Orieans'in genellikle
diiz ve algak olmasi, hatta baz alanlann deniz sevi-
yesinin altinda bulunmasi problemin ciddiyetini ar-
irmaktadir.

-Erozyonun Florida'ya yénelik tehditi buglin gok
daha lyi bilinmektedir. Miami sahillerinin yogun ge-
ligmesi, 1920'lerde erozyona ve firtinalara agik kiyi
bolgelerinin yodun bir istilaya ugramasina yol agt.
Ayni yillarda New Jersey'in bazi kiy) kasabalarinda,
erozyonu engellemek igin duvarlar yapiimaya bas-
landi.

Bir kilometrelik kiyr savunmasi, milyonlarca do-
lara mal olmakta ve devaml bakim gerektirmekte-
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Royal Greenwich Rasathanesi'nden Leslie Mor-
rison fle Durham Universitesinden John Parkinson, ge-
gen yil Fransiz bilim adamian tarafindan lleri strilen
Giines'ln 300 yil dneeki uzun soguk dénem boyun-
ca bilyldagt iddiasma karg: giktilar. Fransiz billm
adamian, Avrupada siddetli kislann yasandigi ve Tha-
maes nehrinin dondugu 17. ve 18. ylzyilda Gines'in
daha bdylk oldugunu ilerl sdrmisglerdl.

Elizabeth Ribes ve arkadaglan larafindan savu-
nulan Fransez gérigd, Paris Rasathanesi'nde yapr
lan eski 6lgim kayrtlannin analizine dayanmaktayd.
Bu kayitlara gére, Gdnes bugin oldugundan agisal
6lgumie 4 ark saniye daha buyiktir.

Fransiz arastirmacilar, Giines 'teki sicakik disi-
sdnin dis kabuktaki fizlksel genlesmeyle iliskili oldu-
Junu fleri sGrmdglerdi. Gilnes lekeleri Gzerinde yapi-
lan gézlemier, Gines in bugdnkdinden biraz daha ya-
vag dondddgind ortaya ¢ikarmigt. Bunun da, agisal
momentumun korunumu kanunu geredl ancak Gad-
nes'in kabarmas ile agiklanabilecedl varsayilmisty,

Batin bu agiklamalar mantikli géraniyordu, An-
cak bugtin bu gdrigler Morrison ve arkadaglan tara-
findan supheyle karsiianmaktadir. Onlann savunduk-

fan géris de eski kayitlanin analizine dayanmaktadir.
1715'de Ingiltere 'den gézienebilen bir gines tutulma-
st olmug ve aragtirmaci Edmond Halley bu olayla il-
gili géziemler yapmigt. Glnes tutulmas: sirasinda yer-
yiziinde olusan oval gblge bdydkitigdndn hakiki &1
¢Usd, basit bir geometrik hesapla ginesin baykii-
glnin dlcisind vermektedir. Cinkd Ay'm biyikii-
ga ve dinyanin ay lle Glnes’e olan uzakhkian ok
lyi bilinmektedir. Gézlemler sirasinda gdigenin saat-
te 3000 kilometrellk bir hizla Ingiltere (izerinde gliney-
batidan kuzeydoguya dodru hareket ettigi gérildi.
Lewes'de tam bir glines tutulmas: gbzienirken, Dar-
tington'da tutulma tam degildi; fakat geride dinya-
dan gorilebilen Mars bly(kliginde bir pargca
kalmisty.

Morrison, Stephenson ve Parkinson, bu géziem-
lerin, Gines'in o zamanki diglisdndn, bugdn 959-63
ark saniye olan yangapindan ancak 0.1 ark saniye
farkl olabilecegini gbsterdigini; Gineg'in digilerinde
4 ark sanlyelik bir artigin, Gineg tutulmas: sirasinda
disen gblgeyi bir ki ucundan 5.2 km daraltacagini,
bu durumda tutulmamn tam olarak ve Lemes'den ne
de bagka bir yarden gézienemeyecegdini, dolay bu
gazlem yapildigina gére Fransiz aragtirmacilann 4 ark
saniyellk artig iddiasimin dogru olmadigini ileri

simektedir.
New Scientist‘ten cev.: All GUNES

dir. Teksas, Giiney Carolina ve California gibi pek
cok gehirde, deniz duvarlar, kusurlu ingaat ve ye-
tersiz bakim ylzlnden basansiziia ugramistir.

Kiyi jeologlan, sahil savunmasi ve kiyilann terk
edilmesi arasindaki en uzlasmaci ¢dzimin, okyanu-
sun gotlrdgu kumu agik denizden veya baska yer-
lerden tekrar kayba ugrayan yerlere pompalamak
olduguna inaniyorlar. Fakat ylksek maliyet ve yigi-
lan kumun tekrar kaybedilmesi ihtimall bu tir uygu-
lamalara bazi sinirlamalar getiriyor.

Kum pompalama : Deniz, Miami kumsallarini yok et-
ti. Deniz yatagindan kum aktarmak, bélgenin cazibe-
sini geri getirdi; fakat, ne kadar siire igin?
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1976-1980 yillan arasinda, Miami sahillerinde bu
amagla 64 milyon dolar harcanmigtir. Fakat hemen
ardindan erozyon yigilan kumun 30 metresini gotir-
milg; daha sonra 60 metrelik bir kumsal varligini sir-
direbilmistir.

Artik yneticiler sahillerin savunulmasi yerine,
stratejik cekilme fikrine yonelmektedir. Kuzey Caro-
lina, denizle binalarin arasindaki bolgenin terk edil-
mesi en gok gerekli olan yerlerinden biridir. 1979'dan
bu yana sahilde yillik erozyon miktarinin 30 kati ka-
dar olan alanda kigik ingaatlann yapiimasi yasak-
lanmig durumdadir. 1983'de ise devlet bu alan
blylk yapilar igin iki katina gikardi. Ayni sekilde
1886'da kiyilarda korunma amaciyla deniz duvan gibi
yapilann insaati da yasaklandi. Bu, gok ihtilafli bir
karar olmasina ragmen toprak sahipleri ve diger il-
gililer tarafindan kabullenildi. Ginki sahiller bagli-
ca ekonomik kaynaklardi ve hig kimse dev deniz
duvarlannin dibinde zayif kumsallar istemiyordu.

Yikselen deniz seviyesi ve gerileyen kiyilar
Amerikalilar igin 6nimiizdeki ylizyilda biyiik prob-
lemlere yol agabilir. Pek gok gdzlemci belli baslh ki-
yt kentlerinin korunmasi i¢in tedbir alinmasinin
akillica olduguna inaniyor, Mesela Manhattan'i ko-
rumak igin buylk masraflar yapilabilir; fakat Caroli-
na Beach ve Kuzey Carolina igin ayni seyler sby-
lenemez.

New Scientist'den kisaltarak gev.:
Giirkan OZTURK
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