Bir Mantik Programlama Dili

PROLOG

(Balam 1)
Selcuk TARAL"

Ikemizde bilgisayar dilleriyle ilgilenen gogu kim-

se Prolog adinda bir bilgisayar dilinin oldugu-
nu duymamis olabilir, Bunun nedeni, Prolog'un {l-
kemizde pek fazla ilgi uyandirmayan yapay zeka uy-
gulamalarinda kullanilan besinci nesil dillerden ol-
mastdir.

Bu makale dizisinde Prolog dilinin temel yapisi-
ni, kullandigi teknikleri ve kontrol akis mekanizma-
sini 6rneklerle anlatmaya galisacagiz. Amacimiz, her
dilde dogal olarak bulunan 6zel terim ve soz dizimi
kurallarinin igine fazla girmeden, bu ilging program-
lama dilinin temel yapisi izerinde genel bir fikir olusg-
turmaktir. Bir prolog yorumlayicist bulabilen okuyu-
cularin verilen ornekleri denemelerini salik veririz.

1970'li yillarin baslarinda Fransa'nin Marseille-
Aux Universitesi’'nde Calmerauer ve caligsma grubu
tarafindan icat edilen Prolog, adini Fransizcadan alir:
‘Programation et Logigque'. Mantigin dogrudan dog-
ruya bir bilgisayar dili olarak kullanilablimesini sag-
lamak amaciyla yapilan calismalar oldukga yeni sa-
yilabilir. 1980 yilina degin didnyada ‘mantik
programlamasi’ diye adlandirilan programliama te-
orl ve teknikleriyle ugrayanlarin sayisi 100 kisiyi bi-
le gegmezken, 1981 vilinda Japonlarin besinci ne-
sil bilgisayar projesini agiklamalariyla konuya ligi bl-
yik olglde artti. Bu projede. gelecek kusak bilgisa-
yarlarin gelistirilmesinde mantik programlamasinin
oynayacagd) onemli rol vurgulaniyordu. Bundan sonra
Prolog dili izl bir sekilde gelisti ve olgunlast. Bu-
giin artik her tip bilgisayarda kullanilabilen Prolog
uygulamalari bulmak mimkindir. Prolog Ozerine
cesitli amag ve seviyelerde bircok kitap yayinland
ve dilin bir standard olustu: Edinburgh Prolog ailesi.

Bilgisayarin belirli bir problemi ¢6zebilmesi igin
kendisine problemle ve ¢éziim yoluyla ilgili bilgi ve-
rilmesi gerekir. Programlama dilleri araciligiyla in-
san bilgisayarla iletisim kurabilir. Basic, Fortran, Co-
bol gibi klasik programlama dilleri bu iletisimi kolay-
lastiran (st diizey diller olmalarina karsilik, temel ya-
pilar itibariyle bilgisayann dogrudan ‘anladig’ dilin,
yani makine dilinin ¢ok gelistiriimis sekilleridir. Bu
nedenle, klasik programlama dillerinin yapisi dogal
konusma dillerinden (Tirkge, Ingilizee vb.) ve man-
tiksal distinme yontemlerinden gok uzaktir. Orne-
gin, klasik programlama dillerinin sézdizimlerinde te-
mel yap: elemanlarindan olan GOTO, FOR-TO,
REPEAT-UNTIL vb. ifadeler, bir problemi gézerken
normal olarak kullandigimiz mantiksal diistince yon-
temlerini hemen hig¢ yansitmazlar.
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Klasik programiama dillerinin yapilarindaki bu ya-
payhi@in, yazihm teknolojilerinde donanima gore cok
daha yavas bir ilerlemenin gorilimesine (yazilim krizi)
neden oldugunu sdyleyebiliriz. Diger taraftan, kul-
lanilan programlama dilinin bir problemin kavram-
sal gozlimlenmesi asamasinda kullaniciya yardim-
ci olmasi, yazilim geligtirme ugrasin kolaylastinr ve
yaratici bir faaliyet haline sokar, Boylece hizla pro-
totip dretmek ve ortaya ¢ikan modili test etmek
mumkiin olur. Prolog, mantiksal ve sembolik diisin-
meye uygun yapisiyla, problemin tanimlanmasi ve
¢ozUmd icin gerekli yontemlerin gelistiriimesi asa-
malarinda bize yardimct olan bir aractir.

Burada Prolog'un mantik {izerine kurulu ve kla-
sik programlama dillerinden tamamen farkli olan bu
yapisinin neden oldugu ilging bir gézlemden sz et-
meden gecemeyecediz. On yasinda gocuklar Pro-
log'u 6grenmesi kolay bir dil bulurken, deneyimli
programcilar bu dill sasirtici ve kafa kanstinei bul-
muslar! Simdi Prolog'un bu mantiksal yapisina bir
gbz atalim.

Biraz mantik okumus herkesin bilecegi gibi, ‘Sok-
ral bir insandir’ ve ‘Tim insanlar 8lGmlGdar' cimle-
lerinden, ‘Sokrat 6lumltdir’ sonucuna variriz. Sim-
di bu basit mantik probleminin bir Prolog programi
olarak nasil ifade edilebilecedini gorelim. Problem
once dilin temel iki ogesl olan, ‘gergekler’ ve
‘kurallar’ araciligiyla tanimlanir. Gergekler, matema-
tiksel aksiyomlar gibl, bir veya daha fazla nesne ara-
sinda bulunan bir iliskiyi veya bir nesneyle ilgili bir
ozelligi, “deklare etmek™ igin yazilan Prolog tiimce-
leridir. Ornegin, 'Sokrat bir insandir' timcesini bir
Prolog gercegi olarak sdyle yazabiliriz:

insan (sokrat).
‘Kurallar' ise, i¢indeki kosullarin dogru olmalar
halinde dodru olan Prolog ifadeleridir. Ornegin, ‘Tim
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insanlar dlimlidar' veya ayn anlamdaki ‘X bir in-
san Ise, x 6limlGdar’ tdmcesini bir kural olarak soy-
le yazabiliriz.

oliimlii (X) : — insan (X)

Bir 6zelligi veya bir iliskiyi gbsteren isimlere Pro-
log terminolajisinde yilklem (predicate) adi verilir. Yu-
karida 6l0mIQ ve insan ylklemleri parantez igindeki
argimanla ilgili bir dzelligi belirtirler. Parantez icin-
de birden fazla argiiman olmast halinde ise yliklem,
bunlar arasindaki bir iligkiyi tanimlar. Ornegin, ah-
met ile mehme!l arasinda "‘ahmet mehmet'in
babasidir'” seklinde bir iligki mevcut ise, bu iliskiyi
bir gercek olarak sbyle yazabiliriz:

baba (ahmet, mehmet).

Yukanda verilen kuralda, ‘:-' isareti 'eger’ anla-
mina gelir. X ise her degeri alabilen bir degiskeni
gosterir. Isaretin sag tarafindaki ytiklemin ifade etti-
@i lliski veya burada oldugu gibi 6zelligin dogru ol-
masi halinde, Prolog sol taraftaki yilklemin de dog-
ru oldugu sonucuna varir. Ornegin, kuralin sagindaki
X degiskeni, insan (X) yitklemini dogdru yapan bir de-
ger alirsa, kuralin sol tarafi da ayn deger i¢in dogru
olur. Yani, X ‘insan’ olma &zelligini tasiyorsa *6lumIG’
olma o6zelligin| de tasimasi gerekir. Bu ornekle in-
san (sokrat) bir gergek olarak verildigl igin, X = sok-
rat degerini alir ve sokrat'in “6luml0" oldugu sonu-
cu cikar.

Simdiye kadar Ahmet veya Sokrat gibi dzel isim-
leri neden kiiclk harfla baslayarak yazdigimizi me-
rak etmis olabilirsiniz. Prolog dilinde sabil isimler ve
yluklem isimleri kliglk harfle, degiskenler ise biy(ik
harfle baglar, Yuklem isimleri ve degiskenler icin an-
lamli s6zclkler segilmesi programi daha kolay oku-
nur yapar, Ornegin yukandaki kurali yazarken X ye-
rine drnedin Birey sbzcugiinl veya bliylik harfle bas-
layan herhangi bir isim yazabilirdik. Burada kuralin
basitligi ve yliklem isimlerinin yeteri derecede acik-
layici olmasi nedeniyle, tek harfli bir dedisken kul-
lanmakla yetindik.

Klasik bir dille programlamada, yordamlar (pro-
sedurler) ile bilgisayara tek tek hangi isleri yapaca-
g1, hangi adimlan atacagi anlatiir. Prolog'ta ise, ¢o-
zllmesi istenilen problemin dzelliklerini, gercekler
ve kurallar aracihgiyla deklare etmek yeterlidir. Boy-
lece ortaya cikan "‘bilgi tabani''ni kullanarak, iste-

baba (hamza, suleyman).
baba (slleyman, ibrahim),

baba (slleyman, ayse).
erkek ihamza).

erkek (sleyman)
erkek (ibrahim).
erkek (hayri).

erkek cocuk (X, Y) : - baba (Y, X), erkek (X)
Sekil 1:
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nen gozlmleri gikarmak, Prolog dilinin igine yerles-
tirilmis, sonug ¢ikarma makinesi (inference engine)
diye adlandinlan bir mekanizma sayesinde olur. Or-
negin, bir 6nceki paragrafta, sokrat'in bir insan ol-
dugunu deklare eden gergek ve insan olan herke-
sin 8limid oldugunu deklare eden kuraldan olusan
cok kisa Prolog programina, sokrat'in bir éltimlii olup
olmadigini soyle sorabiliriz:

?- oliumla (sokrat).

Prolog icine vyerlestiriimis ‘“‘sonuc g¢ikarma
makinasini” olusturan iki temel algoritma sayesin-
de bu basit soruya kolayca ‘evet’ (yes) yanitini ve-
rir. Prolog'un igine yerlestirilmis bu mekanizmanin
verilen gercekler ve kurallardan giderek nasil sonu-
ca vardigina yukarnda biraz dokunduk. Detaya gir-
meden once Prolog'a soru sormanin ne anlama gel-
digini aciklayalim. Bir mantik programindan bilgi al-
mak (information retrieval), programa soru(lar) (qu-
ery) yonelterek yapilir. Soru, Prolog ile yazilmig prog-
rama, nesneler arasinda belli bir iliskinin bulunup bu-
lunmadigini veya bir nesnenin belli bir 6zelligi sag-
layip saglamadigini, sorar. drnegin,

?- baba (ahmet, mehmet).

sorusu ile Prolog'a ‘ahmet’in mehmet'in babasi olup
olmadigini’ sorariz. Sorunun yanitlanmasi, sorulan
Iliskl veya ozelligin programin mantiksal bir sonucu
olup olmadiginin, belirlenmesi anlamina gelir.

Sadece gerceklerden olusan bir programda so-
rularin yanitlanmasi basittir. Programdaki tim ger-
cekler soruyla karsilastirlir, Soruya tipa tip esit olan
bir gergek varsa, Prolog'un verecegi yanit “'yes"’, ak-
si taktirde “no’’ olacaktir. Gergek hayatta dogru olan,
ama programin gergekleri arasinda bulunmayan bir
iliskinin dogrulugu soruldugunda alacagimiz yanit ise
“no" olacaktir. Ginkd, bu Prolog programi igin sa-
dece kendi bilgi tabaninda verilen gercek ve kural-
lardan gikanlabilen iliskiler dogrudur.

Prolog’a sorabilecegimiz sorular, sadece belli bir
iliski veya ozelligin programin gercekleri arasinda
olup olmadigiyla sinirli degildir. Soruda degiskenle-
rin bulunmasi halinde Prolog, bu degiskenlere so-
rudaki iliskiyi dodru yapacak degerleri bulmaya ca-
lisir. Ornedin, ‘mehmet’in babasi kimdir?’ sorusunu
soyle sorabiliriz;

?- baba (X, mehmet).

Diger soru tiplerini bir baska 6rnek dzerinde an-
latalim. Bu amagla, Sekil 1'de verilen Prolog prog-
ram| birden fazla gergek ve sadece bir kuraldan olus-
maktadir.

Ik (i¢ gercekte verilen ‘baba’ yiikleminin ardin-
dan ikinci sirada gelen ‘erkek’ yiklemi dért gergek-
le verilmisgtir, Programin tek kuralinda ise, kuralin ba-
sl olarak adlandinlan *:-' isaretinin sol tarafinda, X'in
Y'nin erkek ¢ocudu olmasi iliskisini gosteren erkek-
gocuk yiklemi yer almaktadir, Kuralin govdesi ola-
rak adlandinilan ‘:-' isaretinin sag tarafinda ise baba
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ve erkek yliklemleri bulunmaktadir. Bu kurah soyle
okuyabilirsiniz: "X Y'nin erkek ¢ocugudur eger Y X'in
babasiysa ve X erkek Ise. ‘Diger bir deyisle bu ku-
ralda, ‘erkek-gocuk’ yilklemi ‘baba’ ve ‘erkek’ ylk-
lemleri araciigiyla tanimlanrmisgtir,

Sekil 1'de verilen programa yoneltilecek 'stley-
man'in gocuklan kimlerdir?' anlamina gelen,

?- baba (stleyman, X).
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sorusuna, Prolog nce X = ibrahim yanitim verir.
Prolog'un bu yaniti nasil verdigine gegmeden, &n-
ce Prologin diger dillerden dnemli bir farki olan, ayni
soruya yen| yanitlar arayabilme 6zelliginden bahse-
delim, Yukandaki soruya verilen Ilk yanittan sonra
Prolog'a, ‘'veya' anlamina gelen *;' isaretiyle X igin
yeni degerler aramasini ernredablllnz Alacagimiz ya-
nit X = ayfer olacakhir.

(Devam edecek,)
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