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Kuantum Dunyasinda Yeni Bir Basart:

Elektromanyetik bir dalga olan 151k,  sikistirmanin standart yontemi

kuantum mekanigine gore olarak bilinse de, tek bir atomu ¢ok 5 %
tamamen karanlik bir ortamda az miktarda isikla uyarmak da isigi . ;
dahi cok kiiclik eneriji sikistirmanin bir diger yolu olarak u ¥ 3 by ; ']
dalgalanmalarina neden olur. kabul edilir. Rezonans floresanin | g -
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ve “glirtltii” olarak adlandinlan bu ~ yontem, 1981'de Danniel Walls _ - 'y 3 ¥
dalgalanmalar ortamda ve Peter Zoller tarafindan ortaya ‘ 4
1sik olunca daha da artar. atildi. Uzun siiredir dogrulugu s 4
Farkliisik kaynaklarinin yaydigi kabul edilen bu yontemi deneysel
isiklarin guriiltiisii birbirinden olarak g6zlemlemek zordu,
farkl olsa da bu isiklarin ortak hatta bazi bilim insanlarina gére
noktasi temel giiriiltii seviyesinin miimkiin degildi. Ancak ’ #
altina inememeleridir. Kuantum Cambridge Universitesi'nden
fiziginde bu temel giiriiltii seviyesi  Prof. Dr. Mete Atatiire ve ekibi
dustiriilerek isik sikistirilabilir. 1sik pargaciklarinin bu yontemle
Lineer olmayan bir kristale sikistirilabilecegini deneysel e
lazer atim1 gondermek isigi olarak gostermeyi basardi. )
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da foton yayiyor. Bu durumda, normalde 15tk mikta-

ature dergisinin Eylil 2015 sayisinda ya-  ri arttikga glrdltiiniin artmasi bekleniyor. Ancak gon-

yimlanan bu calismada dogal atomlar ye-  derilen foton miktarinin kuantum siiper pozisyon ku-

rine yar iletken kuantum noktalar kulla-  ramina gore sifir veya bir olma olasiliginin esit oldugu

nildi. Bu noktalar, 5-10 bin atomun bir araya gelmesin-  noktada, giirtltiiniin minimum degeri 6l¢lltyor. Bir

den olusuyor ve tek bir atoma gore isikla ok daha faz-  diger ifadeyle, tam karanlikta bile var oldugu disu-

la (yaklasik 100 kat daha fazla) etkilesebiliyor. nulen temel giiriiltl seviyesinin o karanhga belirli bir

y p p Dr. Atatire ve ekibinin hazirladigi deney sistemin-  miktar isik eklendiginde dusurilebildigi yani 1sigin si-
de 151k kaynagdi olarak, ayni fazda isik yaydigi icin gii-  kistinlabildigi gosteriliyor. Ayni deneyde, gonderilen

riltusi daha az olan lazerler tercih edildi. Yapay atom-  fotonun sifir olma veya bir olma olasiligina yaklastik-

lar zayif lazer atimlari ile uyariliyor, uyarilan atomlar  ¢a gurdltiiniin arttigi da kaydediliyor.
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Gurlltinin temel seviyenin altina indirilebildigi bu durum,
Heisenbergd'in belirsizlik ilkesiyle agiklaniyor. Bu ilkeye gore, kuan-
tum mekaniginde konum ve momentum gibi birbiriyle baglanti-
I iki degisken ayni anda tam dogru olarak bilinemez. Bu neden-
le biri hakkindaki belirsizlik ne kadar azsa digeri hakkindaki belir-
sizlik o kadar fazladir. Prof. Dr. Mete Atattire ve ekibi de bu ilkeden
faydalanarak manyetik alandaki degiskenleri degistiriyor ve giirtl-
tlyud minimum degere indirmeyi basariyor. Ancak belirsizlik ilke-
si geregi bir sistem hakkinda edinilebilen bilgilerin bir siniri oldu-
gu icin, bu deneyde elektromanyetik alanin diger 6zellikleri kesin
olarak 6lculemiyor.
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Tek bir fotonun sikistirilabildigi bu arastirmayla kuantum diin-
yasinda yillardir bilinen ancak gozlemlenemeyen, hatta kimilerine
gore goézlemlenmesi mimkiin olmayan bir kuram ispatlanmis ol-
du. Uygun sartlar saglandiginda temel giriiltu seviyesinin altina
inilmesinin miimkiin oldugunu goésteren bu ¢alismanin ¢ok hassas
lctimlere dayali sistemlerde kullanilabilecegi diistintiliiyor. Ozellik-
le 1s1gIn temel gliriilti seviyesinin dnemli oldugu LIGO (Laser Inter-
ferometer Gravitational-Wave Observatory) gibi kitle ¢cekim dalga-
si deneylerinde kullanilabilecek sonuglari olan bu ¢alismanin, uzun
vadede kuantum bilgisayarlar ve kuantum bilgi aglari kurma konu-
sunda farkli calismalara da kaynak olabilecegi 6ngoriltyor.

Yaziya katkilarindan dolay Prof. Dr. Mete Atatiire’ye tesekkdir ederiz.
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