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=“uf Jurassic

VUKAT, vardima muh-

ta¢ cocuklart Tyranno-

aurus rex'in insafina

birakarak elekrrikli arabadan barinaga
kagt. Dinozor, iginde ¢ocuklarin bu-
lundugu arabanin pesinde oldugundan
paleontolog dinozorun ilgisini baska
tarafa ¢eku ve zorlu bir kovalama di-

nozorun eve ¢arpmasiyla sonugland.

Jurassic

Diinya'nin dino-
zor fosillerini igeren en kap-
samlt miizesi Amerika Dogal
Tarik Miizesi’dir. Bu miize- §
de bulunan fosillerin kopya-
lart da Havai'deki bir miizede bu-
lunuyor. Iste bu ilging dinozor fosille-
rinden baze drnekler:

Tyrannosaurus rex Kafas:
Tyrannosaurns
o rex, bundan 67 ile
=" 90 milyon il éince
yasamis. Bu erobur
dinozor, 6 mertre
boyunda, 9 mertre
uvzunlugunda ve 5
ton agithgindaydi.
Kafatas) yaklagik
1.5 metre uzunluk-

.

paleontoloji ve DNA -
arastirmalanyla yakin- E
dan ilgili bir filmdi.

Filmde bilim adamlan

‘amber’ olarak adland:-

rilan fosillegmis bir

afacin dziinde sakh

kalmus bir ciir eski bi-
cekren kan drnekleri
ahiyor. Dinozorlarin kaniyla
beslenen sivrisinek
benzeri bo-
cek, dino-

ta, digleri ise 15
santimetre boyun-
daydi. Bu dinozor, normal bir
insanmi rahatlikla yutabilirdi.
Resimde dinozorun keskin
ogiitiicii disleri, ¢ok ivi gelis-
mis gozleri ve bumu go
liyor. Rengi ve derisi ise tabii ki yalniz-
ca bilimsel bir tahmin...
Tyrannosaurus
rex Kafatas:
Bu kafatasi, simdive dek bulunan
en iyi korunmusy kafaras-
lanndan biri, Burada da
biiyiik, keskin dgiitiicii
digler goriilebiliyor. Ka-
fatasinin iizerindeki be-
vaz bilgeler burun, giz
gibi bosluklar- 2
dir. Tyran- v

zor kani tagivordu. Her
bir kan hiicresi, hayva-
nin biitiin DNA gene-
tik kodunu iceriyor ve
biraz ugrasarak bilim
adamlan dino-embri-
yolan iiretmeyi basari-
vorlar. Film, dinozorla-
rin biiyiimesi ile heye-
can dolu sahnelerle siiriiyor... Bu bilim
kurgu filminin ilk kismi, yani amber-
den bicegin ve dinozor kaninin elde-
si, yalmizca bilim kurgu filminin bir

nosaurus rex dnemli
bir ‘6ldiirme makine-
si'ydi; adi da zaten bu-
radan geliyor: *Zalim
kertenkelelerin krali'.
Tyrannosaurus
rex Ayag
Dinozorun bacagina ba-
kilacak olursa, kuglarla olan
baglanusi anlagilabilir. Kus-
lar, ayaklarinda ii¢ parmak
tagirlar; dinozo-
run ayaginin
bu-
giinkii kuslara gok ben-
zedifi bu fosilden de an-
lasthyor.




parcast degil... Bu bir gergek... Kalifor-
niya'da bir iiniversitede aragtirmalan-
ni siirdiiren Dr. Raul Cano, vine am-
berde korunmusg bir sivrisinegin ka-
ninda dinozor DNA’sin1 saptad. lste
bu nokrada gercekle filmin yollar ay-
rildi: Dr. Cano, filmdeki gibi bir
Tyrannosaurus rex yaratmak yerine,
bulugunu ¢ok daha yararlh bir amac
icin kullandu,

Dr. Cano Ne Yapt?

Dr. Cano, 100 milyon vagindaki

gok sayida bakteriyi sivrisinegin kanin-
dan saptadu. Iste ¢alismanin odak nok-
tast ‘bir dinozor yaratmak’ yerine bu
‘veni’ bakrerilerdi. Nive? Ciinkii bu
mikroorganizmalar yararli olabilirdi;

- i
Stegosaurus Iskeleti

Stegosaurus, Jura (Jurassic) dénem-
deki ilk dinozorlardan biridir. Yaklagik
3 metre boyunda, 6 metre uzunlugun-
da ilkel bir dinozordu. Ufacik kafas
vardl, Stegosaurus, sicunin iist kismin-
da birbirine paralel iki tabaka rasiyor-
du ve bilim adamlan bu tabakalarin
isin1p soguma i¢in olduguna inaniyor-
lar. Otobur bir dinozor olan Stegosa-
urus’un sahip oldugu bityiik gopiis
kafesi, bitkileri ogiitmede ku RS
landign biiyiik bir karin bos-\gs
luguna sahip oldugunun b
lirtisidir. Bacagindaki biiyiik
kemikler, biiyiik olast-
likla dinozorun
arka ayaklar S 18

. 1

bakteri éldiiriicii etkiye sahip yeni an-
tibivotiklerin iiretimini saglayabilirdi,

Bugiin mikroplar, diger deyisle
mikroorganizmalar yagamlan icin ge-
rekli besini saglamada yang i¢indeler.
Toprakta, insan bagirsaklarinda her
bir ¢esit mikrop, onu vok edebilecek
etkenlere kargt savunma silahlan ge-
listirmistir. Bu silahlar, vani bazi mik-
roplarca salinan kimyasal maddeler,
diger mikroplan éldiirebilir, Bugiinkii
antibiyotikler de, bu kimyasal madde-
lerden olusur.

Bundan yaklagik 100 vil énce, bilim
adamlan bir hayvandan elde edilen ve
hastaliga neden olan bir bakterinin saj-
likli bir hayvanda da ayni hastaliga ne-
den oldugunu bulmus, 1920’lerde ise
normalde rtoprakea bulunan bir mikro-
organizmadan ilk etkili antbiyotik olan
penisilin elde edildi.

tizerinde gahlanabildiginin gbstergesi-
dir. Stegosaurusun temel korunma
yontemi ise uzun ve ucu sivri kuyru-
gunu sallamasivd.

Yavru Hypselosaurus
Heykeli

Miizede 100 milyon
vasinda Hypselosaurus
ad1 verilen bir dinozo-
run yumureasi bulunu-
yor. Yavru dinozor,
yaklagik 1.5 metre boyun-
da. Fransa'da bulunan yu-
murta, simdive dek bulunanlann
en iyi saklanmis olani. Bu resim ise
tahminlere dayali vapilms bir heykele
ait. Otobur olan Hypselosaurus
¥ ‘Jurassic Park’ adl filmde ‘bii-
viik bir inek’ olarak nitelen-
misti.

Bu ilag, zellikle 1. Diinya Savasi
strasinda binlerce insanin yasamim
kurtardi. Insanlar hayal kuruyorlards:
Aruk, bakteri kaynakh hastalik falan
olmayacaku... Ancak 1950'lerde hayal-

Iguanadon/Deinonychus
Heykelleri

Deinonychusun dniinde Veloci-
raptor iskeleti griiliiyor. Bunlar, sii-
riiler halinde avlanan, 1.5 metre
boyunda, 1.5 ile 2.5 metre uzunlu-
funda varanklardi. Diger dinozorla-
n pencelenyle oldiiriirlerdi. Veloci-
raptor de ‘Jurassic Park’ filminde
bagroldeki dinozorlardan biriydi. Ve-
lociraptor ve Deinonychus akraba
dinozorlara benziyorlar: Aver dino-
zorlarla hemen hemen ayni biiyiik-
liikteydiler; siiriiler halinde avlamyor-
lardi ve keskin pengelere sahipriler.




lerinin hiisran-
la sonuglandiging
gordiiler. Neden oldu-
gunu bilmiyorlardi; ancak
antibiyotik tedavisi daha tnce
etkili oldugu hastaliklan iyilestiremi-
yordu. Bunun tek bir agiklamas: olabilir-
di: Bakteriler ilaglarla savagmayi greni-
vorlardi. Derken yeni antibiyotikler ge-
ligtirildi. Bakteriler onlarla da savagmaya
baglayinca daha yenileri... ve en yenile-
ri... Peki bu, daha ne kadar siirecek?

Bu soru, belki de Dr. Cano’nun ga-
ligmalarinda yanit bulacak. Dr. Ca-
no’nun elde ettigi 100 milyon yillik bak-
teri, bugiinkiilerden ¢ok daha farkli bir
genetik yapiya sahip. Bu yash bakteriler-
den bazilarinin iirettigi kimyasal madde-
ler belki de bugiinkiileri éldiirecek tzel-
likte. Ciinkii bu bakteri milyonlarca yil
once ortadan kalkmg ve iirettigi antibi-
votik de yenilerin tammadigy; dolayisivla
da savasamayacag) nitelikte olacak.

Dr. Cano hayvanat
bahgelerine dinozorlanin
bulundugu bir kisim
cklemeyi amagla-
madi; ancak iiret-
| meye galigug anti-
| biyotigin bugiinkii
bakterilerle savagta
etkili olmas igin
calisiyor,
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A sirilir. Ugiinii ayni repsiye
koyulmus folyolarda da
pisirebilirsiniz. Bu ii¢ kek-
te bazi degisiklikler yapa-
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“Ah, bir ribozom olsam!.." diye hig dii-
siinmemigsinizdir herhalde. Ancak genetik
vapiyi ribozom géziiyle anlamak zevkli ola-
caknir. Ribozomlar, hiicrelerde bulunan ve
vagam i¢in gerekli olan proteinlerin iireti-
minden sorumludur. Oncelikle bilinmesi
gereken, insanin genetik yapisivla, digiin-
mek, yazmak, sevmek gibi faalivetlerin,
hatta hastaliklann baglanusinin oldugudur,
Generik yapiyla ilgili bazi terimler duyanz.
DNA (deoksiriboniikleik asit) da bunlardan
biridir. Zaten Jurassic Park’ta Tyrannosa-
urus rex'in yeniden yaratlmasi, DNA vapi-
sinin anlastimasiyla gergeklestirildi.

Genetik yapy, kiitiphaneye benzetile-
bilir. Bu kiitiiphane tek bir hiicredeki ge-
netik bilgivi simgelivor. Kromozomlar kii-
tiiphanedeki kitaplar, genler ise ciimleler-
dir. Iste DNA'lar bu ciimlelerde yer alir.
Hiicrenin merkezi olarak nitelenebilecek
DNA, hiicrenin her tiirlii iglevini diizenler,
Genetik bilgi DNA'nin ke-
limelerinde (niikleotidler- 4 §
de) saklidir.

caksiniz.

mayin.
& kangurihr, iizerine  {Jgiinciisiine ise ka-
, scker, kabartma tozu  parrma tozu koymayis: 8
tuz ilave edilerek iyice  * Her iig keki ortadan bo-

Ribozom Gozilsle DNA ve Genetik YapL...

Tibi 3o

Birine yag koymayin. A _
Digerine yumurta koy- _§

liin ve igini inceleyin:

Goriiniimleri farkli mi?

Tatlan farkll ny?,
N U

Ciimleler (genler) kelimelerden: bu
kelimeler iiger harften olusur. Alfabede ise,
valnizea dore harf vardir, Bununla birlikre
ii¢ harflik kelimeler 6yle bir dizilmigtir ki,
size (ribozoma): ‘proteni olusturan amino-
asitleri goyle yerlestir' der. Ancak genler
sizden oldukga uzak mesafededir, ayrica
komutlar sizin konugtugunuz dilden degil-
dir. Bu, suna benzetilebilir: Bir kiitiiphane-
ye girdiginizde bir kitap agarsimz (kromo-
zomlardan biri); bir ciimleve bakarsiniz
(genler); ancak ciimlenin sizin anlamadifi-
niz bir dilde yazilmig oldugunu gériirsiiniiz.
Tabii ki ciimlenin ne anlama geldigini an-
layamazsiniz, Ancak sanshsiniz! DNA'nin
sifresini, sizin bildiginiz dile gevirebilecek
kopyalama makinesi (RNA) yardiminiza
kogar. Aruk siz (ribozom) yaziy okuyup an-
layabilirsiniz. Sifreler sizin igin anlastiimaz
olmakean gikmistir. Bevinden gelen emir-
leri uygulayip yagam igin ge-

3 rekli proteinleri iirerebilirsi-
) niz; ¢iinkil sifre elinizde-
oy dir!

Sicaklik, kcklerdc
kimyasal tepkimelere
den olur. Kabartma mq,l}m
wakhgm etKisiyle Iﬁ:,d




minda gelisen bu kurbagada, arayur-
macilar bagka bir anormallige rastla-
mamislar, Gézlen agzimin iginde bu-

lunan kurbaga normal vaganusini siirdiiriiyor-
mug. Insan “peki, yemek yerken ne yapiyor?”
diye sormadan edemiyor dogrusu...

Yeni bir kurbaga tiirli bulundu sanmayin. Ka-
nada'da Onrtario Golii kivisinda bulunan bu kur-
baga, doganin azizlifine ugramis. Gozleri,
normal yerinde degil, agzinin dip kis-

D3y Btk

Iri yaprakh bir parazit
bitki olarak taninan Raffle-
sia, kimi zaman forografta
gordiigiiniiz kadar biiyiive-
biliyor. Giineydogu Asya'nin
vahsi ormanlarinda bulunan
bu bitkinin ¢apr vaklagik bir
metre. Tag vapraklary, gobe-

ginin yuvarlakhg ve rengi ¢ok
hos. Ancak, kokusu berbat! Bozulmug
ct gibi kokan bu bitkive sadece sinekler ilgi gosteriyor!
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Bilim Adamlar

Isigs Nasil Goriirler?

Gozleriyle mi? Kugkusuz,
evet... Ama bagka yollar da var!

Isik Nedir?

Bir gesit enerji... Bu enerjiye
elektromanyetik 1g1ima da denir.
Isik Nasil Yol Alir?

Hizh ve diiz gider

Ne Kadar Hizli?

Bir saniyede vaklagik 300.000 kilo-
metre... Bir saniyede Diinya nin etrafim
yedi kez dolagir. Giineg'ten Diinya'ya
gelmek igin, 149 milyon kilometrelik
yolu 8 dakikada alir. Bu size uzun bir za-
man gibi mi
geldi? Sunu
dilsiiniin: Eger
saatre 90 kilo-
metre (sehirle-
rarast  yollar
igin iz simn ) hizla Giineg'e gidecek
olursaniz, Giines'e ulagmamz 200 yil gi-
bi bir zaman alr.

Isik Ne Kadar Diiz Gider?

Kargisina bir engel gikana dek diiz
gider,

Isik Nasil Kontrol Edilir?

1) Oniine, yoluna devam etmesini
engelleyen birsey konulur. Gélgenin
olusum nedeni de budur.

1) Bir ayna yardimiyla yansiahr, git-
tigi yon degistirilir.

) Isig gegiren farkh bir cisimden
gegmesi saglanarak kirthir, Buna iyi bir
omek camdir, Isik camdan gegince Kiri-
lir.

—

Neden Isigi Kontrol Etme Geregi
Duyariz?

Kullandsiimiz pek gok alet, 15181
iiretme, véniinii kontrol etme vefveya
dlgme yetenegine sahiptir. Omek verile-
cek olursa:

Gozliikler ve faks makineleri

Teleskoplar, diirbiinler

Mikroskoplar

Biiyiitegler

Viicudun igini gozlemek igin kulla-
nilan ubbi cihazlar (réntgen cihaz gibi)

Giiney enerjisivie ¢aligan sistemler
Mercekler

Mercekler iy kirar, Isiga dayah ig-
leyige sahip birgok cthazin igerisinde bir
ya da daha fazla mercek vardir. Bu ci-
hazlardan bazilan merceklerin iglevine
sahip aynalar icerir,

Iki gesit basit mercek tipi vardar:

1) Digbiikey mercekler, 111 odaklar,

1) Igbiikey mercekler i yayar,

Burptuierag
- ]

Captatoy Merces
e etk it et L T )

ST I FEL.

Her iki sekil kansunlabilir de...
na kompleks mercek de denir.

Basit mercekler gok keskin gortintfi-
ler elde edilmesine neden olur. Arastir-
malar, basit mercekleri birlegtirerek da-
ha iglevsel kompleks mercekleri olugtur-
dular. Bunu yapmak igin bilgisayar prog-
ramlanndan yararlambr; ¢iinkii milyon-
larca hesaplamay gerekarir.

Suyun Yizeyinden Yansima

Yormhae
1imier
- ——r

"i\l.
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Fotograf makinelerindeki , ev tipi
video kameralarindaki mercekler bu
gesittendir ve bilegen sayisi 6 ile 13
arasinda degisir. Spor kargtlasmalan tele-
vizyon ¢ekimleri igin kullanilan kamera
mercefi ise 40 bilesenden olugur.
Biiyiitegler

Bu basit aletler 15tk 1ginlanim kirarak,
cisimlerin olduklarindan daha biiyiik g6-
riinmelerini saglar.

Beyaz Isik ve Lazer Isign

Giines'ten ya da lambadan gelen
151k gogunluk-
la gokkusag-
mn tiim renk-
lerini igerir.
Buna beyaz
151k denir.

Bevaz 151-
&, icerdifii renklerine bir prizma yardi-
miyla ayirabilinz (yagmur damlalani da
prizmalar gibi davranirlar, yagmur sonra-
st gizlenen gokkusafimn nedeni de bu-
dur).

Lazer ise yalnizca tek renge sahip
tizel bir 151k

Kaynagdir, e

Lazerler =
Lazerler -

kiigiik  bir = ¢ Prams

nokraya odak-

lanabilen ve uzun mesafeler boyunca
dapilmadan vol alabilen isiklardir.
Ornegin, biiyiik marketlerdeki barkod
okuyucular lazer, mercek, doner ayna ve
bir bilgisavardan olusur.

Lazerler, optik fiber diye bilinen bir
tiir cam aracth ile uzun mesafeler bo-
yunca bilgi iletimi saglar. Binlerce tele-
fon konugmasi, ayn zamanda tek bir fi-
ber tizerinde, tek lazer yardimyla ileti-
lebilir.




