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[slam Diinyasinda Optik

islam diinyasinda yogun arastirmalarin yapildigi alanlar-
dan biri de optiktir. islam diisiincesinin rénesansini olustu-
ran ve yaklasik iki yzyillik bir stireyi kapsayan ceviri etkinligi
sonucu Grek'ten aktarilan ilk optik bilgileri islam diinyasin-
da buyik ilgi gormas, bilim insanlari 1si1gi fiziksel ve mate-
matiksel yonleriyle irdelemistir. Geleneksel yapilanma bag-

Dogrudan Gorme

“Gorenle goriilenin ayni diizlemde bulundugu ve ara-
larinda herhangi bir ortamin olmadigr durumda gergekle-
sen gdrme” anlamina gelen dogrudan gérme, islam diin-
yasinda baglangicta mistik ve metafizik yonleriyle irdelen-
mis, ilerleyen dénemlerde matematiksel, deneysel ve fizik-
sel olarak ele alinmistir.

A. Gormenin Mistik ve Metafizik Kavranisi

islam diinyasinda gérme konusunun baslangicta mis-
tik bir konu olarak anlasiimas biiyiik lctide israk (Aydin-
lanma) felsefesi baglaminda gerceklesmistir. Bu felse-
fenin kurucusu Sehabettin Yahya ibn Habes ibn Emirek
Stihreverdidir (549-587). Sihreverdi'nin distincesinde yer
alan israk sozcligl, hakikatin dogrudan dogruya, aracisiz
olarak zihne acilmasini belirtir ve sezgisel diistince anlami-
na gelir. Gormeyi de bu bakis acisiyla ele alan Siihreverd;,
Grek dusilincesinden devralinan mevcut gérme kuramla-
rini reddederek yeni bir gérme kurami 6nerir. Ona gore,
1sik apacik bir seydir ve bundan dolayi da tanimlanmasina
gerek yoktur. Isik varliktir, yoklugu ise yokluktur (karanlik-
tir). Tum gergeklik isik ve karanligin derecelerinden olusur.
Mutlak hakikat isiklarin 1s1gidir. Bittin evren bu isigin de-
gismeyen, her zaman ayni olan ve her yeri aydinlatan par-
laklik derecelerinin toplamidir. Sadece aydinlatiimis nesne-
nin gériintiisii olabilir. insan bu nesneyi gérdiigiinde, nefsi
onu kaplar ve onun 151gi tarafindan aydinlatilir. Nesne kar-
sisinda nefsin bu aydinlanmasi gérmedir.

laminda baslangigta sadece gérme bilimi olarak kabul edi-
len ve dogrudan gdérme, yansimayla gérme ve kirilmayla
gorme olmak tizere Ui¢ kisma ayrilan optigin arastirma ala-
nina, ilerleyen dénemlerde gokkusagi ve halenin olusumu,
rengin dodasi ve karanlik oda gibi konular da eklenmistir.
Bu yazida sadece dogrudan gérme konusu ele alinmistir..

Suihreverdi'ye gore isiklar 1s1gindan baska kendisi 15tk
kaynagi olan bir varlik yoktur. E§ger nesneler kendiliginden
1sikli olabilseydi, onlar da isikl birer cevher olurdu. Halbuki
her tir 151k, gokylzindeki Glines, elementlerdeki ates ve
hatta insan ruhundaki ilahi 1sik da yine bu ytice 1sikla ay-
dinlanmaktadir.

B. Gormenin Matematiksel Kavranisi

islam diinyasinda, gérmenin bu alaninda iki farkli yak-
lasim sergilenmistir. Birinci yaklasim gormeyi saglayan isik
kaynaginin g6z oldugunu, ikincisi ise nesne oldugunu sa-
vunmustur.

1. Gozigin Kuramalan

Birinci yaklasimin énemli temsilcisi Eb( Yasuf Yakab
ibn ishak el-Kindidir (801-873). Ozellikle 9. ve 11. yiizyil-
larda yogunlasan yogun ceviri etkinliginde goérev aldigi
icin, Grek dislincesinde 6nemli bir diizeye ulasmis olan
optik konusu Kindi'nin ilgisini cekmis ve Eukleidesin (MO
300'ler) optik kitabini Arapcaya ¢evirmistir. Bu cevirinin et-
kisiyle Kindi, optik yaklagimini Eukleides'in temel 6nerme-
leri baglaminda olusturmustur. Dolayisiyla Kindi icin de
gormeyi saglayan 151gin kaynagi goézdir. Clinki eger 1sin-
lar disaridan geliyor olsaydi, tipki kulak gibi, g6zlin de ha-
reketsiz olmasi ve yalnizca bu iginlarin alicisi olmasi gerekir-
di. Oysa g6z karanliga etki etmektedir, dolayisiyla da 1sinla-
rin gézden ¢iktigini kabul etmek gerekir.
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Kindi gérmenin olusumunu da Eukleides’in
disuinceleri baglaminda aciklamaya girismis
ve nesnenin biciminin bir bltin olarak goze
girdigini, dolayisiyla da, mekandaki konumu-
nun algilanisiyla ilgisinin olmadigini diistn-
mustir. Kindi benzer sekilde gérmenin geo-
metrik agiklamasini yaparken de geleneksel
hale gelmis olan gérme konisi fikrine bagvur-
mustur. Buna gore, gérme gozden c¢ikan ve
nesneye uzanan isik isinlarinin olusturdugu
koniyle olusur. Koni distincesi, gormenin ge-
ometri araciligiyla agiklanmasina olanak tani-
mistir ve bu bakimdan Kindi Islam diinyasin-
da konuyu bu 6lctide inceleyen ilk bilim insa-
ni olmustur.

2. Nesneigin Kuramalan

GOrmeyi saglayan isiklarin kaynaginin nes-
ne oldugunu savunan yaklasimin ilk temsilci-
leri Farabi (872-950) ve Razi'dir (6l. 925). Razi'ye
gore, gorme godzden ¢ikan isik isinlariyla olus-
maz. Clinkl gozbebedi gereksinim duydugu
1sIgin miktarina gore kicllip buylimektedir.
Oyleyse gbze isik disaridan gelmektedir.

Turk dusiince tarihinin oncllerinden olan
Farabi ise 151gin kaynadi meselesinde kararsiz
kalmisa benziyor. Clinki 1sik ve gérme konu-
sundaki distincelerini 8grenebildigimiz ilimle-
rin Sayimi ve Erdemli Kent Ahalisinin Diistincele-
riadli kitaplarinda iki farkli yaklagim sergilemis-
tir. Birinci yaklagimini flimlerin Sayimi'nda soyle
ortaya koymustur: “Bakilan ve gorilen her sey,
gobzden cikip havadan yahut gézlerimiz ile ba-
kilan sey arasinda bulunan saydam cisimden
gecip o seye varan isikla gorilir” Buna karsi-
lik, Erdemli Kent Ahalisinin Disiinceleri adli ya-
pitinda ise bundan cok farkli bir bakis acisi ser-
gilemektedir:

“Gorme denilen sey, muayyen bir madde-
nin icinde bulunan dyle bir kuvvet ve heyet-
tir ki, gérmeden 6nce de, onda potansiyel bir
g6rme vardir. Gézdeki gérme kuvvetinin cev-
herinde, bilfiil gérlinme yetenegdi yoktur. Ha-
kikat halde g6zii ve renkleri aydinlatan Glines
1sigidir. Bu suretle g6z, ancak Giineg'ten aldigi
isikla bilfiil gordr. Renkler de, yine bu suretle,
ancak o 1sikla bilfiil gorindrler”

Bu ifadeler acik¢a Farabi'nin 1sik kaynag
olarak nesneyi gorduiglini ve goziin de ancak
nesneden yayilan bu isikla algilayabildigini sa-
vundugunu gostermektedir.

Gozisin Kurami'na karsi Razi ve Farabi'nin
baslattigi bu karsi cikis, ibn Sina (980-1037) ta-
rafindan yetkin hale ulastinlmistir. ibn Sind'ya
gore, eger gdrme, gdzden cikan isinlarin nes-
neye ulasmasiyla olusuyorsa, gézden ¢ikan bu
isinimin maddesel olmasi gerekir; ¢linki du-
yarlilk gticii ancak madde araciligiyla bir yere

gecebilir, aktarlabilir. Bu durumda gérmenin
olusmasi icin gozden ¢ikan isinimin tek, homo-
jen ve konik bir madde olusturmasi gerekecek-
tir. Bu ise olanaksiz ve sagmadir. Clinkl boyle
kabul edildiginde, cok kiiclik olmasina ragmen
gbzden biitiin evreni dolduracak kadar mad-
denin ¢iktid, cok uzak yildizlara kadar gittigi ve
tekrar goze geri geldigi kabul edilmis olmakta-
dir. Ustelik bu siirec, gézlerin acildigi her sefer
tekrarlanacaktir. Bu ise olanaksizdir. Dolayisty-
laibn Sind'ya gére, gérme distan gelen etkiyle,
g0zde, bir aynadakine benzer bir goériintliniin
olusmasi yoluyla olur. G6z burada bir aynanin
oynadigi rolli oynar. Dis nesnenin gorlntusi
bu aynada, yani gdzde meydana gelince, gor-
me algisi dogar.

Ayrica Ibn Sina bu gériisiinii 6zel matema-
tiksel bir yaklasimla ele almis ve gérme koni-
si hususuna da bu miinasebetle deginmis, ya-
kindaki nesnelerin daha buyuk, uzaktaki nes-
nelerin ise daha kuicuk gériinmesini geomet-
ri aracihgiyla aciklamaya calismistir. Ona gore,
daha uzaktaki nesnenin daha kiiglik gériinme-
sinin nedeni, ayna olan gozdeki sivinin kiresel
olmasi ve kiiresel olanin da merkeze esit uzak-
likta bulunmasidir. Bu nedenle uzaklasan nes-
ne daha kiiclik bir yay ile gériineceginden, go-
riintlisti de daha kuicuk bir alana disecek ve
dolayisiyla da uzaktaki bir nesne yakindakin-
den daha kiiglik goriinecektir.
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Bunun disinda ibn Sina, Giines I1sigina ve
ates kokenli 1s1ga ayr bir stati tanimakta ve
1stk kaynaginin sactigi 1sikla, aydinlatilmis nes-
nenin yaydidi 1sik arasinda ayrim yapmakta-
dir. Aslinda bu ayrim islam diinyasinda 1sik ko-
nusuna yapilan katkilardan biri olmasi bakim-
dan énemlidir. Bu bakimdan ibn Sin&nin kat-
kisi tizerinde ayrica durmak gerekir. Clinki ibn
Sina kendinden 1sikli nesneler icin mudi ve bir
1sik kaynagi tarafindan aydinlatilmis olanlar
icin de mustanir terimlerini kullanmustir. Bunla-
ra karsilik olmak tizere de mudinin yaydigi 1sik
icin dav (ziya), bunun nesnelerde yarattigi 151k
icin de nur kelimesini kullanmistir. Bu ayrim ¢e-
viri yoluyla Bati'ya ge¢mis ve 13. ylzyildan iti-
baren, bu ayrima karsilik olmak tzere “lux” ve
“limen” sdzclikleri yaygin olarak kullanilmaya
baslanmis, bu ayrim Kepler zamanina, yani 17.
ylizyila kadar devam etmistir.

ibn el-Heysem deney yaparken

3. Yeni Nesneisin Kuramalan

Gorme konusunu deneysel olarak ve ge-
ometri araciligiyla irdeleyen Eb( Ali el-Hasan
ibn el-Hasan ibn el-Heysem'in (965-1039) dog-
rudan gérme konusuna katkisi olagantistudur.
Konuyla ilgili yazdidi Kitab el-Mendzir (Optik Ki-
tabi) adli calismasi 17. yiizylla kadar Dogu'da
ve Bati'da tek basvuru kaynagi olmustur.

ibn el-Heysem, 1s1gin kaynagi ve gérmenin
olusumu konularini Kitdb el-Mendzirin ilk Gg
kitabinda islemistir. Burada oncelikle Gézisin
Kurami'na karsi ¢ikarak, 1s1gin nesneden geldi-
gi varsayimindan hareket eder. Bunun icin gor-
menin hem fiziksel hem de nesneden goze ge-
len isinlar araciligyla, matematiksel yorumunu
yapar. incelemesine baslarken éncelikle gor-
me isinlan hakkinda bir tartisma gerceklestirir:

“Isigin gozden ¢iktigini varsayanlara gore,
15tk g6zden ¢ikar ve saydam ortamdan gegerek
goriintliye neden olan nesneye gider ve gor-
me bu isinlar yoluyla olur. (....) Ben bu isinlarin
goze bir sey getirip getirmedigini sorgulamak
isterim. E§er gérme sadece bu yolla oluyorsa
ve goze bir sey geri gelmiyorsa, géz géremez.
Eger nesneden goze isik aracihdiyla renk ve
1sIn gelmezse, g6z o nesneyi algilayamaz. Bu
nedenle, bitiin olasiliklar g6z 6ntine alindigin-
da, gozden isik ciksa da, clkmasa da, goze baki-
lan nesneden bir seyler geri gelmezse, gérme
olayi gergeklesemez.”

Bu alintida, ibn el-Heysem'in acikca, 1sik
kaynagdi ne olursa olsun, goze disaridan isik ve
renk gelmedigi siirece gérmenin olamayaca-
gini belirttigi anlasiimaktadir. Clinkl disaridan
gOze bir seyler gelmiyorsa, gérme olmaz. Eger
g6zden ciktigi kabul edilen i1sinlar nesneye gi-
dip ondan bir seyler alip géze geri geliyorsa, o
zaman da 1sinin nesneden ciktigini kabul et-
mek daha akillica olacaktrr. ibn el-Heysem, bu
durumu yukaridaki alintinin devaminda “Isik
g6zde belirli bir etki yapmaktadir” seklinde be-
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niishasinda yer alan goz ¢izimleri

lirtmektedir. Boylece 151gin nesneden geldigini
ve gérmeye de bu 151§in neden oldugunu be-
lirleyen ibn el-Heysem, Gézisin Kurami'na son
verecek kanrtint ileri stirer:

“Simdi, 151gin gdzden ciktigini savunanla-
rin gorisini goz 6ntine alalim ve bu goristen
neyin yanlis ve neyin dogru oldugunu goste-
relim. Bu demektir ki, (yani Gozisin Kurami'na
gore) goérme gbézden nesneye bir yayilimin
gitmesiyle olusmaktadir. E§er boyleyse, o za-
man da bu yayilim ya maddeseldir, ya da degil.
Eger maddeselse ki maddesel olmalidir; ¢lin-
ki gokyiziine baktigimizda yildizlarn gormek-
teyiz; bu durumda yer ile gok arasindaki ala-
ni bu yayilim dolduruyor ve g6z de bu siiregte
kendisinden hicbir sey kaybetmiyor demektir
ki, bu acik¢a olanaksiz ve sagmadir. Bu neden-
le gorme, gdzden bakilan nesneye maddesel
bir yayilimin ge¢mesiyle olusmaz. Fakat eger,
bu yayillim maddesel olmayan bir yayilim ise,
0 zaman da algilama olmaz; ¢linku algi yalniz-
ca maddesel nesnelere aittir. Bu nedenle gor-
sel nesneyi algilayabilmek icin gézden higbir
sey yayllmaz”

Boylece 1s1gin gozden ¢ikmadigini kanit-
layan ibn el-Heysem, hakli olarak, nesneden
¢iktigini kanitlamaya girisir. Bunun igin, bir di-
zi ayrnintil deney diizenler ve bunlara dayana-
rak agiklamalar yapar. Buradaki temel daya-
nak, dogrudan isik kaynagina ya da ¢ok par-
lak bir nesne tarafindan yansitilan isiga bakan
bir kimsenin goziiniin kamasmasi ve duydugu
acidir. Kitab el-Mendzirin bu konuyla ilgili bol G-
miinde su tartismaya yer verilmistir:

“Gozlin son derece gliclii bir 1s1ga bakti-
ginda, zarar gorip aci duydugunu belirledik.
Cunkd bir gdzlemci Guines'e baktiginda, dog-
rudan dogruya bakamaz; bakar bakmaz goz-
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leri acir ve Gunes 15191 tarafindan rahatsiz edi-
lir. Benzer sekilde bir kimse Guines isigi tarafin-
dan aydinlatilmis parlak bir aynaya baktiginda,
gozleri aynadan yansiyan isiktan rahatsiz ola-
cak, aci duyacak ve aynanin karsisinda gozleri-
ni acamayacaktir”

ibn el-Heysem'in bu aciklamasinin temeli-
nin acinin dogasina dayanmakta oldugu acik-
¢a anlasiimaktadir. Aslinda bu ¢ok 6zgiin bir
yaklasimdir. Clnkl burada dayanilan temel
varsayim, acl, acinin dogasi ve goz arasindaki
iliskide saklidir. Eger aci bir dis etkenden kay-
naklaniyorsa, o zaman 1s1gin kaynagi problemi
de kendiliginden ¢6ziilmis olacaktir. Clnki
eger acl ancak bir dig etkenin sonucu olarak or-
taya ¢ikiyorsa, o zaman go6ze aci veren isik goz-
den cikiyor olamaz. Oyleyse gérsel siirecte go-
zUn bir dis etkinin alicisi oldugu aciktir. Béylece
Gozisin Kurami'nin yanhshgini gdstermeye y6-
nelik ilk ve &nemli kanitini elde etmis olan ibn
el-Heysem, bu algi 6ncesi duruma bagli olarak
olusturdugu karsi varsayimini, algi sonrasi bir
durumla da desteklemektedir. Soyle ki:

“Bir kimse Guines tarafindan aydinlatilan saf
beyaz bir cisme uzun siire bakip da, daha son-
ra bakisini daha az aydinlik bir yere cevirdigin-
de, kendisiyle nesneler arasinda sanki bir per-
de varmis gibi, onlari dogru bir bicimde algila-
yamayacaktir. Bu etki tedricen azalacak ve gor-
me normal durumuna geri gelecektir. Benzer
sekilde kuvvetli bir atese uzun sire bakip, da-
ha sonra bakis karanlik ya da daha az aydinhk
bir yere cevrildiginde de, gérmede ayni sey or-
taya cikacaktir”

Burada aciga ¢ikan sudur: Isik kaynagi ne
olursa olsun, gérme sirecinde goziin bir dig
etkinin alicisi oldugu agiktir. Bu durum sadece
1sikla da sinirli degildir. Uzun stire saf bir renge
-yesil, beyaz vb.- bakildiginda da ayni sonug or-
taya cikar. Oyleyse i1sik gdzde belirli bir etki bi-
rakmaktadir.

ibn el-Heysem gérmenin nasil olustugunu
da ayrintili olarak incelemistir. Ona gore isikli
bir nesnenin ylizeyindeki her noktadan, o nok-
taya cizilebilen her ¢izgi boyunca isik ve renk
yayilir. Bu yaklasimin yarattigi bir gliliik vardir:
Eger nesne Uizerindeki her nokta, her yone 1sik
(ve renk) gonderiyorsa, o zaman pek ¢ok renk-
ten olusan bir nesnenin goriintisi nasil net
olarak algilanacaktir? Bagka bir deyisle, nicin
g0Ozdeki gorintl karismiyor da net olarak al-
gilanabiliyor? ibn el-Heysem bu soruna kirllma
araciligiyla bir ¢6zim Gretmistir. Ona gore, sk
isinlari iki ortama dik olarak dusttklerinde ki-
rilmaz, bu nitelik saydam tabakalardan olusan
g6z icin de gecerlidir. Yani gorsel alandaki bu-
tlin noktalardan goze gelen isinlardan yalniz-

ca biri kinlmaksizin géziin tabakalarinin say-
damhgr araciigiyla geger; geriye kalan bditln
noktalarin formlar g6zln ylizeyine dustiikle-
ri noktalardan kirilir. Sonug olarak goz tek bir
dik 1sinin alicisi konumundadir. Ayni zaman-
da nesneden gelen isinlarin toplami da bir ko-
ni olusturur. Ancak bu koninin tabani nesne-
de, tepesi ise gozdedir (sekildeki ABC). Bu 1sin-
lar nesneden ciktiklari diizene kosut olarak g6z
mercegi Uzerine diser, bunlar icerisinde kiril-
maksizin gecen tek bir dik i1sin vardir; gérme-
yi olusturan da budur.

ibn el-Heysem'in 6zellikle “korneanin her
noktasinin yalnizca tek bir dik i1sinin alicisi ko-
numunda oldugunu” belirlemesi, modern gor-
me anlayisi dncesinde konuya getirilmis en iyi
yorum olmasi bakimindan degerlidir. Clinki
bu anlayisa gore, gorsel nesnenin Uzerindeki
her bir noktadan gozlin kornea tabakasinda-
ki her bir noktaya pek ¢ok i1sin ya da gorsel ve-
ri génderilmektedir. Ancak gézlemcinin bakis
agisina gore, bunlar icerisinde her noktadan
yalnizca bir 1sin dik olarak gelmektedir. Boyle-
ce bu nesnenin degisik noktalarindan goze ge-
len dik isinlarin tima bir koni olusturmaktadir.
Gorme de bu koni araciligiyla olusur.

ibn el-Heysem ayni zamanda gérmenin
olusumunda s6z konusu olan gérme mekaniz-
masinin temelinde yatan ilkeleri de belirlemis-
tir. Bu ilkeler sunlardir:

1. Isik 151kl nesnelerden, o nesnedeki her
noktadan karsisindaki buttin yonlere dogru,
dogrusal olarak yayilir.

A Nesne B
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ibn el-Heysem'e gére gormenin geometrik aiklamasi
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2.1sik bu tir nesnelerin 6ziine ait bir 6zellik-
tir. Bu nesnelere birincil 1sik kaynaklari ve bun-
lardan yayilan 1s1ga da birincil 1sik adi verilir.

3. GOorme nesnelerden gelen isik ve renk et-
kisiyle olusur.

Bu kuram gergekten olaganusti etkili ol-
mus, ibn el-Heysem Doguda ve Batida 17.
ylzyila kadar tam anlamiyla otorite haline gel-
mistir. Onun etkisinin ¢ok agik olarak goril-
diigu bilim adamlar Dogu'da Kemallddin el-
Farisi, Mirim Celebi ve Takiyliddin, Bati'da ise
Roger Bacon, Pecham, Witelo, Mourolico, del-
la Porta, Kepler ve Descartes'tir.

islam diinyasinda Nesneisin  Kurami'ni
savunan bir diger bilim ve dusiin insani da
Eba Velid Muhammed ibn Ahmed ibn Mu-
hammed ibn Risddir (1126-1198). ibn
Risd ilk kez gorsel ruhtan s6z etmekte ve
Aristoteles’in kalpte bulundugunu ileri sir-
digl ortak duyuyu retinanin arkasina yer-
lestirmektedir. Ayni zamanda atomcularin
ve Platon’un gérme kuramlarini kabul edile-
mez bulmakta, islam diinyasinda etkin olan
Eukleides'in Gozisin Kurami’'ni da su hakl ge-
rekcelerle reddetmektedir:

® Bu kuram isinlarin gdzden ¢ikti-
gini savundugundan, dogal olarak, karanlikta
gdrmenin olanakli olacagini da kabul etmis ol-
maktadir. Oysa gercekte bdyle bir sey s6z ko-
nusu degildir.

e Eger nesneleri algilamak icin ruh
disari bir seyler yayiyorsa, o zaman gercegin
tersine, uzak veya yakin bitiin nesneler ayni
netlikte gorilmelidir. Oysa bu gercek degildir.

e Eger gozden cikan 1sin maddesel
ise uzak nesnelere ulagmasi icin zamana ge-
reksinimi olacaktir. Oysa gérme bir anda ol-
maktadir.

ibn Riisd’lin bu itirazlar bitiiniyle dog-
rudur.

Gorme optiginde elde edilen bu basariy
strdlrenlerden biri de Kemaluddin Eb( el-
Hasan Muhammed ibn el-Hasan el-Farisi'dir
(6l. 1320). Kemalliddin el-Farisi optik konu-
sunda ibn el-Heysem'in Kitdb el-Mendzir
lUzerine Tenkih el-Mendzir bashkl ayrintili bir
yorum kaleme almistir. Optigin Duzeltilmesi
anlamina gelen bu ¢alismasinda Kemaltiddin
el-Farisi acikca isik kaynagi olarak nesneyi ka-
bul etmistir. Ona gore goz, kendinden 1sik-
It ya da isiklandiriimis bir nesneden 1sik gel-
medigi slirece hicbir seyi algilayamaz. Ayni
zamanda oncekiler gibi, nesneleri 151k kay-
nagi (mudi) ve isiklandirilmis (minir) olanlar
olmak tzere ikiye ayirmis, 1s1gin yayilimini fi-
ziksel ve geometrik agidan irdelerken de baz
varsayimlar gelistirmistir:

1. Kendinden isikli her nesnenin isig1, eger
aralarinda opak bir nesne yoksa karsisinda
bulunan her bir opak nesnenin lizerinde par-
lar (yayihr).

2. Isiklarin yayilimi, ortamin saydam olma-
st kosuluyla, dogrusal cizgilerde olur.

3. Kendinden 1sikli nesneden yayilan isik
ondaki her bir parcadan yayilir. Nesnenin ti-
minden yayilan 1sik bir kismindan yayilan
1stktan, benzer sekilde biyuk parcadan yayi-
lan 151k kiiclik parcadan yayilan isiktan daha
kuvvetlidir.

4. Gunes'in 15191 ufka yakinken zayif, yere
dikey konuma geldiginde ise glgli olur.

5. ikincil isiklar, birincil 1sik kaynagi olan
nesnelerin 1siklarindan kaynaklanir.

6. Bltun 1siklarin dogasi tektir.

7.Yansiyan isiklar da dogrusal cizgiler bo-
yunca yayilr.

8. Saydam renkli nesnelere niifuz eden
1siklar, bu nesnelerin icinde dogrusal ¢izgiler-
deyol alr.

9. Kendisi isik kaynagi olmayan nesnelerin
renkleri, onlardan yansiyan isikla aciga cikar,
renklerin sureti daima isiklarin suretine bag-
hdir, 1siklar rengin suretini de tasir.

10. Renkler Uizerlerine diisen isikla algila-
nabilir, daima karismig olduklari isikla birlik-
te yayilirlar ve yaylim da dogrusal cizgiler-
deolur.

Kemalliddin el-Farisi, burada isik 1sinla-
rinin yayihmi konusunu da ele almis ve 1si-
gin yayihm biciminin koni seklinde oldugu-
nu ileri sirmustdr. Diger taraftan, isikla gor-
me arasindaki iliskiyi irdelerken de nesne-
den 151k gelmedigi ya da nesne Uizerine 151k
dismedigi stirece, nesnenin gozle algilana-
mayacagini belirtmistir. Gérmenin olusumu
ve saglikli bir gérme icin gerekli olan kosul-
larin neler olmasi gerektigi konusuna da de-
ginen Kemaliiddin el-Farisi, algilama duru-
munda algilananin tam ve dogru bir bicimde
anlamlandiriimasi ve herhangi bir algi (gor-
me) kusurunun olugmamasi icin su kosulla-
rin bir arada bulunmasi gerektigini ileri sur-
mektedir:
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