Piericdae familyasina mensup olanlarmn erkekleri
cofu kez, ugtuklann zaman mordtesi iginde
parlayan ve daima deglisen mavi lekeler gosterir-
ler. Eroessa chilensis tlriinln erkeklerinin kanat-
larinin turuncu rengindeki uglari mordtesi 15inla-
nm yansitirlar, digilerinin ayni renkteki kanat
uglar ise yansitmazlar

Bu arastirmayi yapan bilginler gbzlemleri igin
Gzel portatif bir televizyon kamerasi kullanmig-

lardw. Kamera dogrudan dogruya incelemek
istedikleri cisme .cevrilmekte ve ekranda gézle
gorinen bir goriintli meydana gelmektedir. Bu
goriintliler istenilirse video-teype alinmakta ve
sonra tekrar televizyonda gorillebilmektedir.

SCIENCE DIGEST 'den

LASER ISINLARININ DEHSET
VERICI KUVVETI .-

Yirmi y1l 6nce miithis bir aygit bulundu, bu 1sik isinlanindan dehsget verici
kuvvette bir enerji iiretiyordu. Ona Laser ad verildi. Burada laser 1sinla-
nnin ne oldugunu ve bugiin onlaria neler yapildigini1 gérecek, bununla da
kalmayip laser isinlannin yannin diinyasim nasil degistirecegini oku-

yacaksiniz.

0 lim iginlan adi verilen ve &nlerine gikan
herseyi yokedici etkileri olan silahlar yizyildan
beri biliniyordu, tabii bilim-kurgu romanlarin-
dan. Fransiz romancisi Jules Vemne “Denizler
aluinda yirmibin mil” adindaki romaninda yapitin
gizemli kahramani kaptan Nemo ve adamlan
esas uslen olan adayi, garip stk simsekleri ile
koruyorlardi. bu simgekler &nlerine gikanlarda
bayiltic: bir etki birakivordu. O zaman bunu
okuyan bltlin bilim adamlan buna “olanaksiz”
demislerdi.

1898 de (nll Ingiliz romanci ve tariheisi H.G.
Wells “Diinyalar Savagt” vapitiyla binlerce oku-
yucuyu heyecan iginde tutmustu: Mars'tan
dinyamiza uzay gemileri gelivordu, bu Mars
adamlannin elinde renkli bir 1gik figkiran “i5in
toplart” vardi, bu iginlar diinya insanlarini bir
anda yok ediyorlar, evleri tag ve kil yiginlarina
dénligtiriiyorlard), Yine bilim adamlan, bitiin
bunlar hayalden bagka birsey degildir, diyorlard:

1930'larda Alman Yazari Hans Dominik'in o
cok okunan gelecek-roman) yaymlaninca -6liim
isinlan bu romanda da blyik bir rol oynuyordu-
uzmanlar yine yargilarnim degistirmek geregini
duymadilar: “Bu gibi yok edici iginlan dretmek
icin teknik bir olanak yoktur”, dediler
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Fakat bugiin Televizyon'da gdediigimiiz
"Uzay gemisi - (atilgan) Enterprise’da Kaptan Kirk
ve Komutan Mr. Spock dlgmanlanm pistole
benzeyen 6zel bir igin sildhiyla bayiltirken, kimse
bunlara rejistirinfin hayal OrUnGdir, olanaksiz
seyler demeye pek cesaret edememektedir. Zira
20 yildan beri “8lam sim” Greten aygitlar vardir:
Bir bicak kadar keskin, bir hanger kadar sivri ve
glinesin icinden daha sicak g1k iginlars. Buiginlar
tireten aygitlara Laser denmektedir ve bunlar
buglinlin yasaminda o kadar biylk &Gnem
kazanmuglardir ki yalniz onlan sergileyen &zel
fuarlar bile agilmistir ve buralarda en yeni Laser-
leri grmek kabildir

Ormegin amelivat masalaninda  kullanilan
Laserler. Cerrah gok fazla bilyiilten bir biyiitdcii
vizbriin iginden bakarak kesilecek vilcut parcas
tizerine (genellikle o gok kiigiktlr) laser ginimi
yineltir ve bir diiimeye basar, bir 51k simsegi bir
siniri ayirir, proteini eritmek suretiyle bir damar-
cfp  kapatr “veya aym gsekilde gbzOn dis
tabakasindaki bir vangiyi kaynak eder.

Endlistride Laser en fazla ince mekanikte,
matkap, madensel makaslar ve daha bagka
aletlerin yerini almistir, ¢linkdl Laser 1sim daha
dakik keser, cok daha cabuk deler. Bu dzellikle



En sort metalleri bile eriten Lasar lgmi. Burada sert bir golik plakasma ince bir delik
acan Laser ki girilyoruz. Bugiin o0 elmaslan bile eritiyor ve onlan igliyor.

herhangi bir maddeden ¢ok daha sert olan elmas-
larin islenmesinde kullamilir. Buna ragmen Laser
istni onu bir anda deler veya keser. clink(l
kuvvetli bir laser darbesi (impuls) on trilyon
derecelik bir sicaklik meydana getirir,

Askeri alandaki Laser uygulamalarimi tahii
herhangi bir fuarda gdrmek olanaksizdir, Fakat
bir laser sildh ile elektrik bir hedef levhasina atis
etmek kabildir. Sildh tamamiyle bir Nato-silahi-
na benzer ve ayni agirhga da sahiptir. Yalniz bu
silih madeni fisekler yerine laser impulslan ile
atig yapmaktadir. Tabil bunlar 6ldUrlicd degildir
ve sirf talimlerde kullanmilir. Bir manevrada boyle
bir silih ile atig eden askerler, hasimlanni vurup
vurmadiklarinin derhal farkina vanrlar. Her aske-
rin Uzerinde kendisine isabet eden laser 1sinlarini
gosteren bir aygit vardir

Bunlar su anda verebilecegimiz birkag trnek-
tir. llk Laser'in yapthisindan 20 yil sonra bu miithisg
enerjill wgin kullanilis olanaklarnr  hakkinda
sdylenecek o kadar cok sey varcir ki laser
teknisyenleri bile yavas yavas ne sdyleveceklerini

bilememektedirler, yalniz uzun wyillardan beri
kesinlikle reddedilen birsey vdrd_lr' o da mermi
verine 151k sagas isinlariyla bilyiik capta bir topun
etkisint saglayan bir laser topunun yapilamayaca-
audir. Simdi Birlesik Devletlerden alinan haberler-
de laser topunun teknik bakimindan yapilabile-
cefi ve hatta boyle bir topun su anda
gelistiriimekte bile oldugu bildirilmektedir. Efec
bu birgiin gergekten yapilabilirse, buglin bildigi-
miz diinya tamamiyle degisecektir. “Mermileri”
stk hizivla hareket edeceginden, saniyede yalniz
bes va da alu kilometre hizla giden atom
roketlerini bunlaria atmak kabil olacaktr. Boyle-
ce simdiye kadar duyulan “korku” da ortadan
kalkacaktir. ¢iinkii bu takdirde ne Ruslar Ame-
rikalilara, ne de Amerikalilara Ruslara "&teki

- taraftaki atom roketleri” ile bir sey yapamavacak-

lardir

Eger atom roketleri — hangi taraftan olursa
olsun — artik bir tehlike olmaktan gikarsa, zira
onlar ugus rotalarinin tam ortasinda laser toplarn
tarafindan zararsiz bir hale sokulabilecektir,
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Laser Isinlarinin dehsetli ve




nmeyen kuvveti

Gergi bugiin icin daha hayal,
fakat kuramsal olarak
gelecekte olanakl; olaganfisti
kuvvetli ve sic bir Laser lgm
demeti, diinyadan yollanryor
ve bir uzay gemisini uzayda
istedigi yere gotiiriiyor.

Uzay gemisinin asili bulundugu
pamsiye Laser igmilarim
yakaliyor ve motor enerjisine
déniigtiirdyor. Béylece simdiye
kadar kullanmakta

oldugumuz yakitiarmn yerini
Laser igmian almig oiuyor.



koldan dpan gikar.

Diinya Tarihinin vepyeni bir gagi son bulmug ve
yveniden bir denge bulunmasi gerekecek bir ¢ag
baslamis olacaktir, Bu su anda politikac ve
Generalleri diistindiiren bir perspektiftir. Bizim
bildigimize gore Laser topunun atom roketlerine
karsi bir savunma silahi olabilmesi hatta boyle bir
silah olarak gelisebilmesi igin daha epey zamana
ihtivac: vardir.

Acaba 131k iginlanni béyle yok edici bir kuv-
vet haline getirmek nasil olanaklidir? Bugiin
madenleri ergiten, elmaslann iginden delikler
agan bu iginlar acaba yanin patlayici atom bas-
liklaring bir gimsek hiziyvla bubhara mi dbniis-
tiireceklerdir 7

Kesin olan sudur. Laser topu gelince, o da
1960 wvilinda Amerikali Theodore Maiman'in
vaptigi ilk laser gibi isleyecektir. O zaman bu
aygit bir topa benziyordu, bir oyuncak topa

Topun namlusunu on santimetre uzunlugun-
da bir rubin olusturuyordu. Rubinler bizim gibi
insanlar igin kirmizi renkte kiymetli taslardir.
Fakat fizikgller ve kimyacilar icin onlar daha bag-
ka ilging seylerdir. Rubinler az miktarda Krom ile
kansmus aluminyum oksidlerdir. Bu gibi rubinleri
vapay olarak coru seklinde yapmak kabildir
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iparalel

Bu rubin borusu etrafina belis (sarmal) seklin-
de bir flag-lambas) sarilmistir-bir cesit neon
lamba. Isildayan helis rubinin iginde cok parlak
bir 151k verir-flas (simsek) gibi, saniyenin binde
biri kadar bir zamanda, kiglclik bir an sonra
rubin kirmizi 15tk “ates etmefe” basladi: Laser
15181 Yiksek enerjili 151k, 8zet niteliklere sahip bir
15k, tamamiyle yeni tiir bir 151k, Laser-isid ile
glines veya lamba (ampul) igimin arasindaki
farkbar sunlardir :

1 — Laser biitiin 11k iginlanini bir ve ayn: dog-
rultuya yolluyordu; onlar yanyana birbirlerine
gidivorlardi. Ginesten wveya elektrik
ampulinden gelen normal 151k buna karsm biltiin
dogrultulara dogru yayilirlar

2 — Laser tek renkli 151k Gretir, Her 151tk par-
cacigr (Foton) biitiin &tekilerin sahip oldugu
enerjiye sahiptir ve her 151k kaynagi Otekilerin
ayni titresim sayisi (frekans) ile titresir. Sanmtirak
beyaz gines isiginda ise 51k parcaciklaninin hep-
sinin enerjisi birbirinden farkhdir, degisik fre-
kansli 19tk kaynaklari birbitinin arasina karismig-
Lir

3 — Laser isifiimin dalgalan aym taktla titresir:
Bir dalga (st tepe noktasini (titresimin en ylksek
noktasini) buldugu zaman &teki dalgalar da tist



tepe noktasindadir. Ve bir dalga alt tepe nokta-
sinda (titresimin en alt noktasinda) ise, bitin
Oteki dalgalarda ayni alt tepe noktasindadir.
Giines veya elektrik 151inda ise biitliin dalgalar
karmakangik ve diizensiz olarak titresirler

BiitOn inlar ayni dogrultuya dogru giderler.
Biitiin 13tk parcaciklar aynmi enerjiye sahiptirler,
Biitiin 15tk dalgalar ayni taktla titresirler. Bundan
da bir Laser isininin normal bir i1k impulsundan
cok daha vurucu bir kuvvete sahip oldugu
anlasthir. Bu kiyaslama belki biraz fazla ciretli-
dir, fakat onu yapmaktan kaginilamamaktadir :
Bir Laser- g1k 1511 diizglin adimlarla ve ayaklarim
vurarak bir ktpriden gecen birmanga askere ben-
zetilebilir. Bunlarin képriden béyle diizglin ge-
¢isi kdpriiyll sarsar ve rezonansa getirir, hatta
yikabilir, adi bir 151k 151m1 ise serbest adimlarla
koprilden gegen turistlere benzer, rezonans
yoktur, tehlike yoktur.

Istkta sakly bulunan bitiin enerjivi simsek gibi
bir hedet lzerine yoneltmek, Laser teknigin esas
ilkesidir, Oykii 1917 de basladi. O zaman dinya
capinda Gnlii fizikgi Einstein isi2m nasil meydana
geldigini bir kez daha hesap ediyordu. Atomlar
veya molekiiller 151 enerjisini “yutuyorlar”,
béylece elektron kabuklan dengelerini kaybedi-
yorlardi. Bu dengeyi tekrar elde etmek igin atom
veya molekill igindeki enerjiyi yeniden disan
atmak zorundaydi. Bundan dolayi o da bir 151k
quant: [Fotona) disanya firlatiyordu.

Omegin elektrik akimt gectigi ve icerdeki
ince teli isittigl zaman bir ampuliin 151k sagan
telinde de biiyle oluyordu, Isi enerjisi yliziinden
dengesini kaybeden her molekiil 15k quantlaring
disart atar. Buna “kendiliginden yayma” adi
verilir, ¢linkil kimse belirli bir molekillin hangi
anda digariya enerji yayacagim bilemez. Bu olay
bir kag asamada yerine gelir; her seferinde baska
enerjiden bir foton, bagka uzunlukta bir dalga
cigari yayilir. (Bu yOzdendir ki “beyaz” isikta
biitln renkler karma karsiktr).

Einstein boylece molekillleri hi¢ olmazsa
kuramsal olarak “sagmak” olanag olacagini
anladh, Varsayalim ki bir moleklll enerji ile
tamamiyle dolmustur, elektron kabugu jse den-
gesini kaybetmistir, ¢linki tekegteker elektronlar
enerji tarafindan ivmelenmisler ve cekirdek
etrafinda bagka bir ydringeye gegmek zorunda
kalmiglardir, Simdi bir kez daha enerjl gelirse,
molekiil bunun derhal etkisi altinda kalacaktir:
ayni anda da ilaveten gelen kadar enerji disan
atmak zorundadir, ¢linkil patlayacak kadar enerji
emmis ve artik daha fazla ener}i almaya imkin
kalmamigtir

Laser ismmiyla yapilan skupunktur.
Ignelerin yerini Laser Kalemleri aliyor.

Einsteinin  hesaplan 1917 wilinda bunu
meydana gikarmisti, Fakat o zaman kimse
bununla ilgilenmedi, hatta Einstein‘in kendisi
bile, o da molekiilleri yva da elektrik yOkli
atomlan (yani iyonlann) teknik bakimdan ise
yarar bir sey saymamisti,

Fakat yirmi yil dnce Amerikali Theodore Mai-
man'in yaptii Laser caligti. Aslinda dilsiin baska
birinden gelmisti: Charles Townes. Bu bilim
adam da bagka bir seyle ugrasivordu: O laser
yerine Maser yapmayt daha dnemli buluyordu.
Maser’ler iginde emilen molekilllerin  mikro
dalgalari serbest birakan aygitlardi (M buradan
geliyordu), Laser’lerde ise molekil ve ivonlardan
emilmis 19k meydana geliyordu

Simdi bir Laserin icinde ne oluyordu, o
miithis enerjili laser 5inlan nasil olusuyordut
Laser iginlarinin yapilisinda ilging olan valmiz
krom - molekilleriydi

Birinci adim @ Bir flas (simsek) 1518 binde bir
saniye sireyle cok parlak bir 151k veriyordu

Ikinci adim ;- Laser topunun namlusunu maoy-
dana getiren krom malek(lleri, bu isik enerjisini
emerek tamamiyle dolarlar ve biylece “ikaz
edilmig bir duruma" girerler
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Ogiinctl adim; Normal bir ampullin isinan
ince telinde oldugu gibi teker teker molekuller,
alman enerjiyl 15tk pargaciklan halinde tekrar
disan yaymaya baslarlar. Fotonlarin biiyilk bir
kismi kaybolur gider. Onlar vandan rubin
namluyu terkederler.

Dérdiinci adim : Tesadiifen namlu boyunca
digari atilan ik pargaciklan, namlunun iki ucun-
da bulunan aynalara carpar wve ileri geri
firlatilirlar.

Besinci adim: Béylece bir zincitleme tepki-

" me olusur. Aynalarin arasinda ne kadar fazla ileri

geri kosarsa, o kadar Krom-molekil de emilir,

Altinci adim: Yalniz yansi aynalastirilomg
olan dn aynadan gecen kirmizimtrak Laser isini
milthis bir siddet ve hiz ile hedefine dogru yol
alir

Garip olan sey suydu: Rubin-laser yapici-
simin Miami‘deki laboratuarninda duruyor ve
kimse bununla da yamlacagimi bilemiyordu.
Sakincas) meydana gelen enerjisinin cok az ol
masiydi

Fakat bu kisa bir zamanda degisti. Yillar
gegtikge vapilan laserlerin enerjisi de giderek
artivordu, Artik | yapay tubin ginlan  fireten
laserlerin yerine soylu gazlar, kristaller, yar ilet-
kenler, degisik kimyasal maddeler, hatta sivi
durumunda yapilan laserler ortaya gikti. Bunlarm
19181 gimdiye kadar sdzi edilen seylerin hepsini
vapmaya yeterliydi. Ameliyatlarda giic isleri
yapwyorlar, fabrikalarda elmaslan deliyorlardi

Biittn bunlardan daha 6nemli olarak uzman-
lar, bu yeni igikla simdive kadar Radar isinlan ile
yapilabilen herseyin dabha cok ve daha dakik
olarak, yapilabilecegini buldular Baéylece 151k
radari, Lidar ortaya gikti. Lidar wginlarini aya yol-
luyorlar ve onun diinya ile olan uzakligini 30
santimetre hata ile digebiliyordu. Ugak meydan-
larinin tizerindeki bulutlarin yerden yiksekligi de

Casus ucaklarinda yerylizlintin &yle fotograf-
larini gekmeyl basarniyordu ki, oldukca biyik
yitksekliklerden yerde kar Uzerindeki ayak izleri
bile tamamiyle belli oluyordu.

Bundan sonra onun titresmesini durdurmaya
ve onu diizenli bir 1gina zorlamaya muvaffak
olununca, iletisim, haber alma tekniginde dogru
diirlist bir devrim baganld. Isik dalgalan radyo
dalgalary ile kiyas edilemeyecek kadar gabuk
titregirler. Bu yiizden bir 191k dalgasi {izerine ki-
vaslanamayacak kadar ¢ok haber (mesaj) yokle-
mek olanaklidir. Cam lif- kablolar iginden gon-
derilen laser iginlan sayesinde aym zamanda
300,000 telefon konugmas yapmak kabildir veya
degisik ylz televizyon programi. Kablo televiz-
yonu bu yeni teknigin parolasidir

Laser ¢agimin baslangicindan heniiz 20 il
sonra, bu yeni teknik muazzam bir ticaret sim-
gest olmustur. Laser'in 1@ yaptige gibi mikro
dalgalar demetieven ve yogunlastiran Maser'den
kimse soz etmemektedir. Asil Laser bulucusu
Fizik¢l Charles Townes'in bu paral iste isbirligi
yapamamasi onu kizdirdi, o da Laser'in bulucusu
oldugunu kamtlamak igin mahkemeye basvurdu
ve 1953 te Lasetr hakkinda ilk disiincelerini
yazdifli not defter sayesinde bunu ispatlamak
istedi, Fakat o arada bu defter Amerikan Askeri
Makamlarinin aline gegmisti ve bir devlet sirr
olmustu. Charles Townes'a gizli vesikalan oku-
mak miisaadesi verilmedi, hatta kendi not
defterini bile

Fakat sonunda Charles Townes mahkemeyi
kazandi. Laserin basansi onu milyoner yapacak,
Theodore Maiman'a gelince, o goktan milyoner
aolmugtur. O ilk Laseri yapar yapmaz meshur
Endiistri Sirketl Hughes'teki gorevinden ayrilmis
ve kendi dzel firmasim kurmugtu. Bu firma simdi
Laserden bagka hig bir sey yapmiyordu.

Lidarla saptanabiliyordu P.M den
@ Insanlarin hayatina, faaliyetine hédkim olan kuvvet, ibda ve icat
kabiliyetidir.
K. ATATORK

denir.
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