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Elektronik

(eviriciler

LEKTRONIK, din-

vanmin en fakir tlke-

sinden en zengin iil-

kesine, teknolojik agr-

dan en az geliymis il-
kesinden reknoloji devi olanlam ka-
dar hemen her alanda ve verde
oranlan degigse de Kullaniimakeadir.
Bir anlamda dilnya elektronigin et-
rafinda dénmektedir demek vanlis
olmaz. Oyle val... Radyo dinlemek
veva televizyon seyrermek isterse-
niz elektronik bir sistem gerekir, sa-
an Gfrenmek 1steseniz, giinlimiizde
artk pek gok saat, aralarinda ok
nlii markalar da dahil olmak tizere
elektronik bir yapivla tasarlanmakrta
ve daha binlerce hatta milyonlarca
kullanim alani.. Aslinda gegmisi
¢ok da eski olmayan elekrronik, kari
hal fiziginin gelismesi ve ilerleyen
teknoloji sayesinde ortava gikan seri
firetim araglanvla kisa zamanda, ina-
mimaz degisimler gegirdi, Lambali
sistemlerin yerimi transiscirlil sis-
temlere birakmasi, dncelikle elekt-
ronigin hemen herkesin amartdr ola-
rak da ugragabilecegi bir olgu olabil-
mesine olanak verdi. Analog ve diji-
tal sistemlerdeki bilimsel ve tekno-
lojik devrim sonucu, tzellikle de di-
jitalin inanttmaz boyutlarda iiretim
teknolojisine girmesi sayesinde, sis-
temler daha basite hatra tek bir en-
tegre vaprva diniigt. Aslinda elekt-

ronikle ugrasan hemen her kisi bu
olguyu gok ivi bilmektedir ya da en
azindan duvmugtur. Ancak bagta bu
iki farkh elektronik sistem arasinda-
ki gerekli ¢evirimler saglavan baz
dzel elekrronik devreler geligtiril-
migtir. Elekrronigin bovutlannm si-
nirlanni agmasina yol agan bu devre-
ler: "Analog/Dijital" (A/D) ve "Diji-
tal/Analog” (D/A) gevincilerdir,

Bu geviricilerin en onemli dzel-
ligi, iki sistemu tam anlamiyla birhi-
nne uynmlu hale getirmek igin kul-
lantlmalaridir. 1ki sistemin en
tnemh ayrima; analog sistemlerin,
avny dogadaki gibi bir anlamda sii-
rekli olmass, dijital sistemlerin ise,
daha ¢ok matemetiksel bir vapiva
benzer yekilde basite indirgenmis,
fakar dogal olanin bit ads verilen kii-
¢iik birimlere hilliinmils hali olarak
diisiinebiliriz. Orefin basit bir si-
nils dalgas olan herhangi bir sinyal
analog olarak sirekli tken, dijical
olarak bitlere aynlmistir, Iste bu
nokeada gerekli durumlarda kullam-
lan g¢eviriciler, A/D sinyali bitlere
ayirip dijical hale getirmekte, D/A
cevineiler ise, dijital bir bilgivi ana-
log hale getirmekeedir.

Cevinailerden en vaygin kulla-
mimi olan A/D gevircilerdir, Bunun
nedeni ise, genelde bzellikle de bil-
gisavar teknolojisinin bir anlamda
evrim gegirdifi glintiimizde, analog
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Analog bir sinyali dijitize etme-
nine ya da bagka bir deyigle N egit par-
cava bilmenin inamlmayacak kadar
gok volu vardir. Ancak hemen hepsi
birkag temel vaklagimda toplanabil-
mektedir. Dedisim ve hassasiyet bu
temel vaklagimlar tarafindan kontrol
edilmektedir ki bu temel yaklagimlar-
dan en tinemlist de bir savistn belir-
lenmesidir, Glinkil bit savis hassasi-
yetl belirlemekredir. A/D geviricilerin
bivilk gogunlubu orrak kallanidan bir

cleman ise, bu hassasiyed yani bit sa-
visimi belirlemek igin oldukga Gnem
tagimakeadir. “Comparacor” vani kar-
slagoncs ads verilen bu elekironik ele-
manlar, OP-AMPlardan bagka bir yev
degildir, Gelen voltaj, belidi bu refe-
rans voltap agivorsa OP-AMP galigarak
belirli bir voltaj gikigi verir, Igte bu
volta), Kullanilan dijital sistemin yilk-
sek defierini vani “1" sayisim olugtu-
mur. Eger grkig yoksa bu da 07 de-
mektir ki, ikilik sistem igin gerekli
viim savilar olugturulmuoy demekeir.
Geriye Kalan bu sayilan kuralina gire
siralamak vani derlemek ve venyi elde
ctmekien bagka bir sey degildir.

her tiirlii sinval dijital olarak islene-
bilmekte, aragtmlmakta hacea dijical
olarak bir yerden bir yere nakledile-
bilmektedir. Her sevin ftesinde di-
pral, bir anlamda matematiksel ola-
rak da ifade edilebildiginden birgok
aragtirma i¢in ideal olan bir durome-
dadir, En bagta daha dnee belirtigi-
miz gibi, uygun ara sistemlerin var-
dimiyla bilgisavar oramina akeanla-
bilir ve veri vani bilgi haline petiri-
lebilir. Bu andan sonra tivle va da
hiyle bir sekilde derlenen bilgi, bi-
linen veva Gzel olarak tasarlanmis
programlama yintemleriyle istenil-
dif1 sekilde 15lenebilir. ()rnc{;m ge-
sith matematiksel iglemlerden gegi-
rilerek bagka bir bilg olarak derle-
nebilir veya grafii gizilerek, davra-
migi bilinen bir omtamda incelenebn-
lir, 1stenilen hemen her ortamda
kullantlana kadar bozulmadan veya
degisime ugramadan saklanabilir ve
belki de en dnemlisi benzer baska
derlemelerle kargilasninlabilir.
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Temel D/A gevirici

Anglog gikig

Bilimsel anlamda en ¢ok de-
nevsel aragsnrmalarda kullanilan bu
sistemlenn giinliik havartaki ven de
yabana aulmayacak kadar goktur,
Bu tiir sistemlenin en yaygn kulla-
nidifs ver iletisim teknolojisi ve
onun yan Griinleridic. Omegin diji-
tal radyolar ve televizyonlar igerdik-
len geviriciler savesinde, analog ve
dijital teknolojinin ayni anda, en
gok kullamidigs sistemlerdir, Son hir
iki wilin en gozde iletisim araglann-
dan olun ¢agn cihazlan, arag tele-
fonlant ve cep telefonlan da bu iki
farkl sistemin bir arada kullanildig
gtizde tirtinlerdir,

"Dijical/Analog” (D/A) gevirici-
lerin en dnemli teknik izellipi; her-
hangi bir “hinary” yani ikilik bir gi-
risi uvgun bir analog sinvale doniis-
tiirmesidir. Elde edilen bu sinyal
ise. kullamm amacina gore va belirli
bir volta) va da akim degeridir. Te-
mel olarak analog bir sinval tamm-
sal olaruk sonsuz sayida élgillebilir
deger igermektedir, vami siireklilik
gistermektedir. Bu noktada su soru
akla gelebilin: Acaba iyi bir D/A ge-
virict kullanarak tam anlamiyla ana-
log bir sinyal elde edilebilir mi?...
LElbette ki bu sorunun yamu “HA-
YIR"dir. Ciinkii teknoloji ne kadar
ilerlerse ileresin bu tiir geviriciler
ancak sayilabilir mikrarda bit igeren
sistemden olugturulabilir. Bu ise
D/A geviricilerin gikusinin gergek
anlamda analog bir sinval veremedi-
gi gibi yorumlanabilir. Ancak ger-
gek hayartaki dlgiimlerde de belirli
bir miktar hata olabilmektedir, Ite
bu gikan sinyaldeki cksiklikler de
bu tiir haealar gibi gorilldiigiinden,

—lelde edilen sonuglar kullanim agi-

stindan veterli olabilmekeedir, Kalds
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ki, sistemler igin kullanilan tekno-
lojinin ilerlemesivle elde edilen
analog giknlar daha da hassaslas-
makta ve gergege her gegen giln
daha da vaklasunlmakea va da en
azindan gergekle arasinda Gnem-
senmevecek kadar fark kalmasi
saglanmakeadir.

Sistemin hassashi igin gerekli
bit sayisinin ne kadar dnemli oldu-
frunu, basit bir formitlasyonu bagh
bir dinekle girebilmek olasi: Di-
velim ki elimizdeki D/A ge-
virici 8 bitlik gi-
rise ve 0-12
volt arasi voleaj
degerleri igin
gegerli bir vapi-
va sahip olsun,
Bu  nokrada
analog sinyvale ait
cikis voleaji 1gin ge-
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rekli basamak ara-

ligaim (ki bu basa-

mak aralifii ne ka-

dar dar ise ¢ikn o

kadar gergek sin-
yale yakindir) 2

ibaresini kullana-

+ e rak hesaplamak

. e | olast. Burada N

U kullamlan bir savi-

sini ghsrermekee-

dir. Basamak ise;

(basamak aralifi=

| fist voltaj degeri/

2'N volr) formiilas-

| yonu ile belirlen-

mektedir, Buna

giire drnegimizde-

ki sistem # bitlik olduguna gore 28=

256, iist voltaj deferi=12 olduguna

gire; basamak aralifi= 12/256=

0.046875 volt'tur. Bu deger ise en-

diistrivel olarak kullanilan standart-

lar agisindan yererli bir basamak

araigi voleaj defenidir. Ancak piya-

sada 10, 12 hatra 14 ve f{istiine kadar

olan degerlerde geviriler geligririle-

bilecek gerekli elemanlar var, Bu

konumda, eger drnegimizdeki 12

volt iist voleaj dege-

Dijical elektronik, uygulama ve
anlama agsindan en kolay olan yapi-
lardan bindir, Clinkdl belirli bir man-
ik yapist fizerine kurulmugtur, Co-
gunlukla toplama ve sayvma igi ile so-
nug elde edilir. Ornegin bilgisavarkar
dijital teknolojinin bir tiriiniidiir ve ¢a-
ligma prensibi toplama fizerine kurul-
mugtur. Yani hemen tiim hesaplamalar
ve benzer iglemler bilgisayar tarafin-
dan. toplama yapilarak olugturulur.
Bunun diginda dijital olan sistemler,
genelde belirli bir sayaca (counter)
bugl olarak galigir, Bu sayag bir anlam-
da dijital devrenin kalbidir. Sayag kav-
raming en belirgin Grmek ise dijital sa-
atlerdir. Caligma prensibi olarak da
mantik fizerine kurulmug olan dijital
elektronik *VE, VEYA, DEGIL' kav-
ramlarmnmn bir, hepsi ya da kangiming

kullanarak elde edilir, Bu bakimdan
kullanilmasy gereken elektronik
clemanlar da entegre yapilardadir. En-
tegre vapilar kend iginde gok biiviik
farkliliklar gosterseler de temelde
hepsi aymdir, Ancak igin ilging olan
yany, dijital devreleri elde etmek igin
kullanilan entegre vapilar analog
elemalardan, dzellikle de transis-
irleri gerekli sayida kul-
lanarak clde ctmek

olasudr, Ashinda
entegre yapilann
biiyiik hir
gofunlufunda
da, Bzel olarak
tasarlanmis tran-
sitfir konfigiiras-
yonlari bulun-

maktadir,
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rivle birlikee bit sayist 14 nls.mh
basamak aralifi= 12/2"-
0,000732422 volt olacakn... Giriil-
diigil gibi bit sayist arttikga hassasi-
ver artmakra, hassasiver arnkea ger-
yefe diha gok yaklagiimakeadir. EI-
bette ki elde edilecek analog sinyal
igin tek kriter, kullamilan bit sayisi
degildir; ancak en Gnemlisidir,
"Analog/Dijital" geviriciler de
ise en tnemli teknik olgu, analog
bir voltaj ya da akim degerinin “bi-
nary” vani ikilik bir olguya doniis-
tiirillmesidir. Genelde bu tiir ¢eviri-
cilerde benzer tzellikler ve cleman-
lar kullanilir. A/D) gevirimi, analog
bir sinyal bilgisavar benzeri ormam-
lara aktanlmasing, bilginin saklan-
masina ya da gosterilmesine thtyag
duyuldugunda kullanilan bir ¢evi-
rimdir. Birgok farkh yontemler ge-
ligtirilmig olmasina karsin, en basit
olan ve sik kullanilan yintem Ingi-
lizee'de "Simultaneous Method™
adt verilen, eszamankt gevinm yiin-
temidir, Bu yontemde, birden ¢ok
paralel baglannug “comparator” ya-
ni kargilastirier kullamilarak siscem
olugturulur. Sistemi olugruran karsi-
laguncilardan her biri belirli bir re-
ferans voltaj degerine giire galiy-
maktadir. Eger gelen sinyalin
voltaj dedent herhangi
bir karsilagtinics igin
belirlenmig referans
voltaj defierini agar-
sa, kargtlagturicinin
cikiginda yitksek ¢1-
kg, vani ikilik sis-
temdeki “1"¢ kargihk
gelen volta) defen elde edilir.
Kulamlan paralel karsilagtirics
savist ikilik sistemde elde edilecek
bit saywini etkilemekredir. Ornegin
7 ader kargilaguncinin (comparator)
kullanidigy bir diizenckeen 3 bitlik
bir dif’{'_[al veri elde edilir. Genel ola-
rak 2-1 adet kargilagtines N-dijie-
lik yani bitlik ikilik bir sayi elde et-
meye yaramakradir. Sonug olarak,
makul mikearda bit vani
dijit elde edebilmek
igin, ok miktarda
kargilaguner kul-
lanmak gerek-
mekredir. Fa-
kat, kullani-
lan bu sis-
temle amin-
da, egza-
manly olarak
dijital ven el-

de edilebilmektedir. Ne var ki, bu
AID gevirme yontemi, kullanilan
metodlardan sadece hin ve en hasi-
tidir.

Aslinda bu tiir gevincilenn bii-
yitk bir gogunlugunun igini vapabi-
len ve genellikle deneysel amagl
aragtirmalar igin geligtirilmiy Ozel
bilgisavar kartlan, diinva ve iilke-
miz pivasalannda bulunmakeadir,
Bu kartlar, gerek bilgisavar igine
maonte edilebilecek, gerekse digar-
dan baglanabilecek sekillerde rasar-
lanmakeadirlar. Tasanm ve bit sayi-
sina ghre fiyatlan degisen bu kartla-
ra genel olarak “Lab Cards™ yani la-
boratuvar kartlan adi verilmekredir.
Bu kartlar, kullanicinin istedigi igi
vapabilmesi igin gerekli yazilimla-
rin bir kismit va da yol gisterici kila-
vuzlarla birlikte pazarlanmakeadir,
Calisma prensibi olarak; kullanilan
yaztlima gre ya A/D ya da D/A ¢e-
viricl olarak ¢aligmakradir, Harea
gerekh durumlarda ikisini de yapa-
bilmektedir. Ornegin deneysel bir
aragtirmada tetikleme igini, bu tiir
bir karn kullanarak bilgisayar orra-
minda kontrol edip, vine deneyse!
verileri aym karo kullanarak egza-
manli olarak toplayabilmek olasidir.

Ozellikle bu tiir kartlann kulla-
mldigy deneylenn iginde uzay arag-
nrmalan, niikleer arasurmalari, gek-
me, basma, egme vb... mithendislik
denevlen, 151 kontrol ve Blgiim de-
neyleri gibi daha birgok bilimsel ve
teknolojik deneyleri yapabilmek
olasidir, Bilimsel aragtirmalan digin-
da birgok fabrikada kullanilan ma-
kinelerin otomatik kontrolleri yine
benzer sistemlerle yapiimaktadir,
Bunun diginda savunma sanavii gibi
askeri amaglar igin de en ¢ok ihtiyag
duyulan sistemlerin basinda gelen
geviriciler, bir anlamda gergek diin-
va ile matematik ve/veya manok
arasinda bir kipril gérevi girmekte-
dir divebilinz. Aynica kullanilan sis-
temlerin yaptlannim ve kullantlan
clemalann basit olmasi da sonuglar
agisindan en dnemli kazangur.

Kaynaklar

Drefenderter, A. 1., “Principles of Electronic nst-
rumentation”

Floyd, T. L.. "Dignal Fundamentals®

Floyd, T. L,, "Electronic Dewices”
Schuler, C. A, McNamee, W. L,
ronics And Robaotics™

“Industrial Blect:

Dipeitre

18 sopmwased ek iy i omen b do  Tocnon|
Wk dagi o, Do A, 19 oo Yt ke G|
R T T T e

91



