GOkten Yagan
Mikroplastikler

Mabhir E. Ocak

Son 70 yulda 8 milyar
tonun tzerinde plastik
malzeme Uretildi. Bu
plastiklerin sadece %9u
geri donusturulebildi.
Geriye kalanlar ise ya
yakildi ya da cevreye
salwverildi. Plastiklerin
yakumast atmosfere
mikroplastik karismasina
neden oluyor. Ayrica
makro buyuklikteki
plastikler de zamanla ufak
parcalara ayuriliyor.

Yeni Zelanda’'daki
Auckland Universitesinden
bir grup arastiurmact,
atmosferden sehrin
uzerine dusen plastikler
ile ilgili bir calisma yaptt.
Sonuglar, bir giinde sehrin
her bir metrekaresine
ortalama 4.885
mikroplastik distiguni
gosteriyor. Daha onceleri
yaptilan benzer ¢alismalar
sonucu Londra’da,
Hamburg’da ve Paris’te
elde edilen degerlerse
strastyla 771,275 ve 110
olmustu. Arastirmactlar
Auckland’daki

degerlerin ¢cok daha
yuksek ¢tkmasi kendi
¢alismalarinda, 6ncekilere
kiyasla, ¢ok daha kiguk
mikroplastiklerin de tespit
edilebilmis olmasina

bagliyorlar. Kullandiklart
karmastik kimyasal
yontemler sayesinde
arastirmactar 0,01

milimetre ¢apindaki plastik

parcalarint bile toplayip
analiz etmeyi basarmislar.
Tespit edilen plastiklerin
buyiik cogunlugu ¢iplak
gozle gorulemeyecek
kadar kiguk.

Tespit edilen
mikroplastiklerin énemli
kaynaklarindan birinin
okyanus sular oldugu
distnuliyor. Tahminlere
gore sehrin kiyilarina
vuran dalgalar, okyanus
sularindan atmosfere
mikroplastik karismasina
neden oluyor. Ozellikle
ruzgarl havalarda tespit
edilen plastik miktarinin
daha fazla olmast da bu
distinceyi dogruluyor.
Muhtemelen siddetli
ruzgarlar daha buytk
dalgalara ve sulardan
atmosfere daha ¢ok plastik
karismasina neden oluyor.
Environmental Science &

Technology’de yayumlanan
makaleye konu olan
¢alismalar Eylil-Kasun
2020 doneminde yaptlmus.
Elde edilen sonuglar,
Auckland sehrinin tizerine
bir yilda tahminen 74

ton plastik yagdigunt
gosteriyor. W

"[erden Elektrik
Ureten Cihaz
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Geobacter
sulfurreducens adlt
bakteriler elektrik
uretmeleriyle bilinir.
Gecmiste bu bakteriler
kullanilarak “mikrobiyal
bataryalar” olarak
adlandirilan cihazlar

uretilmis ve elektronik
aletlere gii¢ saglamak
icin kullantlmistl. Bu
bataryalarin zayif bir
tarafi ise elektrigi
ureten bakterileri canlt
tutmak i¢in surekli
besin saglanmast
gerekmesiydi.
Ambherst’teki
Massachusetts
Universitesinden

Prof. Dr. Jun Yao

ve arkadaslart

ise Geobacter
sulfurreducens
bakterilerini kullanarak
bakim gerektirmeden
uzun sure elektrik
uretebilen bir cihaz
gelistirmeyi basardz.
Sonuglar Nature
Communications’ta
yayiumlandt.

Yeni gelistirilen cihazda
genetigi degistirilmis,
olu Geobacter
sulfurreducens
bakterileri yer aliyor.
Arastirmacilar
biyofilmler i¢inde
hticreleri ¢cogaltiyor,
daha sonra da
birbirine dogal
nanotellerle baglanmus
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bakterilerden olusan bu
ince filmleri kullanarak
bir batarya uretiyorlar.
Yeni gelistirilen
bataryalar tretilirken ilk
olarak biyofilmler lazerle
oyularak kicuk devreler
olusturuluyor. Daha
sonra bu biyofilmler
elektrotlarin arasina
yerlestiriliyor. Son
olarak elde edilen yapt
yumusak, yapiskan

ve hava ge¢iren bir
polimerle kaplaniyor.

Uretilen cihaz,
buharlasan swilardan
aldigt enerjiyi elektrige
donustiruyor.

40 mikrometre
kalinligindaki bir
biyofilm katmant
santimetrekare

basina 1 mikrowatt

gug saglayabiliyor.
Arastirmacilar bir

dizi cihaz seri olarak
birbirine baglayarak 0,45
volt elektrik potansiyeli
elde etmeyi basarmuslar.

Testler sirasinda bir
dizi cthaz kullanilarak
ufak bir LCD ekrant
¢alisturilabilmis.

Ayrica bir gonullinin
boynuna yapistirilan
bataryadan gtg alan
bir sensorle, yutkunma
sirasinda ortaya ¢ikan
mekanik sinyaller tespit
edilebilmis.

Bugun giyilebilir
teknolojilerin gelisimini
sinirlayan en onemli
etkenlerin basinda

bu teknolojilere

enerji saglayan
bataryalar geliyor.
Tlkenen bataryalarin
degistirilmesi ya da sarj
edilmesi gerekiyor. Yeni
gelistirilen bataryalar
da ufak cihazlan
calistirabilecek kadar
elektrik Uretiyor. Bu
bataryalart, yara bandt
gibi, deriye yapistirarak
buharlasan terden
elektrik tiretmek
miimkiin. Ustelik

yeni bataryalar bakum
gerektirmeksizin,
tikenmeden uzun sire
¢alisabiliyor. m

Okyanus akintisi

Japonya, Enerji
Thtiyacimin
Cogunu
Okyanuslardan
Karsilayacak
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Yenilenebilir enerji
kaynaklar konusunda
one ¢ikan alternatiflerden
biri de okyanuslar. Su altt
tirbinleriyle akintilardan
enerji toplanarak elektrik
tiretilebiliyor. Ustelik bu
sistemlerin verimliligi de
yuksek. Riizgdr ve glines
enerjisi sistemlerinin
verimliligi %10-%40
arasinda degisirken,
okyanus akimlarindan
elektrik lireten sistemlerin
verimliligi %70’lere kadar
¢ikabiliyor.

GUgll akintilara sahip
derin denizlere kiyist olan
ulkeler gelecekte enerji
thtiya¢larimin 6nemli bir
kismun su altt tiirbinleri

aracihigryla karsilayabilir.
Bu konuda 6nemli
¢alismalara imza atan
ulkelerden biri de Japonya.
Pasifik Okyanusu’nun
batisinda yer alan ada
ulkesi, 2030’larda enerji
ihtiyacinin yarisindan
fazlasin okyanuslardan
karsillamaya hazirlantyor.
Japon IHI firmast,

Kairyu adum verdigi

bir ureteci yaklasik 3,5
yudur test ediyordu.

Yakin zamanlarda 100

kW gti¢ treten sistemin
tlim testlerden basartyla
gectigi aciklandt. Kairyu
uretegleri birbiriyle
baglantili ti¢ kapsiilden
olusuyor. Yaklasik yirmiser
metre uzunlugundaki

dis kapstillerin ucunda
turbinler var. Her biri
yaklasik 11 metre
uzunlugunda olan
turbinler birbirlerine zit
yonlerde donecek bi¢imde
tasarlanmis. Boylece
sistem, tiirbinlerin donme
hareketinden etkilenmiyor.





