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Titan’dan Soguk Merhaba

Gectigimiz ayin ortasinda, Cassini uzay araci-
nin uzun yolculugunun sonunda Titan’in yi-
zeyine gonderdigi Huygens sondasi beklenti-
lerin ¢ok tizerinde bir basariyla gérevini yapti
ve Satiirn’in bu en biiytik ayini saran sis
perdesini yirtt. Ancak,bu perdenin altinda or-
taya cikan manzara, yanitladiklarindan daha
fazla sorunun ortaya ¢ikmasina yol acti.

ilk bakista Titan yiizeyinin gértinimin, sa-
ga sola sacilmis “kaya”lariyla, o kalin hidro-
karbon atmosferinden stiztilen turuncu isikla,
bir sivinin actigi kuskusuz “nehir” sistemleri,
kiyilar ve denizi andiran diiz satihlarla
Mars’inkinden ayirmak neredeyse olanaksiz.
Ancak, ilk heyecan gectikten sonra verilerin
daha yakindan incelenmesi, Giines Siste-
mi’'nin bu garip cisminin farkliliklarimni birer
birer ortaya koyuyor. Bir kere, bir nehir tara-
findan tagmip bir altivyon ovasina sacildigi iz-
lenimi veren “kayalarin” aslinda Huygens’in
gonderdigi tayf verilerine bakilirsa su buzu
olmasi daha giiclt olasilik. Caplart 10-30 cm
kadar olan bu “tas”lar, oldukca yuvarlak hale
gelmisler. Bu da giicld bir akinti tarafindan
stirtiklenip asindirildiktan sonra bir diizltige
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salinmis olduklari izlenimini giiclendiriyor.
Huygens’in 16 km yiikseklikten cektigi ve
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koyu renkli vadi tabanlarina ulasan drenaj
kanallari, bunlarin ve vadideki akisin meyda-
na getirdigi erozyon ve nihayet karanlik “de-
niz”lerde son bulan, tiggen bicimli dékiintu
bolgeleri...

Tabii tiim bunlarin akla getirdigi soru da,
tiim bu asinmaya yol acan swilarin nerede ol-
dugu. Titan'in -178 derecelik ytizeyinde sivi
suyun akmasi distintilemez. Gezegen ku-
ramcilari, atmosferdeki metani agiklayabil-
mek igin ytizeyde sivi metan (sivi dogal gaz)
bulunmasini éngérmiislerdi. Ancak Cassini
tarafindan yapilan gozlemler Titan’in ytizeyin-
de sivi metandan okyanuslar, denizler bir ya-
na, gollerin varhg: konusunda da bir isaret
ortaya koyamamisti. Ve tim bu “sivi tabanl
erozyon” gortinttstine karsin Huygens de yu-
zeyde siviya rastlayabilmis degil.

Ama soda, bu ¢ok aranan sivi metan deposu-
nu baska bir yerde bulmus olabilir. Huygens
ekibinden arastirmacilar, gaz kromatog-
raf/kiitle spektrograf aracinin érnekleme
sondasini hafifce ytizey altina daldirip hafifce
isittiklarinda, metan salindigini belirlemisler.
Aracin derinlik sondasi da ytizeye batirilirken



once ince bir kabuk, arkasindan da 15 cm
kalinliginda, 1slak kum ya da kil kivaminda
bir tabakadan gectigi bilgilerini ulastirmis.
Titan’in ylizeyi bize cok yabanci olabilir.
Ama atmosferi ¢ok farkli yapida da olsa,
dinamikleri, Diinyamizdakileri andiriyor ola-
bilir. Yerytiztindeki hidrolojik (su temelli)
dongtiye karsilik, Titan “metilojik” bir dongu
mekanizmasi icin gerekli parcalara sahip. Ti-
tan’in atmosferinde metan ve 15181n etkisiyle
fotokimyasal olarak {iretilen etan gazlar1 var.
Bunlar hidrokarbon bulutlar1 halinde yogusu-
yorlar. Bazi bulutlardan ytizeye diisecek hid-
rokarbon yagmurlari, gortintiilerde izlenen
kanallar1 acmis olmali (tabii bu noktada, ko-
lay kolay ¢éztilemeyen su buzunun, hidrokar-
bonlarca nasil ¢éztilecegi sorusunun bir se-
kilde yanitlanmasi gerekecek). Yagmur, her-
halde milyarlarca yil boyunca yogun sisten
topraga ¢okelerek yapisan hidrokarbon agda-
nin bir kismini da strtikleyecek. Bu da go-
riinttilerdeki kanyonlarin ve altivyon ovalari-
nin tabanlarindaki karanlik lekeleri acikliyor.
Hidrokarbon irmaklar1 genis, diiz ovalara ya-
yildiklarinda tagidiklar1 agir tortulari yelpaze
bicimli deltalara birakiyorlar. Ve sivilar don-
gliyli tamamlamak tizere biiytik 6lctide bu-
harlastiginda da, tipki buharlasan suyun igin-
deki tuzlar bir tuzlada birakmasi gibi, tasi-
diklar1 organik agday: da yiizeye birakiyorlar.
Sivilardan bazilar1 da ovanin tabanina sizarak
“yer hidrokarbonlar1” haline geliyor.

Bazi NASA arastirmacilari, Titan’daki ortami
Diinya’daki ¢ollere benzetiyorlar. Collerde
fazla yagmur olmaz, ama bir de yagdi mi1 or-
taligr seller gotiiriir. Gergi Titan’da kutup
bélgeleri disinda fazla bulut gértlmayor,
ama daha 6nce yapilan gozlemler diistik en-
lemlerde de zaman zaman bulut birikimi ol-
dugunu gostermisti.

Huygens’in Titan’dan bildirdigi bir baska stir-
priz de, atmosferinde argon, kripton, ksenon
gibi asil gazlarin bulunmayisi oldu. Oysa ge-
zegen arastirmacilart Giines Sistemi’nin olu-
sumundan kalan ve buz parcaciklariyla siste-
min dis bélgelerine tasinan bu gazlarin deri-
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siminden, karbon ve nitrojen gibi yasam icin
gerekli elementlerin Giines Sistemi’ndeki ci-
simlere nasil bolistiiglind ¢ikarmayr umuyor-
lardi. Ger¢i Huygens’in aygitlari Titan ytize-
yinde kayalarin icindeki potasyum-40’m rad-
yoaktif bozunumu sonucu ortaya ¢ikan ar-
gon-40’in varligini belirlemis; ama argon-38
ya da argon-36 izotoplarina hi¢ rastlanmamis.
Bunun anlamiysa, Titan’daki argon-nitrojen
oraninin, Diinya’dakinden 1000 kat daha du-
stik olmasi.

Ama asil gazlarin bu eksikligi, planladiklar
arastirmalar icin bunlarin varligina giivenen
bilimcileri hayal kirikligina ugratsa da, bir
yandan da Titan’in nitrojenden olusan yogun
atmosferinin nasil var olabildigi sorusunun
yanitlanmasina yariyor. Titan’in kalin atmos-
ferinin basinci, Diinya’ninkinin 1,5 kat. Oy-
sa, asagl yukari Titan’in kiitlesinde olan ve
dolayisiyla kitlegekimleriyle kalin bir atmos-
feri tizerlerinde tutabilmeleri gereken Jiipi-
ter’in btiytik aylar1 Ganymede ve Callisto’nun
atmosferleri yok. Ayrica Jipiter'in bu iki ay1
da buz bakimmdan Titan kadar zengin. Boyle
olunca da her {i¢ aymn da baslangicta buz ta-

rafindan tasinan asil gazlara esit oranda sa-
hip olmalar1 gerekirdi.

Titan’da asil gazlarin saptanan eksikligi, Sa-
tlrn sisteminin dogus yillarinda buzlarmin ic-
lerindeki bu gazlar1 korumalarina olanak ver-
meyecek kadar sicak oldugunun isareti. Bu
gazlar 50 K (-223 ° C)’nin tizerindeki sicak-
liklarda hapsedilemiyor. Ama anlasiliyor ki
Sattirn sistemi en azindan nitrojenini koruya-
bilecek kadar da sogukmus.

Jiipiter’e gelince, Giines Sistemi’nin bu en
btiyiik gezegeninin yildizimiza olan mesafesi,
neredeyse Sattirn’iin uzakliginin yarisi kadar.
Demek ki, Jiipiter sistemi'ndeki ortam Sa-
tiirn’tinkinden daha da sicakt. Oyle ki,

Bu sicaklik Callisto ve Ganymede’ye yalnizca
asil gazlarini degil, kendilerine bir atmosfer
yapabilecekleri nitrojeni de kaybettirmis.
Kissadan hisse: Bir uydu olarak yeterince
buiyiik olabilirsiniz. Yeterince buzunuz da
olabilir. Ama ille de sirtiniza kalin

bir manto istiyorsaniz, yildiziniza fazla
sokulmayacaksiniz.
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