Elmasi Bile
Cizebiliyor!

Sert var, stipersert var. Yenilerde tasarla-
nip Uretilen bir malzeme, bilinen en sert
madde olan elmas: bile cizebiliyor. Uste-
lik, normalde cok ytiksek basinclar ge-
rektiren yontemlere basvurulmaksizin.
Sertlik konusunda rakip tanimayan el-
mas, diger sert malzemeleri delme ya da
kesmede kullaniliyor; ancak elmasin da
sakincali yonleri var. Bir kere, demir ice-
ren herhangi birseyi kesmede ise
yaramiyor; ¢linki yiiksek hizli delme is-

DVD’leriniz
Nasil Yaslaniyor?

Polimer camlar, ucak pencerelerinden
DVD’lere kadar cok cesitli kullamim alan-
lar1 olan, ¢ok yonlu plastikler. ABD’deki
Illinois Universitesi arastirmacilari, bu
malzemelerin yaslanma stirecleriyle ilgili
bir kuram gelistirmisler. Kuram, mole-
kiler duizeydeki hareketlerin neden
btiytik 6lcekli sonuclar dogurdugu-
na da aciklik getiriyor.

“Camlar -polimer camlar da dahil-
aslinda donmus sivilardir” diye
acikliyor arastirmacilardan Ken-
neth S. Schweizer. “Kat1 gibi goru-
ntyorlar, ama aslinda donmus sivi
olduklarmdan molekilleri stirekli ola-
rak, ¢ok kiictik 6lgekte de olsa hareket
halinde. Bu da 6zelliklerini zamana ba-
giml kiliyor.”

Polimer camlar, teknolojik acidan olduk-
ca kullanigh 6zelliklere sahip, ilgin¢ mal-
zemeler. Bircok kati malzemeden farkh
olarak, carpmaya karsi buiytik diren¢ gos-
terebiliyor, sert olduklar1 halde cogun-
lukla kirilmadan bigim degistirebiliyorlar.

BiLIM VE TEKNOLOIJI

lemi sirasinda gerceklesen bir kimyasal
tepkime sonucu olusan demir karbir, el-
mas bicagin yapisini ciddi bi¢imde bozu-
yor. Gergi, elmasa secenek olabilecek
malzemeler tretilmemis degil; ancak
bunlarin tretimi de ¢ok ytiksek basing-
lar gerektiriyor, ki bu da maliyeti inanil-
maz boyutlara tastyabiliyor. Sertlik baki-
mindan listedeki ikinci madde olan bor
nitriirse yine ytiksek basinclar gerekti-
ren bir malzeme. Hem sertlik hem de
“sikistirilamazlik” bakimindan simdilik
listenin Gstline oturmus durumdaki yeni
malzemeyi (renyum dibortir) tireten Cali-
fornia Universitesi (Los Angeles) arastir-
macilariysa, tasarimlarinda cok farkli bir
yaklagimdan yararlanmiglar.

Atomlar elektronlarini paylastiklarinda
olusan kovalent baglar, malzemenin sert-
ligini artiric1 6zellige sahip. Sézgelimi el-
mas, yalnizca bu tip baglari iceriyor. An-
cak metaller, baglarinin esnekligine bagli

olarak bu kadar sert olmadan da sikistiri-

lamazlik 6zelligi kazanabiliyorlar; biitiin
yoénlerden ayni anda sikistirildiklarinda

direnc gosterseler de, sivri uclu bir nes-
nenin tek bir yonde ve tek bir noktadan

Uretimleri pahali degil; kolayca eritilip

farkli bicimlere déniistirilebiliyorlar... ve

bir de stirekli hareket halindeler!

Cok ytiksek sicakliklarda eriyebilen pen-

cere camlarinin aksine, polimer camla-
rin erime noktalari

oda sr-

cak-
ligina cok
yakin. Hatta o kadar yakin ki, bircogu
oda sicakhiginda ‘sivimst” ozelliklerini
koruyabiliyor. Buna molekiiler 6lcekte
hareket de dahil. “Hareketler 6ylesine
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basinciyla bicimleri bozulabiliyor. Arastir-
macilar, sikistirilamazlik diizeyi ¢ok yik-
sek bir malzeme igine kisa kovalent bag
olusturan atomlarin yerlestirilmesiyle,
sertlik ve sikistirilamazlik acisindan ¢ok
yiiksek diizeyde bir malzeme elde edil-
mesi gerektigi distincesinden yola ¢ik-
mislar. Ise, cok sayida elektronu bulunan
bir metal aramakla baslamis (elektronlar
birbirini ittigi icin, elektronlarin ¢ok ol-
masi, malzemeyi sikistirilmasi gili¢ hale
getiriyor) ve bu arayis onlar1 renyuma
ulastirmis. Bor atomlarinin da renyum
atomlariyla kisa kovalent baglar olustu-
rarak, aralarina rahatca yerlestiklerini
gozlemisler. Ortaya cikan renyum dibo-
rlir, daha énce de tretilmis bir malzeme.
Ancak, bu derecede sert oldugu bilinmi-
yordu. Malzemenin 6nemli bir 6zelligi,
normal basing kosullarinda, laboratuvar-
da kolayca tretilebilmesi. Renyum bortir,
arastirmacilara gore élctimlerin isaret et-
tiginden de sert olabilir. Bazi kosullar al-
tinda elmast bile ¢izebiliyor olmasi, bu-
nun gostergelerinden biri.
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kiictik ve yavas ki, sofistike 6l¢tim alet-
leri olmadan bunlari algilayamiyoruz”
diyor Schweizer. “Ancak, bu hareket bi-
le, mekanik ve 1s1l 6zellikleri zaman igin-
de degistirmeye yetiyor.” Malzeme, oda
sicakliginda kademeli bicimde dengeye
ulasiyor, molekiil hareketleri giderek ya-
vasliyor. Yeterince soguk kosullardaysa
bu ‘gevseme’ stiresi astronomik 6lcekle-
re cikabiliyor; bazi malzemeler icin evre-
nin yasindan bile uzun bir stireye. Di-
ger olasi etkilerin disinda, bu yaslan-
ma stireci cami giderek daha sert
ve kirilgan hale getiriyor. Molekiil-
ler birbirine daha fazla yaklasiyor,
yogunluk artiyor ve mekanik 6zel-
likler degisiyor.
Kuram, sonucta polimer camin fizik-
sel 6zelliklerini, zaman 6lcegindeki
molekiiler hareketle iliskilendirmis. Bu
sonugclar boyut, sertlik ya da diger ézel-
liklerdeki kiicticiik degisikliklerin bile
uzun-dénemli dayaniklilik ve giivenilirli-
gi ciddi bicimde etkileyebildigi mtihen-
dislik uygulamalart acisindan 6zellikle
o6nemli.
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